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1 MEMORIA

1.1 INTRODUCCION

El presente programa de control de calidad, se desarrolla de acuerdo con el Proyecto de Ejecucién
de una instalacién de District Heating para la fase Il del Area de Reforma Interior (A.R.l.) de
Txabarri en el municipio de Sestao (Bizkaia), redactado por la empresa de ingenieria Enerlan

Solutions, S.L.

La elaboraciéon del Programa de Control se ha llevado a cabo segun la normativa vigente, por la
gue se regula el Control de Calidad en la construccién, y tiene por objeto garantizar la verificacién
y el cumplimiento de la Normativa, creando el mecanismo necesario para realizar los ensayos y
pruebas que avalen la idoneidad técnica de los materiales empleados en la ejecucién y su correcta

puesta en obra conforme a los documentos del proyecto.

Para ello se han extraido de la Memoria del Proyecto las caracteristicas y requisitos que deben
cumplir los materiales asi como los datos necesarios para la elaboracién del Programa que consta

de los siguientes apartados:

e MEMORIA

e ENSAYOS, ANALISISY PRUEBAS A REALIZAR
e DOCUMENTOS DE IDENTIFICACION

e VALORACION ECONOMICA

e ANEXO CON FICHAS DE CONTROL

Para la realizacién de los ensayos, analisis y pruebas, se contrataran, con el conocimiento de la

Direccién Facultativa, los servicios de un laboratorio de ensayos debidamente acreditado.

1.2 DESCRIPCION DE LA OBRA

1.2.1 SOLUCION ADOPTADA
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El destino de la obra es para una instalacion de District Heating (red de calor) para el suministro

de energia en forma de agua caliente a distintas viviendas situadas en el A.R.l. de Txabarri.

La fase de trabajos propuesta es la siguiente:

e Trazado por la urbanizacién existente de la nueva red de DH hasta la entrada a cada uno
de los edificios. Trabajos a realizar en zanja y/o “trazado colgado”.

e Tirada de tuberias de ida — retorno a cada uno de los futuros consumidores de energia.

e Conexién con el sistema actual de District Heating (tanto en las tuberias de impulsion
como retorno), en la propia central de biomasa.

e Implantacion de las nuevas calderas de biomasa y gas natural. Ejecucion de la hidraulica
asociada a estas nuevas posiciones.

e Electricidad, instrumentacidn y control.

1.2.2 Programa de necesidades/superficies

e Central de Biomasa. Edificio ya construido y operativo para la fase | del District Heating:
o Areade implantacién de la nueva caldera de biomasa.
o Areade implantacién de la nueva caldera de gas.
o Area de implantacién del silo (espacio previsto en la fase I) para el acopio de
biomasa (combustible)
o Area de implantacién de la nueva hidraulica y equipos (valvulas, bombas, etc.)
asociados a las nuevas calderas.
e Red de calor (tuberias de impulsién y retorno):
o Tuberias enterradas: 417 ml

o Tuberias “colgadas”: 220 ml

1.3 ESPECIFICACIONES DE PROYECTO

En este apartado se recoge la normativa aplicable a cada material segin se establece en el
Proyecto, trasladandose los niveles de control y caracteristicas especificas de los materiales al

apartado 3.

De acuerdo con el Proyecto de Ejecucidn la normativa aplicable es la siguiente:
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e Instruccidn para el proyecto de ejecucidn de obras de hormigdn en masa y armado (EHE-
08).

e Instruccidén para la recepcidn de cementos (RC-08)

e NORMAS UNE y NLT para el cumplimiento de la metodologia de los ensayos a realizar
sobre los diversos materiales.

e Reglamento sobre condiciones técnicas y garantias de seguridad en centrales eléctricas y
centros de transformacion.

e Reglamento Electrotécnico de Baja Tensidn.

e Instrucciones Técnicas Complementarias ITC.

e Reglamento de Verificaciones eléctricas.

e Normas NTE del Ministerio de Obras Publicas.

e Ordenanza de Seguridad y Salud en el Trabajo.

e Decreto que regula las medidas correctoras en Actividades Molestas, Insalubres, Nocivas
y Peligrosas.

e Normas particulares de compafiia suministradora.

e Reglamento de instalaciones de calefaccién, climatizacién y agua caliente sanitaria e
instrucciones técnicas complementarias RITE.

e Reglamento de instalaciones frigorificas.

e (Cddigo Técnico de la Edificacion.

e Ley General de Proteccién del Medio Ambiente.

e Reglamento General de Infraestructuras de Telecomunicaciones.

e Reglamento sobre Instalaciones Térmicas en la Edificacion — RITE.

e Reglamento de aparatos a presion

e Reglamento de Seguridad para plantas e instalaciones frigorificas.

Asimismo, seran de aplicacién las normas UNE para los materiales que puedan ser objeto de ellas

y las prescripciones particulares que tengan dictadas los Organismos Oficiales competentes.

1.4 ELEMENTOS OBJETO DE CONTROL
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1.4.1 Aguas para amasado

El agua cumplird con las especificaciones de la Instruccion EHE-08 y las del Proyecto de Ejecucidn.

Se podran utilizar tanto para el amasado como para el curado todas las aguas determinadas como

aceptables.

En caso de duda o cuando no se tenga referencias, se analizard el agua, debiéndose cumplir cada

una de las condiciones descritas en el articulo 6 de la referida Instruccion.

Se realizaran los ensayos especificados en el apartado anterior, si no se tienen antecedentes del

agua, si varian las condiciones del suministro o si asi lo indica la Direccidn Facultativa.

La toma de muestras destinada al analisis quimico se realizard, segun UNE 7.236/71, en envases

de vidrio o polietileno de unos cinco litros de capacidad siempre que no contaminen la muestra.

Los envases se lavaran, antes de ser utilizados, con agua destilada o disolucién de hidroxido

sddico.

Todo envase ird provisto de una etiqueta donde conste:

e |dentificacidon de la muestra
e Lugar de latoma.

e Origen de la muestra (mar, rio, fuente, etc.).

Se recomienda extremar el control en la etapa de transicidn al estiaje y durante éste, ya que

pueden variar sustancialmente los contenidos de sulfatos, cloro, sustancias organicas, etc.

El no cumplimiento de las especificaciones sera razén suficiente para considerar el agua como no
apta para amasar hormigdn, salvo justificacion especial de que no altera perjudicialmente las

propiedades exigibles al mismo.
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En caso de emplearse hormigdn preparado para la ejecucién de la obra, no se exigira la realizacién
de los ensayos enumerados anteriormente, solicitindose a la central de hormigén CERTIFICADO
DE LOS ENSAYOS realizados sobre la misma al comienzo de la obra y cada seis meses en caso de

no utilizarse el agua de la red municipal de abastecimiento.

1.4.2 Aridos

Podran utilizarse arenas y gravas naturales, de machaqueo o escorias siderurgicas, asi como otros

productos cuyo empleo se encuentre sancionado por la practica.

Se entiende por arena o arido fino, el arido o fraccién del mismo que pasa por el tamiz 5 UNE

7.050y por grava o arido grueso el que resulta retenido en dicho tamiz.

Los aridos no deben ser activos frente al cemento, ni deben descomponerse por la unién de los

agentes exteriores a que estaran sometidos en obra.

Si se utilizan escorias siderurgicas se comprobara que no tienen silicatos inestables ni compuestos

de cloruro.

Se prohibe el empleo de aridos que contengan sulfuros oxidables.

Ademas, los aridos deberan cumplir las condiciones sefialadas en el articulo 7 de la Instruccion

EHE-08.

Se realizaran los ensayos especificados en el apartado anterior, si no se tienen antecedentes del

arido, si varian las condiciones de suministro o si asi lo indica el Director de la Obra.

La toma de muestras se realizara segun UNE 83.109/85 en tres zonas del montdn desechando los
aridos superficiales, comprobando la temperatura y el grado de humedad antes de su utilizacidn,
evitando la segregacién durante el transporte y almacenamiento y el contacto directo con el

terreno.
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El no cumplimiento de las limitaciones de tamafio mdximo hace que el arido no sea apto para los

elementos a hormigonar.

Asi mismo, el incumplimiento de las restantes caracteristicas sera suficiente para calificar el arido
como no apto para fabricar hormigdén, salvo justificacion especial de que no altera

perjudicialmente las propiedades exigibles al mismo ni a corto ni a largo plazo.

Al emplearse hormigdn preparado para la ejecucion de la obra no se exigird la realizacidn de los
ensayos enumerados anteriormente, siendo obligacién de la Central de Hormigdn el control de

estos materiales.

1.4.3 Aditivos

Se realizard el control sobre los aditivos, como componentes del hormigén, segun las
determinaciones de la "Instruccidn de hormigdn estructural, EHE-08" y las especificaciones del

Proyecto.

1.4.3.1 Control previo

Se solicitara a la Central de hormigonado la garantia del fabricante de que el aditivo cumple con lo
indicado en la Norma UNE 83 200/84, asi como la garantia del fabricante firmado por persona
fisica de que el aditivo, agregado en las condiciones y proporciones previstas, produce la funcidon
principal deseada sin perturbar excesivamente las restantes caracteristicas del hormigén ni

representar peligro para las armaduras.

Solamente se permitira el uso de aquellos aditivos sefialados en el Pliego de Condiciones Técnicas
del Proyecto, y, especialmente aquéllos cuyas caracteristicas y comportamiento al emplearlos en

las condiciones previstas vengan garantizados por el fabricante.

Antes de comenzar la obra se comprobard el efecto del aditivo sobre las caracteristicas del

hormigdn mediante los ensayos previos del hormigdn citados en su correspondiente capitulo.
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Si el hormigdn es suministrado por una central de hormigonado, se pedird el certificado de

ensayos del aditivo a utilizar en obra.

1.4.3.2 Control de recepcion

En obra se prohibe el empleo de aditivos para la confecciéon de hormigones. Las especificaciones

del aditivo vendrdn recogidas en el albaran de entrega del hormigon.

1.4.3.3 Control durante la ejecucion

Se comprobard mediante la hoja de suministro del hormigdn que el tipo y dosificacidn del aditivo

son los aceptados en el control previo.

Asi mismo y mediante el mismo documento, se comprobara que la cantidad maxima de aditivos

no excede del 5% del peso del cemento.

1.4.3.4 Criterios de aceptacion o rechazo

El no cumplimiento de alguna de las especificaciones sera condicién suficiente para calificar el

aditivo como no apto para agregar a los hormigones.

Cualquier posible modificacién de las caracteristicas de calidad del producto que se vaya a utilizar,
respecto a las del aceptado en los ensayos previos al comienzo de la obra, implicard su no
utilizacidon, hasta que la realizacidn con el nuevo tipo de los ensayos previstos en 81.4.2 de la EHE-

08 autorice su aceptaciéon y empleo en la obra.

1.4.4 Adiciones

La presente instruccidn sélo permite el uso de cenizas volantes y humo de silice como adiciones al

hormigdn y humo de silice como adicién al hormigdn pretensado.
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Se realizard el control sobre las adiciones, como componente del hormigdn, de acuerdo con las
determinaciones de la "Instruccion de hormigdn estructural EHE-08" y las especificaciones del

Proyecto.

En Central con control de produccion o en posesion de sello o marca de calidad se permite el
empleo de adiciones al hormigén en el momento de su fabricacién cuando se utilice cemento del

tipo CEM-I.

1.4.4.1 Control previo

Con caracter previo la Central de hormigonado dispondra de resultados de ensayos citados en los
articulos 29.2.1. y 29.2.2 de la EHE-08, asi como otros que puedan resultar de interés para la

utilizacion del hormigon.

Cuando no se posean antecedentes sobre las caracteristicas y composicion de las adiciones, se

realizaran los ensayos anteriormente citados.

Cuando se conozcan las caracteristicas y composicidn de las cenizas volantes utilizadas en la
Central por la realizacién de ensayos, se solicitardn al suministrador o Central de hormigonado los
resultados de los mismos. Si, a criterio de la Direccion de Obra, se considera suficiente la
documentaciéon aportada, se podrd eximir de la realizacion de nuevos ensayos. En caso contrario,

se realizara el conjunto de ensayos expresados.

1.4.4.2 Control de recepcion

En obra se prohibe el empleo de adiciones para la confeccion de hormigones. Las especificaciones

de la adicién vendrdn recogidas en el albaran de entrega del hormigén.

1.4.4.3 Control durante la ejecucion

Se comprobard mediante la hoja de suministro del hormigdn que el tipo y dosificacién de la

adicion son las aceptadas en el Control previo.
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Asi mismo, y mediante el mismo documento, se comprobara que la cantidad maxima de cenizas
volantes adicionadas no exceda del 35% del peso del cemento y la de humo de silice no exceda

del 10%.

Si varian las condiciones de suministro se estara a lo expuesto en el apartado de Control previo,
sefalandose que si hay que proceder a la realizacion de los ensayos alli fijados, su coste sera por

cuenta del Contratista.

Al menos una vez cada tres meses de obra se realizaran las siguientes comprobaciones sobre las
adiciones: trioxido de azufre, pérdida por calcinacién y finura para las cenizas volantes, y pérdida
por calcinacidon y contenido de cloruros para el humo de silice, con el fin de comprobar la

homogeneidad del suministro.

1.4.4.4 Criterios de aceptacion o rechazo

El no cumplimiento de alguna de las especificaciones sera condicidn suficiente para calificar la

adicion como no apta para agregar a los hormigones.

Cualquier posible modificacién de las caracteristicas de calidad del producto que se vaya a utilizar,
respecto a las del aceptado en los ensayos previos al comienzo de la obra, implicard su no
utilizacidn, hasta que la realizacion con el nuevo tipo de los ensayos previstos en 81.4.2 de la EHE-

08 autorice su aceptaciéon y empleo en la obra.

1.4.5 Cementos para hormigones y morteros

Podra utilizarse cualquier tipo de cemento que cumpla la Instruccién RC-08 o que esté legalmente
fabricado en la CEE, siempre que cumpla la Directiva europea 89/106/CEE, cuya transposicion se
ha realizado a través del Real Decreto 1630/92.

El empleo de cementos aluminosos deberd ser objeto de un estudio especial, observandose

estrictamente el contenido del Anejo 4 de la Instruccién EHE-08.

Los cementos se suministrardn en sacos o a granel garantizando en el transporte y

almacenamiento una perfecta conservacion.
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A la entrega del suministro, ya sea expedido a granel o en sacos, se acompafiara los Documentos

de Identificacién que comprende el Albardn y la Hoja de Caracteristicas.

En el Albaran figuraran los siguientes datos:

e Nombre y direccidn de la Empresa Suministradora.

e Fecha del suministro e identificacion del vehiculo que lo transporta.

e Denominacién, designacion y cantidad del cemento que se suministra.
e Restricciones de empleo, en su caso.

e Nombre y direccién del comprador y destino con la referencia del pedido.

En la hoja de Caracteristicas figurara:

e Lanaturalezay la proporcién nominal de los componentes.

e Cualquier variacién en la proporcién que sobrepase 5 puntos la prevista.

Si el suministro fuera en sacos, este llevaria inscrito:

e Designacion tipo y clase de cemento.
e Caracteristicas especiales, en su caso.
e La norma UNE de referencia.

e Distintivo de calidad, si lo tuviera.

e Fabricante y marca.

Las especificaciones que deben cumplir los cementos en cuanto a sus caracteristicas fisicas,

guimicas y mecdanicas quedan recogidas en la Instruccién RC-08.

Antes de comenzar el hormigonado o si varian las condiciones de suministro, se realizaran los
ensayos fisicos, quimicos y mecanicos previstos en la Instruccion RC-08 sobre una muestra de

ensayo, conservando en obra otra muestra de reserva.
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Al menos una vez cada tres meses de obra, y cuando lo indique la Direccidn Facultativa, se
comprobara al menos la pérdida al fuego, residuo insoluble, principio y fin de fraguado,

resistencia a compresion y la estabilidad de volumen sobre una muestra.

Cuando el cemento posea un Distintivo de Calidad, la Direccion de Obra podrd anular la
realizacion de los ensayos citados en los parrafos anteriores, siendo sustituidos por los

Documentos de Identificacién, guardandose una muestra de contraste.

El no cumplimiento de alguna de las especificaciones contempladas anteriormente sera condicién

suficiente para el rechazo de la remesa de cemento.

Se exigird a los cementos empleados en la fabricacién de hormigdn y mortero estar en posesion
del Distintivo de Calidad, exigiéndose a la empresa suministradora o, en su caso, a la Central de
Hormigdn los Documentos de Identificacién con su albardn, asi como el Certificado de que estan

en posesion de dicho Distintivo de Calidad.

1.4.6 Aceros corrugados

Segun datos del Proyecto, se emplearan como acero para hormigdén armado barras corrugadas B-

500 S de distinto diametro.

Los didmetros nominales de las barras corrugadas se ajustaran a la serie siguiente: 6-8-10-12-16-

20-25-32-40 y 50 mm.

Se prohibe la utilizacion de alambres lisos trefilados como armaduras, excepto como

componentes de mallas electrosoldadas.

Las barras corrugadas cumpliran las condiciones de adherencia especificadas en el anejo 5 de la

Instruccion EHE-08.

Las caracteristicas de adherencia serdn objeto de homologacion y en el Certificado de
homologacidn se consignaran los limites admisibles de variacién de las caracteristicas geométricas

de los resaltos, que se comprobaran posteriormente en el control de obra.
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Ademas, las barras corrugadas cumplirdn con las caracteristicas sefialadas en el articulo 9 de la

Instruccion EHE-08.

Se establece un control a nivel NORMAL, ya que se ha adoptado un coeficiente de seguridad del

aceroigual a 1,15.

El control consiste en tomar dos probetas por cada didmetro y cantidad de 20 Tn o fraccién para

sobre ellas realizar los siguientes ensayos:

e Comprobacidn de la seccién equivalente.

e Comprobacidn de las caracteristicas geométricas.

e Comportamiento al doblado simple.

e Comportamiento al doblado-desdoblado.

e Determinacion del limite elastico y carga de rotura.

e Determinacién del alargamiento a rotura.

A la vista de los resultados obtenidos en los ensayos citados anteriormente, y en funcién de los
valores obtenidos en los mismos, se seguiran los criterios expuestos en el articulo 71 (apartado

71.6) de la Instrucciéon EHE-08.

Se realizara un control de nivel NORMAL con la frecuencia establecida en el apartado anterior, sin

realizar el ensayo de aptitud al soldeo y comprobando que cumple con las especificaciones en

cuanto a seccion equivalente, caracteristicas geométricas de los resaltos, doblado simple,

doblado-desdoblado, limite eldstico, carga de rotura y alargamiento de rotura.

1.4.7 Mallas electrosoldadas

Las mallas pueden ser simples, dobles o pares, en funcion de la disposicidn de las barras.

Los didametros nominales de los alambres, lisos o corrugados, empleados en las mallas seran los

siguientes: 5-5,5-6-6,5-7-7,5-8-8,5-9-9,5-10-11-12-13-14 mm.
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Malla corrugada sera la fabricada con alambres corrugados que cumplen con las condiciones de

adherencia de las barras corrugadas y malla lisa serd la fabricada con alambres lisos trefilados.

En ambos casos cumpliran lo especificado en la Instruccién EHE-08.

Cada partida de mallas ird acompanada de la garantia del fabricante de que se cumplen las

especificaciones sefialadas, asi como el Certificado de Homologacidn de Adherencia, en su caso.

Si se solicita, debera facilitar también, los resultados de los ensayos correspondientes a la partida

servida.

En el momento de su utilizacidn, las barras de la malla deberdn estar limpias.

Se llevara a cabo un control a nivel NORMAL, tomandose dos probetas por cada didmetro y

cantidad de 40 Tn o fraccidon para sobre ellas realizar los siguientes ensayos:
e Verificacidn de la seccion equivalente.
e Verificacidon de las caracteristicas geométricas de los resaltos.

e Realizacidon de los ensayos de doblado simple y doblado-desdoblado.

Ademas, se realizardn como minimo dos ensayos sobre una probeta para cada didmetro principal

incluyendo:

e Paralas barras: Determinacion del limite elastico, carga de rotura y alargamiento.

e Paralas mallas: Arrancamiento del nudo soldado.

Para la aceptacion o rechazo de las barras se aplicaran los criterios definidos en el capitulo de

aceros.

Para la aceptacién de la malla se tendra en cuenta el criterio establecido en la norma UNE 36.092

en la que se especifica que dicha malla sera aceptable si en el ensayo de arrancamiento del nudo:

e Elvalor promedio de los resultados es superior al garantizado.
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e Ninguno de ellos es inferior al 80% de dicho valor garantizado.

También se especifica que se comprobardn las caracteristicas geométricas de las mallas
(dimensiones, salientes, zonas de ahorro, etc.) rechazando individualmente cada malla que no

cumpla las caracteristicas exigidas.

Se realizard segun lo expuesto en el apartado referente a control.

1.4.8 Hormigon

Las condiciones o caracteristicas exigidas al hormigdén, se especificardn en el Pliego de
Prescripciones Técnicas Particulares, donde se indicaran los valores de la resistencia a
compresion, docilidad y tamafio maximo de arido, y en su caso, resistencia a traccién, contenido

de cemento, absorcion, etc.

El valor minimo de la resistencia a compresién especificado en proyecto (fck) no sera inferior para

hormigdén en masa y armado a 250 Kp/cm?2.

El valor de la resistencia a compresidn se obtendra a partir de los resultados de ensayos de rotura
a compresion de un minimo de tres probetas cilindricas de 15 cm de didmetro y 30 cm de altura, a

la edad de 28 dias.

La docilidad del hormigdn se valorard determinando su consistencia mediante el Cono de Abrams

(UNE 83.313/90).

Las distintas consistencias y los valores limites de sus tolerancias se especifican en el articulo 10

(apartado 10.6) de la Instruccion EHE-08.

En el caso de que el hormigdn sea fabricado en central, cada carga de dicho hormigdn ira

acompafiada de una hoja de suministro en la que figuren, como minimo, los siguientes datos:

e Nombre de la central.

e Numero de hoja de suministro.
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e Fecha de entrega.

e Nombre del utilizador.

e Especificacion del hormigon.

e Tipo, clase y categoria del cemento.

e Tamafio maximo del arido.

e Consistencia y relacién A/C.

e Tipo de aditivo o procedencia de cenizas si las hubiese.
e Designacion del lugar de suministro.

e Hora de carga e identificacién del camién.

e Hora limite de uso para el hormigén.

La consistencia sera la especificada en el Pliego de Prescripciones Técnicas Particulares del

Proyecto o, en su caso, por el Director de la Obra.

Se determinara el valor de la consistencia siempre que se fabriquen probetas de hormigdén o

cuando lo indique el Director de la Obra.

El control de la resistencia del hormigdn se llevara a cabo mediante control estadistico a nivel

normal por haberse adoptado en Proyecto un valor de Blc igual a 1,5.

Para ello se dividira la obra en lotes segun se especifica en el articulo 69 (apartado 3.2) de la

Instruccion EHE-08.

El control se realizard determinando la resistencia de N amasadas en nUumero @ 2, tomadas al azar

entre los componentes de la obra sometidos a control.

Cada amasada comprenderd lo siguiente:

e Toma de muestra para la fabricacidn de cinco probetas cilindricas de 15 x 30 cm.
e Ensayo de consistencia con Cono de Abrams.

e Curado y refrentado de probetas.

e Rotura a compresion a las edades de 7 y 28 dias.

e Emision del acta de resultados a 7 y 28 dias.
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Si el hormigdn fuera de central con Sello de Calidad, los lotes se reduciran a la mitad con un

numero de lotes minimo de tres.

Para determinar la resistencia caracteristica estimada de cada lote (fest) se seguiran los criterios

expuestos en el articulo 69 (apartado 69.3) de la Instruccion EHE-08.

Si la consistencia se ha definido por su tipo, el valor obtenido en el ensayo deberad estar

comprendido dentro del intervalo correspondiente.

En caso de que la consistencia venga definida por su asiento, el valor obtenido en el ensayo

debera estar comprendido dentro de las tolerancias.

El no cumplimiento de las condiciones anteriores implicara el rechazo automatico de la amasada.

Para el caso del control de la resistencia, las decisiones derivadas del mismo son las que se

establecen a continuacién (articulo 69, apartado 69.4 de la Instruccién EHE-08):

o Si fest @ fck el lote serd aceptado.
o Si fest @ 0,9 el lote sera aceptado sin perjuicio de las sanciones contractuales
previstas.

o Sifest < 0,9 se podra, a juicio del Director de Obra, realizar los estudios y ensayos

siguientes:
= a) Estudio de la seguridad de los elementos que componen el lote.
= b) Ensayos de informacidn (segun art. 70 de la EHE-08)
= () Ensayos estaticos de puesta en carga (segun art. 73.2 de la EHE-
08).

En funcidn de estos estudios o ensayos, la Direccion de Obra podra aceptar, reforzar o demoler

los elementos que componen el lote.
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La frecuencia de control de amasadas sera establecida segln el volumen de hormigdn de cada
elemento, de acuerdo con el cuadro que aparece en el apartado 69.3.2. de la EHE-08.

No se realizardn Ensayos Previos ni Caracteristicos por tratarse de un hormigdn preparado del que
se conocen los materiales y los medios de ejecucidn, llevdndose a cabo solo los ensayos

establecidos para un control ESTADISTICO.

1.4.9 Morteros de cemento

a) Materiales

Cemento, aditivos y agua cumplirdn los apartados correspondientes de este programa. Arido:

cumplird con lo especificado en el CTE.

b) Tipos

Para fabricas de ladrillo y mamposteria se utilizard mortero de dosificacion 250 kg/m3 de
cemento; para capas de asiento prefabricadas, de 350 kg/m3 de cemento; para fabricas de ladrillo
especiales, enfoscados, enlucidos, corrido de cornisas e impostas de 450 kg/m3 o de 600 kg/m3

de cemento; para enfoscados exteriores de 850 kg/m3 de cemento.

La resistencia a compresion a veintiocho dias del mortero destinado a fabricas de ladrillo y

mamposteria, serd como minimo de 120 Kp/cm?2.

Se evitard la circulacidon de agua entre morteros u hormigones realizados con distinto tipo de

cemento.

c) Ejecucién

La fabricacidn del mortero se podra realizar a mano sobre piso impermeable o mecdnicamente.

Previamente, se mezclard en seco el cemento y la arena hasta conseguir un producto homogéneo

y a continuacion, se afiadira el agua necesaria para conseguir una masa de consistencia adecuada.
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No se empleard mortero que haya comenzado a fraguar, por lo cual, solamente se fabricara la

cantidad precisa para uso inmediato.

1.4.10 Estructura metalica

1.4.10.1 Montaje de estructuras de acero laminado

Definicidn

Montaje de estructuras de acero laminado de una o varias piezas y su conexién con el pértico o

macizo de cimentacién en el que se apoya.

Control de recepcidén de los materiales

Estructuras de perfiles de acero laminado.

Control de la ejecucion

Control previo

Antes del inicio de las actividades que se enumeran en el siguiente apartado se comprobard que

han sido superados los controles contenidos en las fechas siguientes:

Estructura de pilares: Colocacidn de placa metalica de anclaje de pilar metdlico de cimentacidn.

Control del proceso

Se comprobara que la ejecucion se realiza de acuerdo con la siguiente metodologia:

e Replanteo y marcado de los ejes sobre la placa de anclaje.
e Comprobacidn de las marcas de identidad de las piezas.
e Resolucidn de las uniones de las estructuras.

e Montaje de la pieza y ajuste definitivo de las uniones.
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e Retirada de apeos o gruas una vez totalmente terminados los nudos.

1.4.10.2 Formacion de soldadura

Definicidn

Formacidn de la unidn intima entre dos piezas o elementos metdlicos, mediante la aportacién de

calor, pudiendo llegar a la fusién del material, y realizada con material de aportacion, pudiendo

tener éste la misma o distinta naturaleza que el metal que se suelda.

Control de recepcidén de los materiales

Electrodos. (-)

Control de la ejecucion

Control previo

Antes del inicio de las actividades que se enumeran en el siguiente apartado se comprobara que

han sido superados los controles contenidos en las fichas siguientes:

Estructuras de pilares Colocacidn de placa metdlica de anclaje de pilar metalico en cimentacién.

Colocacion de pilar de perfil de acero laminado.

Control del proceso

Se comprobara que la ejecucion se realiza de acuerdo con la siguiente metodologia:

e Preparacion de bordes de las chapas o perfiles si la soldadura es a tope.

e Limpiezay secado de los bordes a unir.

e Colocacidn, ajuste y apuntado de las piezas a soldar.
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e Ejecucién de la soldadura, a paso de peregrino, si la longitud es mayor a 1 m de modo que
cada corddn parcial, cuya longitud debe ser la correspondiente al material depositado con
un electrodo, termine donde comenzd el corddn parcial anteriormente ejecutado.

e Limpieza de cada corddn, después de ejecutado, con piqueta y cepillo de alambre
eliminando la escoria.

e Saneadoy limpieza de las soldaduras.

Se comprobara que la manipulacién de los materiales se realiza con las siguientes precauciones:

Los electrodos deberan estar secos y utilizarse segun lo exijan las normas de seguridad

establecidas en las técnicas operatorias a seguir dentro del procedimiento elegido.

1.4.10.3 Ladrillos ceramicos

Los ladrillos que se suministren a obra llegaran preferentemente empaquetados sin que los
paguetes sean herméticos totalmente, cuidando la descarga para que no se produzcan roturas o

desconchados.

En el albaran, y en su caso, en el empaquetado deberan figurar como minimo los siguientes datos:

e Fabricantey, en su caso, marca comercial.
e Tipoy clase de ladrillo

e Resistencia a compresion en Kp/cm2.

e Dimensiones nominales en cm.

e Distintivo de calidad, en caso de que el producto lo tenga concedido.

Las especificaciones de los ladrillos se definen segin el Norma armonizada de producto UNE EN
771 — 1: 2003 - Piezas de Arcilla Cocida para Fabrica de Albafiileria — en sus diferentes partes y la

Norma UNE EN 772 relativa a los Ensayos correspondientes.

Obligatoriamente, el suministrador entregara a la Direccidén de Obra, con suficiente antelacion y

antes del suministro a obra, dos muestras de fabrica.
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Una de ellas se enviara al laboratorio para la realizacidon de ensayos y la otra permanecerd en obra
hasta transcurrido un minimo de un mes desde la finalizacion de las obras de fabrica para

comparacion de las sucesivas partidas.

La Direccidn de Obra podra sustituir la realizacion de estos ensayos por la presentacién de
CERTIFICADOS DE ENSAYO realizados por un laboratorio ajeno a la fabrica y que tendran una

validez de seis meses.

A la llegada del material a obra, la Direccidon Facultativa comprobard obligatoriamente que los

ladrillos:

e Llegan a obra en buen estado.

e El material se identifica con el albaran y con la muestra de contraste.

La Direccién de Obra, a la vista de la identificacion del producto, puede rechazar la partida en caso

de incumplimiento, aceptarla u ordenar ensayos de control si lo estima necesario.

En caso de que ordene realizar los ensayos de control, se tomaran dos muestras, una para la
realizacion de los ensayos y otra de contraste para posibles ensayos de comprobacion hasta la

aceptacion de la partida.

Si el producto suministrado estuviera en posesion de un distintivo de calidad, se podra simplificar
la recepcién del material a identificarlo de acuerdo con el albaran y comprobar su distintivo de

calidad.

A la recepcion del material en obra la Direccién podra rechazar la partida si las comprobaciones

realizadas en la identificacion del producto no son satisfactorias.

Si se hubieran realizado los ensayos de control y éstos no hubieran satisfecho las condiciones

exigibles a los ladrillos, sera motivo de rechazo de la partida correspondiente.

Antes del suministro se pedird al fabricante un certificado de ensayos de cada uno de los ladrillos

empleados en obra,
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Se identificara el producto de cada partida que llegue a obra, asi como el albardn de suministro
exigiéndose el certificado de posesion del distintivo de calidad en caso de que el producto

estuviese en posesion del mismo.

Se realizaran los ensayos de control sobre partidas que lleguen a obra de cada tipo de ladrillo, en

lotes compuestos por 5.000 piezas o fraccién, comprobandose las caracteristicas dimensionales,

estructurales, de forma y mecanicas.

1.4.10.4 Bloques de hormigon y termoarcilla

a) Caracteristicas técnicas exigibles

Se establecen en el Cédigo Técnico de la Edificacién y deberan disponer de marcado CE.

Las caracteristicas de aspecto, geométricas, fisicas, mecanicas, térmicas, acusticas y de resistencia

al fuego cumpliran lo especificado en las normas UNE 41.166 (1) y (2).

b) Condiciones particulares de recepcion

Se establecen en el Cédigo Técnico de la Edificacién y deberan disponer de marcado CE.

Toda partida recepcionada en obra se sometera a control previo para su aceptacion provisional.

En cada lote, compuesto por 5.000 piezas o fraccion, se realizaran los siguientes ensayos de

control:

e Dimensiones y comprobacion de la forma, UNE 41.167.

e Seccion bruta, seccion neta e indice de macizo, UNE 41.168.
e Absorcidén de agua, UNE 41.170.

e Succién, UNE 41.171.

e Peso medio y densidad aparente media, CTE.

e Resistencia a compresién, UNE 41.172.
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e Ademds, a criterio de la Direccién Facultativa, se determinara:
e Conductividad térmica, UNE 92.201.

e Aislamiento acustico, UNE 74.040 (3).

e Resistencia al fuego, UNE 23.093.

e La muestra estara compuesta por 12 bloques.

Caso de realizarse los ensayos 7 a 9, la muestra deberd incrementarse en el equivalente a 10 m2

de fabrica para cada determinacidn.

1.4.10.5 Baldosas ceramicas

Las baldosas ceramicas se clasifican en grupos segin su método de fabricacién y su absorcién de

agua, los cuales no presuponen la utilizacién de las mismas.

Llegaran a obra preferentemente empaquetadas, cuidando la descarga para que no se produzcan

roturas.

En el empaquetado deberan figurar los datos que se sefialan a continuacién:

e Marca comercial del fabricante y/o una marca de fabricaciéon apropiada, y el pais de
origen.

e Lacalidad.

e Lareferencia de las normas europeas/nacionales que satisfacen.

e Las medidas nominales y las medidas de fabricacion.

e La naturaleza de la superficie de la baldosa, es decir, esmaltada o no esmaltada.

Las especificaciones que deben cumplir las baldosas ceramicas vienen definidas por:

e Resistencia a la flexotraccion  DIN 1164N

e Resistencia a la compresion DIN 1164N/mm2>90
e Adherencia DIN/50 4624N/mm?2>2.0

e Resistencia al desgaste ASTDM D1044

e Dureza (Shore-D) DIN 5350587
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e Deformacioén de fisuracién y rotura DIN 5345531N/ mm2 con 0.82W
e Estabilidad ala luz (Escala 8-1)

e Coeficiente de dilatacién 6 (1/K) 101 x 10

e Conductividad 6DIN 51953>2x10 Ohm

La eleccidn de las propiedades que deben someterse a inspeccidn sera objeto de acuerdo entre el
fabricante y el consumidor, pudiendo depender del tamafio del lote de inspeccion (cantidad de
baldosas sometidas a inspeccién, fabricadas por el mismo fabricante, con las propiedades y

condiciones presumiblemente uniformes).

En principio, sélo se realizard un ensayo completo para lotes de inspeccién de mas de 5.000 m2
de baldosas no considerandose, por lo general, necesarios, los ensayos para lotes de inspeccion

inferiores a 1.000 m2.

El numero de lotes de inspeccidn elegidos para ensayo, serd objeto de acuerdo entre las partes

concernientes, asi como el lugar donde sera llevado a cabo el muestreo.

Las muestras se tomaran al azar del lote de inspeccién, realizdndose dos tomas vy
empaquetandose, selldndose y marcandose por separado de la forma que acuerden las partes

concernientes.

El nimero de baldosas a ensayar para cada propiedad viene definido en la norma UNE 67.163/85
(tabla 1), realizdndose los ensayos de acuerdo con los métodos de ensayo indicados en las

correspondientes normas de productos.

La determinacion de la aceptabilidad de los lotes de inspeccidn se realizara en base a los criterios
expuestos en la norma UNE 67.163/85 “Baldosas ceramicas. Muestreo y condiciones de

aceptacion”.

Se realizard un ensayo de control sobre cada tipo de baldosa cerdmica empleada en obra,

comprobdndose las caracteristicas dimensionales, propiedades fisicas y las propiedades quimicas.

PE-101 Documento 2.4 Plan Control Calidad DH Fase Il 27



B | sestaoBERRI

PROYECTO DE EJCUCION DE LA RED DE ene[lan
DISTRICT HEATING FASE Il EN EL solutions
ARI DE TXABARRI (SESTAO)

1.4.10.6 Pinturas

Control de recepcién

Revision de especificaciones y certificados del fabricante de las pinturas y el esmalte.

Revision de especificaciones y certificados del fabricante de las pinturas plasticas.

Toma de muestra previa a su empleo, de cada tipo de pintura, realizando en laboratorio las

siguientes determinaciones:

= Tiempo de secado.

= Poder cubriente.

= Densidad y peso especifico.

=  Absorcién de agua.

Control de ejecucidn

CONTROL A REALIZAR

N° Y FRECUENCIA DE

CONDICIONES DE RECHAZO

LOS CONTROLES
- Comprobacién del estado de |1 por cada 200 m2 Humedad, suciedad, grasa, etc.
la superficie del soporte.
- Preparacion del soporte 1 por cada 200 m2 Plastecido, imprimacion selladora
0 anticorrosiva, etc.
- Pintado. Nimero de manos y | 1 por cada 200 m2. Pintura demasiado espesa o diluida.
rendimiento de la pintura. Ndmero de manos incorrecto.
- Acabado 1 por cada 200 m2 Aspecto superficial correcto

Ausencia de desperfectos.

1.4.10.7 Imprimaciones

Se definen como pinturas de minio de plomo, para imprimacién anticorrosiva de superficies de

metales férreos, las que cumplen las condiciones exigidas en el articulo 270 del Pliego de

Prescripciones Técnicas Generales para obras de Carreteras y Puentes, al que se hara referencia
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constante a lo largo de este apartado con las siglas PG3. Asimismo las caracteristicas generales

cumplirdn la norma UNE 37.212.

Las pinturas incluidas en este articulo se clasifican en los siguientes tipos:

e Tipo I: Pintura de minio de plomo al aceite de linaza.

e Tipo Il: Pintura de minio de plomo dxido de hierro, con vehiculo constituido por una
mezcla de resina gliceroftalica modificada y aceite de linaza crudo, disuelto en la cantidad
conveniente de disolvente volatil.

e Tipo lll: Pintura de minio de plomo con barniz gliceroftalico.

e Tipo IV: Pintura de minio de plomo con barniz fenélico.

La composicidn de los distintos pigmentos utilizados en la formulacidn de las pinturas presentaran

las caracteristicas que se indican en la Tabla 270.1 del PG3.

Los pigmentos extraidos al analizar la pintura presentaran las caracteristicas cuantitativas que se

indican en la Tabla 270.2 del PG3.

En cualquiera de los cuatro tipos, los vehiculos deberdan estar exentos de colofonia y sus
derivados. Contendran las cantidades apropiadas de antioxidantes y agentes que eviten en el
mayor grado posible la sedimentacién del pigmento. Los componentes del vehiculo deberan

mezclarse en las proporciones que se indican en la Tabla 270.3, del PG3.

El vehiculo de la pintura tipo | estara constituido por una mezcla de aceite de linaza crudo y aceite

de linaza polimerizado, ademas de los disolventes y secantes necesarios.

El vehiculo de las pinturas tipo Il estara constituido por una mezcla de aceite de linaza crudo y de

resina gliceroftdlica media en aceites, ademds de los disolventes y secantes necesarios.

El vehiculo de las pinturas tipo Ill serd un barniz gliceroftdlico compuesto por una resina
gliceroftalica media en aceites, disuelta en la cantidad adecuada de disolventes volatiles y los

secantes necesarios.
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El vehiculo de las pinturas tipo IV sera un barniz fendlico compuesto por una mezcla de aceite de

madera de China y resina p fenil fenol formaldehido, disolventes volatiles y secantes.

La resina fenol formaldehido que se emplee en la formulacién del vehiculo de las pinturas tipo IV

cumplira las condiciones indicadas en la Tabla 270.4.

El barniz fendlico que forma parte del vehiculo de las pinturas incluidas en el tipo IV cumplird las

condiciones indicadas en la Tabla 270.5 del PG3 y tendra la siguiente composicidn:

e Resina de p fenil fenol formaldehido, segin la norma INTA 161.604 serd de 20,25% en
peso.
e Aceite de madera de China, segin la norma UNE 48.146 serd de 39,75% en peso.

e Gasolina 150 210, segun la norma INTA 162.302 sera de 40,00% en peso.

Los diversos tipos de pintura liquida incluidos en el presente articulo presentardn las

caracteristicas cuantitativas que se indican en la Tabla 270.6 del PG3.

Las pinturas Tipos I, lll y IV tendran el color naranja caracteristico del minio de plomo; las del Tipo

I, tendran el color tipico de las mezclas de minio de plomo con éxido de hierro rojo.

En envase parcialmente lleno no se formaran pieles al cabo de 48 h, segin la norma INTA

160.241.

La pintura permanecera estable y uniforme al diluir ocho partes, en volumen de pintura con una

parte, en volumen de gasolina 156 2102 C, segiin normas INTA 162.302 y UNE 48.097.

La pintura, en envase lleno y recientemente abierto, no mostrara una sedimentacion excesiva y
serd facilmente redispersada a un estado homogéneo por agitacién con espatula apropiada.
Después de agitada no presentara coagulos, pieles, depdsitos duros ni separacion de color, de

acuerdo con la norma INTA 160.226.
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La pintura se aplicara a brocha sin dificultad, poseerd buenas propiedades de nivelacién de la
superficie y no tendra tendencia a descolgarse cuando se aplique sobre una superficie vertical de

acero, con un rendimiento de 12,5 m2/I, de acuerdo con la norma INTA 160.103.

Después de diluir la pintura con gasolina en la proporcién de un volumen de disolvente por ocho
volumenes de pintura, se podra pulverizar satisfactoriamente con pistola, sin que presente
tendencia a descolgarse, ni a la formacion de "pieles de naranja", o cualquier otro defecto, segin

la norma INTA 160.103.

Las caracteristicas de la pelicula seca de pintura, en cuanto a su aspecto, presentara un aspecto
uniforme, exento de granos y de cualquier otra imperfeccién superficial; y en cuanto a su
flexibilidad no se producira agrietamiento ni despegue de la pelicula al realizar el ensayo de

acuerdo con la norma INTA 160.246B.

El espesor minimo de la pintura sera de 40 micras.

Si no se especifica en proyecto tipo de minio, se utilizara el denominado minio microdisperso

conocido comercialmente como "Minio electrolitico".

Vendra en envase adecuado para su proteccidn en el que se especificara:

e Instrucciones de uso.

e Tiempo maximo de permanencia al aire sin repintar.
e Aspecto de la pelicula seca.

e Toxicidad e inflamabilidad.

e Capacidad del envase en litros y kilogramos.

e Rendimiento tedrico en metros cuadrados por litro.

e Sello del fabricante.

El nimero de muestras a ensayar, dependera de la cantidad de recipientes que configuran el

envio y que se especifican en la norma UNE 48.010.
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La toma de muestras para la determinacion de las caracteristicas de los minios, comprendidos en

la norma UNE 37.212, se hara de acuerdo con la norma UNE 48.016.

Las caracteristicas a comprobar seran:

e Peso especifico, UNE 48.098.
e Resistencia a lainmersién, UNE 48.144.

e Ceniza, UNE 48.143.

1.4.11 Instalacion de fontaneria

Las instalaciones de fontaneria deberan cumplir los siguientes Reglamentos, Normas vy

Prescripciones:

e Reglamento e Instrucciones Técnicas complementarias (IT.IC.) de las Instalaciones de
Calefaccién y Agua caliente Sanitaria.

e Normas Basicas para las instalaciones interiores de suministro de agua. Orden 9-12-75.

e Normas UNE aplicables a equipos y materiales.

e Ordenanzas Municipales.

Se controlard la ejecucién de la instalacidn, antes de tapar las rozas, sometiendo la misma a una
prueba de resistencia mecdnica y estanqueidad segun se describe en las Normas Bdsicas para

instalaciones interiores de suministro de agua.

Dicha prueba debe ser realizada obligatoriamente por el instalador, en presencia de un
representante legal de la Delegacién de Industria y Energia del Gobierno, para poder dar de alta a

la instalacién, por lo que no se prevé su realizacion dentro del presente Programa de Control.

Una vez finalizada la instalacion, esta se someterd a las pruebas de funcionamiento de todos sus
componentes (llaves de paso, grifos, etc.), dandose por aceptada si durante las mismas no se

observa ninguna anomalia.
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1.4.12 Instalacion de electricidad

Las instalaciones de baja tensién deberan cumplir los siguientes Reglamentos, Normas vy

Prescripciones:

e Reglamento Electrotécnico para Baja Tensién e Instrucciones Complementarias.
e Especificaciones de la Compafiia suministradora.

e Ordenanzas Municipales.

Una vez finalizada la instalacién, se realizardn las siguientes pruebas y verificaciones sobre una

cuarta parte de la misma:

e Medida de la resistencia de puesta a tierra.

e Comprobacidn de la intensidad de acometida en interruptores y cuadro general.

e Medida de la tensidn, en cuadro general o secundario.

e Comprobacion del funcionamiento de los cuadros y verificacién de intensidad de
cortocircuito.

e Comprobacion del nivel de luz mediante luxémetro homologado.

e Comprobacidn de la seccién de cable e intensidad de cada linea a cuadros secundarios.

e Comprobacidon del tiempo de disparo e intensidad de disparo en interruptores
magnetotérmicos y diferenciales, cortocircuitos y derivaciones forzadas a tierra.

e Comprobacidn del aislamiento general de la instalacion.

e Comprobacidn de equilibrado de cargas.

Se exigira, ademas, la presentacion de certificados de las bandejas, cable y luminarias instaladas,

verificdndose “in situ” la concordancia de los mismos con los elementos instalados en obra.

Se dara por vdlida la instalacion si, una vez realizadas las pruebas anteriores, no se observa

ninguna anomalia.

1.4.13 Instalacidn de proteccion contra incendios
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Las instalaciones de proteccidn contra incendios deberan cumplir los siguientes Reglamentos,

Normas y Prescripciones.

Cédigo Técnico de la Edificacién DB-SI “Condiciones de Proteccién Contra Incendio en los
Edificios”.

Reglamento de Instalaciones de Proteccién Contra Incendios. RD 1942/1993.

Reglamento de aparatos a presion.

Norma UNE aplicables a materiales y equipos.

Una vez finalizada la instalacién, se realizaran las siguientes pruebas y verificaciones sobre una

cuarta parte de la misma:

a)

c)

Central de incendios:

Comprobacién del funcionamiento de la central de control, médulos de alimentacion,
alerta y averia.

Comprobacidn del funcionamiento de los detectores.

Comprobacién del funcionamiento de los pulsadores.

Comprobacién del funcionamiento de las alarmas.

Alarma:

Comprobacién de programacion, punto a punto, de conexiéon de todos los elementos
receptores con central.

Verificacién de alarma en circuito abierto.

Red de rociadores y B.I.E.S.:

Prueba de presion a 10 Kg de la red de rociadores y B.1.E.s durante dos horas.
Comprobacién de la longitud de las mangueras en B.I.E.s.
Homologacién de B.IL.E.s, peticidn de certificado.

Homologacién ULFM de rociadores, peticidn de certificado.
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d) Extintores:

e Homologacion de extintores, peticién de certificados y comprobacidn de placas.

Una realizadas estas pruebas, se dard por valida la instalacion si durante el transcurso de las

mismas no se observa ninguna anomalia.

1.4.14 Instalacion de extraccion

e Medida de los caudales proporcionados por los extractores/ventiladores.

e Medida de los niveles sonoros.

1.4.15 Instalacion de telefonia e interfonia

e Medicién de la potencia de salida de los amplificadores.

e Maedicién de las tensiones de alimentacidon y de salida.

e Funcionamiento de equipos terminales: micréfonos, altavoces, inter-comunicadores, etc.

e Medicién del aislamiento de conductores.

e Medicién en decibelios de la emisién de los altavoces.

e Funcionamiento de los reguladores del nivel sonoro, de los selectores de programa y de
los equipos amplificadores.

e Comprobacion de la distorsion.

e Prueba de inteligibilidad (determinacién del indice RASTI).

1.4.16 Pavimentos y firmes granulares

a) Materiales

Cumpliran lo especificado en el apartado correspondiente de este Pliego.

Los materiales se podran utilizar siempre que las condiciones meteoroldgicas no hayan producido

alteraciones en su humedad de tal manera que se supere en mas del 2% la humedad dptima.
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b) Ejecucion

Antes de proceder al extendido del material, se habra comprobado que la superficie tiene las

condiciones idéneas de densidad y compactacidn y las rasantes indicadas en los planos.

El material se extenderda tomando las precauciones necesarias para evitar su segregacion o
contaminacion, en tongadas de espesor uniforme, lo suficientemente reducido para que con los

medios disponibles, se obtenga en todo el espesor el grado de compactacién exigido.

La superficie se podrd humedecer, siempre antes de la compactacion y de forma uniforme, previa
autorizacién de la Direccidn Facultativa, con una cantidad de agua determinada a la vista de Ia

magquinaria disponible y de los ensayos realizados.
La compactacion, se hard longitudinalmente, comenzando por los bordes exteriores vy
progresando hacia el centro, solapando en cada recorrido un ancho superior al tercio de la

anchura del compactador.

Se alcanzara un grado de compactacion de un valor, de al menos el 95% del valor maximo

alcanzado obtenido en el ensayo de Proctor Modificado segun la norma NLT 108.

Antes de extender una nueva tongada, habrd sido nivelada y comprobado el grado de

compactacion de la precedente.

La superficie del firme acabado no debera tener irregularidades en su planeidad superior a 10 mm

comprobada con regla de 3 m.

Se suspenderan los trabajos de extendido cuando la temperatura ambiente sea inferior a 22 C,

salvo autorizacién de la Direccién Facultativa y tomando las medidas necesarias.

c) Control y criterios de aceptacidn y rechazo
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Materiales: Se aceptardn una vez realizados los ensayos de control de recepcidn especificados en

los apartados de este Pliego, con el cumplimiento de las caracteristicas técnicas por ellos exigidas.

Ejecucidn: A criterio de la Direccién Facultativa, se podran realizar ensayos de densidad "in situ"

por el método de medidor de isdtopos radiactivos distribuidos de forma aleatoria.
Las irregularidades que excedan de las tolerancias, seran corregidas de forma inmediata, para lo
cual serd necesario escarificar en una profundidad minima de 15 cm afiadiendo o retirando el

material necesario y volviendo a compactar y alisar.

ZAHORRA ARTIFICIAL

Prescripciones Técnicas

Se denomina zahorra artificial a la mezcla de aridos, total o parcialmente machacados, en la que

la granulometria del conjunto de los elementos que la componen es de tipo continuo.

El arido se compondrd de elementos limpios, sélidos y resistentes, de uniformidad razonable,

exentos de polvo, suciedad, arcilla u otras materias extrafias.
Los materiales procederdn del machaqueo vy trituracion de piedra de cantera o grava natural, en
cuyo caso la fraccion retenida por el tamiz 5 UNE debera contener, como minimo un 50% en peso

de elementos machacados que presenten dos caras o mas de fractura.

La composicidon granulométrica de la misma serd la definida en el articulo 501 del Pliego General

de Carreteras PG-3/75.

Control

La recepcién y control de las zahorras artificiales se realizara de acuerdo con el articulo 501 del

Pliego General de Carreteras PG-3/75.

Criterios de aceptacién o rechazo
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El cumplimiento o no de las especificaciones recogidas en el articulo citado anteriormente sera la

condicidn a tenerse en cuenta para decidir la aceptacidn o rechazo de este material.

Frecuencia de control

Se realizardn ensayos sobre una muestra de zahorra artificial determinandose: analisis

granulométrico, equivalente de arena, limite plastico y proctor modificado; ademads se controlara

la puesta en obra del material mediante ensayos de compactacién y resistencia.

1.4.17 Bordillos

a) Materiales

Cumplirdn lo establecido en los apartados correspondientes de este Pliego.

Cuando se realicen rigolas "in situ" se empleara hormigédn HM 20, con aplicacidn o no de capa de

mortero de color blanco en sus caras vistas, dejando estas perfectamente lisas, libres de

coqueras, grietas y rebabas.

b) Ejecucion

Las piezas se colocaran sobre el cimiento, previa extension de una capa de asiento de mortero de

cemento de dosificacion 1:4, de 3 cm de espesor, pudiendo ser esta capa de asiento de hormigén

H 100, dejando una junta entre ellas de 1 cm como maximo.

A continuacién se reforzardn las piezas por su parte posterior con capa de hormigén H 100 o de la

forma que determine la Direccidon Facultativa.

Posteriormente se procedera al rejunteo entre las piezas contiguas con lechada de cemento 1:1,
que podra estar preparada con cemento blanco o con colorante, segun las piezas, con la

aprobacion de la Direccidon Facultativa.

PE-101 Documento 2.4 Plan Control Calidad DH Fase Il 38



PROYECTO DE EJCUCION DE LA RED DE ene[lan
DISTRICT HEATING FASE Il EN EL solutions

B | sestaoBERRI
ARI DE TXABARRI (SESTAOQ)

Las lineas definidas por la arista superior deberan ser rectas y, en su caso, las curvas responder a

las indicaciones de los planos del Proyecto, ajustandose en ambos casos a las rasantes fijadas.

c) Control y criterios de aceptacidn y rechazo

Se realizaran inspecciones periddicas a la obra, vigildndose especialmente el proceso de
colocacién y terminacidon, no admitiéndose una capa de hormigén para el recibido de la pieza

menor a la especificada.

No se admitiran variaciones en la planeidad superiores a 6 mm ni cejas mayores de 4 mm,

medidas con regla de 2 m.

Las juntas estaran bien rellenas de la lechada.

1.4.18 Aglomerados asfalticos

a) Materiales

Las mezclas bituminosas cumplirdn con las especificaciones definidas en el apartado

correspondiente de este Pliego.

Las mezclas se transportaran de modo que en el momento de descargarlas en la extendedora, su
temperatura no sea inferior a la especificada en el estudio de la mezcla. En condiciones
meteoroldgicas adversas, las mezclas deberan protegerse con lonas u otras coberturas adecuadas

durante el transporte.

b) Ejecucién

Antes de su aplicacidon se comprobara que la superficie cumple las condiciones requeridas para la

unidad de obra y las rasantes son las indicadas en los planos, corrigiendo las irregularidades si

fuera necesario.
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Antes de aplicar un riego de imprimacién o de adherencia, se barrerd la superficie de forma
mecdnica o manual si no fuera posible. Antes de un riego de imprimacién se aplicara un riego
ligero de agua sin saturar la superficie. Antes de un riego de adherencia, se eliminaran los excesos

de betln sobre pavimentos bituminosos antiguos.

Antes de aplicar una mezcla bituminosa en frio o en caliente, posterior a un riego de imprimacion
o de adherencia, se comprobardn los plazos de curado y la capacidad de uniéon entre ambas

capas, no debiendo quedar vestigios de fluidificante o agua.

Se evitard la aplicaciéon de cualquier riego o mezcla bituminosa, cuando la temperatura sea

inferior a 52 C, o se produzcan precipitaciones, salvo autorizacién de la Direccidn Facultativa.

Antes de la aplicacién de un riego de imprimacion o de adherencia, se protegeran los elementos
constructivos o accesorios (bordillos, rigolas, drboles, etc.), para evitar mancharlos. Los riegos se

aplicaran de manera uniforme, sin duplicar capas, evitdndolo mediante tiras de papel.

Las mezclas bituminosas se aplicaran quedando la capa extendida lisa y con el espesor exigido una
vez compactada, segun los planos, con las tolerancias admitidas. Las mezclas en caliente, se
realizardn con la mayor continuidad posible, para que la temperatura de la mezcla en la tolva, no

baje de la prescrita.

La compactacidn de las mezclas bituminosas, se realizaran de forma continua, y se llevaran a cabo
hasta obtener la densidad adecuada, comenzando por el borde de cota inferior en las mezclas en
frio, y por las juntas transversales y longitudinales, y el borde exterior en las mezclas en caliente.
En este ultimo caso, la compactacidon se realizard a la temperatura mas alta posible, tan pronto
como la mezcla pueda soportar la carga a que se somete, y se llevara a cabo mientras la mezcla se
mantenga caliente y en condiciones de ser compactada, hasta obtener una densidad superior al

97% de la obtenida por el método Marshall segun la norma NLT 159.

Las juntas transversales y longitudinales tendran la misma textura, densidad y acabado que el
resto de la capa. Las superficies de contacto de franjas construidas con anterioridad, asi como los

bordes de la capa, que se cortaran verticalmente, se pintardn con una capa uniforme vy ligera de
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ligante de adherencia, y se dejara curar el tiempo necesario. Las juntas transversales de capas

superpuestas estaran a un minimo de 5 m entre si y las longitudinales de 15 cm.

Los asfaltos fundidos se extenderdn y compactaran mediante procedimientos normales, hasta
alcanzar el espesor de la capa requerido, respetando las juntas de soleras o forjados, sellandolas

posteriormente con un producto elastico.

c) Control y criterios de aceptacidn o rechazo

Materiales: El control de los materiales se realizard de acuerdo con lo indicado en los apartados

correspondientes de este Pliego.

Ejecucidn: Los criterios de rechazo automatico de la ejecucién, seran los siguientes:

Espesor de la capa de mezcla inferior a la prescrita, admitiéndose en el caso de los aglomerados
unas tolerancias de hasta 10 mm en las capas de rodadura o 15 mm en el resto de las capas,
medido por el procedimiento de clavos, propuesto en el Pliego de Prescripciones Técnicas (PG
4/88), con las rectificaciones de las O.M. 8.5.89 (BOE 118 18.5.89) y O.M. 28.9.89 (BOE 242
9.10.89).

En los aglomerados asfalticos, la superficie acabada no presentara irregularidades de mas de 5
mm en las capas de rodadura, u 8 mm en el resto de las capas, comprobado con una regla de 3 m,

aplicada tanto transversal como longitudinalmente en la zona pavimentada.

En los pavimentos realizados con asfalto fundido no se admitirdn variaciones de planeidad

superiores a 3 mm medida por solape con regla de 2 m.

En todo caso, la superficie de la capa presentard una textura plana, uniforme, exenta de

segregaciones y con la pendiente adecuada.
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2 ENSAYOS, ANALISIS Y PRUEBAS A REALIZAR

2.1 AGUAS PARA AMASADO

No se prevé la realizacidn de ensayos sobre el agua de amasado, ya que el suministro de la misma

se realizara a través de la red municipal de abastecimiento.

2.2 ARIDOS

No es necesaria la realizacidon de ensayos de recepcidn en obra, siendo obligacién de la central el

control de estos materiales.

2.3 CEMENTOS PARA HORMIGONES Y MORTEROS

Al exigirse al tipo de cemento empleado en obra estar en posesion del Distintivo de Calidad, se
exigira a la recepcién del mismo, los Documentos de Identificacién de cada partida, incluyendo
albaran y hoja de caracteristicas, asi como el certificado de que estan en posesién de dicho

Distintivo de Calidad.

2.4 ACEROS CORRUGADOS:

e DESIGNACION: B 500 S
e DIAMETROS A EMPLEAR: 12-16-20-25, series media.
e LOTE: 20t o fraccién de cada diametro
e N2 DE MUESTRAS: 2 ud
e ENSAYOS:
o Seccidn equivalente y desviacién de masa
o Ovalidad por calibrado.
o Caracteristicas geométricas de las corrugas.
o Traccién.
o Alargamiento a rotura.

o Doblado simple.
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Doblado-desdoblado.

2.5 MALLAS ELECTROSOLDADAS

e DESIGNACION: ME B500T 150x150x8

e LOTE: 20t o fraccidon de cada diametro.

e N2 DE MUESTRAS: 2 ud.

e ENSAYOS:
o Seccion equivalente y desviacién de masa
o Ovalidad por calibrado.
o Traccion.
o Doblado simple
o Resistencia arrancamiento de nudo.
o Caracteristicas geométricas de las corrugas.
o Alargamiento a rotura.
o Doblado-desdoblado.
o Caracteristicas geométricas del panel.

2.6 HORMIGON

e HA-25/P/20/lla

e FABRICACION: central de hormigonado

e LOTES: Segun Instruccion EHE-08-08 (tabla 88.4.a)

o N2 muestras: 45.

e N2 DE TOMAS: Por cada lote se realizara 3 juegos de cinco probetas cilindricas de 5 x 30

cm.

e ENSAYOS:
o Determinacién de la consistencia mediante Cono de Abrams.
o Resistencia a compresidn a la edad de 7 y 28 dias.

2.6 ACERO EN PERFILES LAMINADOS

e DESIGNACION: Acero S-275 JR.
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e LOTE:40T 6 fraccidn

e N2 muestras: 2 ud

e ENSAYOS: Caracteristicas mecanicas a traccion
o Doblado simple
o Soldadura

o Andlisis quimico

2.7 MORTERO DE CEMENTO

e DESIGNACION: Morteros de dosificacion M-5
e N2 muestras: 1 ud.
e ENSAYOS: Resistencia mecanica

e LOTE: 100 m3

2.8 LADRILLOS CERAMICOS

e DESIGNACION: Ladrillo hueco doble 25x12x9 cm

e LOTE: 5.000 piezas o fraccidn

e N2 muestras: No se ensayan. Se presentara documentacion técnica de idoneidad.

e ENSAYOS: Caracteristicas geométricas. Resistencia a compresién. Determinacion de la
masa. Absorcion de agua. Succién de agua. Fluorescencia. Heladicidad. Aspecto:

laminaciones, fisuras, desconchados.

2.9 BLOQUES

e DESIGNACION: Bloque de hormigdn 40x20x20

e LOTE: 5.000 piezas o fraccion

e N2 muestras: No se ensayan. Se presentara documentacion técnica de idoneidad.

e ENSAYOS: Caracteristicas geométricas. indice de macizo. Absorcién de agua. Succién de

agua. Densidad aparente. Resistencia a compresién. Densidad real.
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2.10 BORDILLOS DE HORMIGON

e DESIGNACION: Bordillos de hormigdn

e N2 muestras:1 ud

e ENSAYOS: Caracteristicas geométricas. Resistencia

Resistencia al desgaste. Resistencia a las heladas.

2.11 SOLADOS

e TIPOS: Gres porceldnico

e LOTE: 5.000 m2 o fraccion.

e N2 DE MUESTRAS: 1 ud

e ENSAYOS:
o Caracteristicas dimensionales.
o Flexotraccion.
o Compresion.
o Adherencia.
o Desgaste.
o Dureza.
o Fisuracion y rotura.
o Coeficiente de dilatacidn.
o Absorcidén de agua.
o Heladicidad.

2.12 PINTURAS

e TIPOS: Plastica y satinada

e ENSAYOS: 1 ud.

O

O

Espesor de la pelicula de imprimacion
Espesor de la pelicula de acabado
Grado de adherencia al soporte.

Peso especifico.

a flexion.

Absorcion de agua.
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o Poder de recubrimiento.
o Viscosidad.

o Dureza de la pelicula.

o Tiempos de secado.

o Absorcién de agua.

o Flexibilidad.

2.13 INSTALACION DE FONTANERIA'YY SANEAMIENTO

Una vez finalizadas la instalaciones se someterdn las mismas a las correspondientes pruebas de

funcionamiento y estanqueidad.

2.14 INSTALACION DE ELECTRICIDAD

Una vez finalizada la instalaciéon se someterd una cuarta parte de la misma a las siguientes

pruebas:

e Comprobacidn de las instalaciones de acometida en interruptores y cuadro general.

e Medida de la resistencia de puesta a tierra.

e Medida de la tension, en cuadro general.

e Comprobacidn del funcionamiento y verificacién de intensidad de cortocircuito.

e Comprobacion del nivel de luz mediante luxémetro homologado.

e Comprobacidn de la seccion de cable e intensidad de cada linea a cuadros secundarios.
Equilibrado de cargas.

e Comprobacidon del tiempo de disparo e intensidad de disparo en interruptores
magnetotérmicos y diferenciales, cortocircuitos y derivaciones forzadas a tierra.

e Detencion de la tension de aislamiento de toda la instalacion.

2.15 INSTALACION DE PROTECCION CONTRA INCENDIOS

Una vez finalizada la instalacién se someterd una cuarta parte de la misma a las siguientes

pruebas:
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2.16

Central de incendios:

Comprobacién del funcionamiento de la central de control, médulos de alimentacion,
alerta y averia.

Comprobacién del funcionamiento de los detectores.

Comprobacién del funcionamiento de los pulsadores.

Comprobacién del funcionamiento de las alarmas.

Peticion de certificaciones.

Alarma:

Comprobacién de programacion, punto a punto, de conexion de todos los elementos
receptores con central.

Verificacién de alarma en circuito abierto.

Red de rociadores y B.I.E.s:

Prueba de presion a 10 Kg de la red de rociadores y B.1.E.s durante dos horas.

Comprobacién de la longitud de las mangueras en B.I.E.s.

Peticion de certificaciones.

Extintores:

Homologacién de extintores, peticién de certificados y comprobacion de placas.

INSTALACION DE CLIMATIZACION Y VENTILACION

Una vez finalizada la instalacién se someterd una cuarta parte de la misma a las siguientes

pruebas:

Verificacién de certificados de pruebas de equipos, acopio de protocolos y practicas de

fabrica.
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e Comprobacion del conductor de alimentacién a equipos y proteccion magnetotérmica.

e Medida del caudal de aire y comprobacién de los elementos difusores.

e Comprobacidn de la medida de conductos.

e Medida de la estanqueidad de los conductos.

e Rendimiento de calderas, tarado de valvulas de seguridad y prueba hidraulica de la red de

calefaccion.

2.17 CAPAS GRANULARES

e DESIGNACION: Zahorra artificial y zahorra natural.

e N2 muestras: 4 ud

e ENSAYOS: Andlisis granulométrico. Equivalente arena. Limite Atterberg. Proctor
modificado. indice de lajas. Humedad natural. Desgaste de los Angeles. Coeficiente de

limpieza. Densidad y humedad in situ. Placa de carga NLT.

Durante la puesta en obra se realizaran, ademas, ensayos de determinacidn in situ de la densidad
mediante is6topos radiactivos (1 ensayo/10.000 m3.) y ensayos de placa de carga (1 ensayo/3.000

m3.)

2.18 MEZCLAS BITUMINOSAS

e DESIGNACION: G-20 y D-8 calizo.
e LOTE: 1.000 m2
e N2 muestras: 8 ud

e ENSAYOS: Ensayo Marshall. Contenido ligantes. Andlisis granulométrico. Espesor y

densidad.
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3 VALORACION ECONOMICA
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RESUMEN DE PRESUPUESTO
PE101_DH_Fase_ll_CC

CAPITULO RESUMEN IMPORTE %
01 CONTROL DE CALIDAD DH FASE Il ARI TAXABARRI .....ccmrtrimmreeteresiecssssesssssssesssssssssssssssssssssssssssssssssssses 4.240,02 100,00
PRESUPUESTO DE EJECUCION MATERIAL 4.240,02
13,00 % Gastos generales........ 551,20
6,00 % Beneficio industrial...... 254,40
SUMA oot 805,60
PRESUPUESTO BASE DE LICITACION SIN IVA 5.045,62
21% IVA oo 1.059,58
PRESUPUESTO BASE DE LICITACION 6.105,20

Asciende el presupuesto a la expresada cantidad de SEIS MIL CIENTO CINCO EUROS con VEINTE CENTIMOS

, 29 de Abril 2020.

29 abril 2020



PRESUPUESTO Y MEDICIONES
PE101_DH_Fase_Il_CC

CODIGO RESUMEN UDS LONGITUD ANCHURA ALTURA  CANTIDAD PRECIO IMPORTE
01 CONTROL DE CALIDAD DH FASE Il ARI TAXABARRI
U19IF300 u  CONFORMIDAD, TUBO POLIETILENO

Determinacion del grupo, s/densidad, de tuberias de polietileno reticulado
a alta presion (RAU PE-Xa ) segun DIN 16892 y DIN 16893 mediante la
realizacion de ensayos para determinar el peso especifico del material,
s/UNE EN ISO 1183-3:2000, el coeficiente de dilatacion lineal, s/TUNE
53126:1979, la temperatura de reblandecimiento, s/UNE-EN 727:1995, el
indice de fluidez, s/lUNE-EN ISO 1133:2006, el mdédulo de elasticidad,
s/UNE-EN 12201-2:2003, y la resistencia a traccion, s/fUNE-EN ISO

6259-1:2002.
4,00 329,48 1.317,92
U19IF310 u  PRUEBA PRESION INTERIOR, RED DE DISTRICT HEATING
Prueba para comprobacion de la resistencia a la presion interior de las tu-
berias y las piezas de la red de District Heating, s/P.P.T.G.T.A.A. de acuer-
do alanorma DIN EN 806-4 y DIN 1988
Se cumpliran los siguientes requerimientos previso a la ejecucion de la
prueba de presion:
Las tuberias no deben ser cubiertas y han de ser accesibles.
Desmontar dispositivos de seguridad y de contabilizacién donde exis-
tan, y reemplazar con finales o dispositivos equivalentes.
Rellenar el sistema de tuberias desde el punto mas alto, extrayendo
el aire, empleando agua potable filirada. La temperatura del agua
debe ser similar a la temperatura ambiente.
Emplear dispositivos de medida con tolerancia 100 hPa (0,1 bar) para
realizar el test.
Conectar el dispositivo de test de presion en el punto mas alto de la
instalacion.
Cerrar paulatinamente todos los puntos de desaireacion.
Asegurar que la temperatura permanece estable durante todo el pro-
ceso del test.
Registrar los datos visualizados.
6,00 70,46 422,76
U19IF320 u PRUEBA ESTANQUEIDAD, RED DE DISTRICT HEATING
Prueba para comprobacion de estanqueidad de la red de District Heating,
s/P.P.T.G.T.AA.
4,00 105,69 422,76
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copIGo RESUMEN UDS LONGITUD ANCHURA ALTURA CANTIDAD PRECIO IMPORTE
U19IF330 u PRUEBA CARGA Y ESTANQUEIDAD, RED DE DISTRICT HEATING
Prueba para comprobacion de la resistencia a la presion interior y la estan-
queidad de tramos montados de la red de District Heating,
s/P.P.T.G.T.AA.
4,00 176,15 704,60
E29ICT010 u CONFORMIDAD, TUBO ACERO NEGRO
Comprobacion de la conformidad de tubos de acero negro para instalacio-
nes de calefaccion y de agua no destinada al consumo humano, mediante
la realizacion de ensayos de laboratorio para determinar las dimensiones
y la masa, la estanqueidad y la aptitud al curvado, s/ UNE 37505:1989, y
las propiedades de traccion, s/ UNE-EN 10002-1:2002.
1,00 192,77 192,77
E29ICT020 u  GEOMETRIA/MASA, TUBO ACERO NEGRO
Ensayo para determinacion de las dimensiones, de la masa y de la ovali-
dad, de tuberias de acero para conducciones de calefaccion, s/ UNE
37505:1989.
1,00 27,54 27,54
E29ICT030 u ESTANQUEIDAD, TUBO ACERO NEGRO
Ensayo para determinacion de la estanqueidad de tuberias de acero para
conducciones de calefaccion, s/ UNE 37505:1989.
1,00 55,07 55,07
E29ICT040 u APTITUD AL CURVADO, TUBO ACERO NEGRO
Ensayo para comprobacion de la aptitud al curvado de tuberias de acero
para conducciones de calefaccion, s/ UNE-EN 10255:2005+A1:2008.
1,00 27,54 27,54
E29ICT050 u  PROPIEDADES TRACCION, TUBO ACERO NEGRO
Ensayo para determinacion de la resistencia a traccion y el alargamiento
de rotura de tuberias de acero para conducciones de calefaccion, s/
UNE-EN 10002-1:2002.
1,00 82,62 82,62
E29ICI010 u  PRUEBA TERMICA, CALDERA DH
Prueba térmica para comprobacién del rendimiento de calderas de calefac-
cion de combustion, s/ IT.IC.21, comprobando el gasto de combustible, la
temperatura, el contenido en CO2 e indice de Bacharach de los humos, el
porcentaje de CO y la pérdida de calor por la chimenea. Incluso emision
del informe de la prueba.
2,00 211,38 422,76
E29ICI020 u  TARADO DE VALVULAS, CALDERA DH
Prueba de comprobacion del tarado de las valvulas de seguridad de calde-
ras de calefaccién mediante carga de la red a presion variable controlada
con mandémetro calibrado. Incluso emision del informe de la prueba.
4,00 70,46 281,84
E29ICI030 u PRUEBA ESTANQUEIDAD, CIRCUITO DH CENTRAL BIOMASA
Prueba hidraulica, s/ IT.IC.21, para comprobar en frio la estanqueidad de
la red de la instalacién de calefaccion, mediante la carga a presion = 1,5
veces la presién maxima de trabajo mantenida durante un periodo minimo
de 24 horas, comprobando descensos en la presion de la prueba. Incluso
emision del informe de la prueba.
2,00 140,92 281,84
TOTAL 01ttt b a e s e s s A b e et e R pp e s 4.240,02
TOTAL. .ttt s AR e AR AR E A A RE e R e R e R AR s 4.240,02
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4 ANEXOS

4.1 FICHAS TECNICAS
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ESTRUCTURAS DE ACER

o

ACEROS

OBRA |

Identificacion Producto

PRODUCTO Tipo / Clase Dimensiones | Fabricante BD's de L dp oies
aplicacion Programa Ensayados
Aceros en chapas y perfiles
Tornillos, tuercas y
arandelas BE-SE-A
Material de aportacion
Control Documental de Recepcion
PRODUCTO Marcado CE | Distintivo de calidad Otros C"ggg”p'g%ide
O si O si [ CERT. GARANTIA Osi ONo
Aceros en chapas y perfiles 0] No I No ObiT [Obau O No aplicable
. O si O si [ CERT. GARANTIA Osi [ONo
Tornillos, tuercas y arandelas ] No O No oIt [JDAU I No aplicable
. . Osi O si [ CERT. GARANTIA Osi ONo
Material de aportacion 0 No 0 No OboiT [ DbAU 0] No aplicable
Control de recepcion (ensayos y pruebas)
PRODUCTO / TIPO / LOTE
ENSAYO - PRUEBA
CONFORMIDAD DEL ENSAYO

(C = conforme NC = no conforme)

N° de informe

Fecha:

1 | [ Caracteristicas mecanicas s/ DB-SE- A apt.4.2.4

[ Analisis quimico s/ DB-SE- A apt.4.2.4

[J Inspeccion visual de soldaduras UNE EN 13018:2001 y UNE
14044:2002

] Examen sol. Particulas magnéticas UNE-EN 1290:1998 y

2

3

4 | [J Reconoc. Soldadura liquidos penetrantes UNE 14612:1980
® | UNE-EN 1290-1M:2002

(] Reconoc. Soldadura: ultrasonidos UNE-EN 1714:1998 y UNE-

g EN 1714/1M:2002

[J Examen radiograf. Uniones soldadas UNE-EN 1435:1998 y
UNE-EN 1435/1M:2002

8 | [0 Comprobacion par apriete tornillos

9 ] Espesor recubri, pinturas, galvani., morteros s/UNE- EN-ISO-
2808:2000

10 | [J Adherencia de pinturas y morteros s/UNE 48032:80

ACEPTACION

Jsi (INo

(0si (ONo

Osi ONo

Jsi [ONo

Observaciones / Medidas correctoras

Direccion Facultativa / Constructor.

Laboratorio:




ESTRUCTURAS DE HORMIGON

HORMIGON

| oBRA

Identificacion de Hormigones

o | Tolain | Zonade | Toode | o | macade | S| Semode | Tpode | Amssads
[] Estadistico
ow | B2 |8 B |
(100%)
Os.— | B2 |Beene | Oiaass | 02
OJc | O Eximido (100%) Oe
[] Estadistico
Dsi_ | O |Boene | Do | B2
Oc | O Eximido (100%) Os
Control de los lotes de inspeccion
Ligre | TARIEDE [ANMARADA | INFORNE | meggys, | 5200 (;ig) r | CLASE | kn (ﬁ:;') Aceptacion
Osi ONo
Osi ONo
Osi ONo
Osi ONo
[Jsi ONo
Osi ONo
Osi ONo
Osi ONo
Osi ONo
Osi ONo
Osi ONo
Osi ONo
Osi ONo
Osi ONo
Osi ONo
Osi ONo
dsi ONo
Osi ONo
Osi ONo
Osi ONo

Observaciones / Medidas correctoras

Direccion Facultativa / Constructor.

Laboratorio:




ESTRUCTURAS DE HORMIGON

ARMADURAS PASIVAS

MALLAS
| OBRA |
Identificacion Producto
. . . . . BD’'s de N° de Lotes
Tipo / Designacién Tipo de acero Fabricante aplicacion Brogramace Ensayados
SE + EHE
Control documental de recepcion
. X s o v i3 : Conformidad de la
Tipo / Designacion Marcado CE Distintivo de calidad Otros Recepcion
Osi ONe |Osi_____ O No Osi ONo [ No aplicable
Osi ONo | Osi O No Osi ONo [ No aplicable
Osi ONo | Osi [ No [Jsi [ONo [ No aplicable
Osi ONo |OsSi____ O No Osi ONo [ No aplicable
Control de recepcion (ensayos y pruebas)
TIPO/LOTE

ENSAYO - PRUEBA

CONFORMIDAD DEL ENSAYQ (C= conforme NC= no conforme)

N de informe

Fecha:
1 [] Seccion equivalente y desvio masa
UNE 36099:96

[ Geometria corrugado UNE 36099:96

(] Ensayo de traccién UNE 7474-1:92

[J Alargamiento de rotura UNE 7474-1:92

[[] Doblado-Desdoblado UNE 36099:96

[] Geometria de la malla UNE 36092:96

N O s w0N

[J Arrancamiento del nudo UNE 36462:80

ACEPTACION

(Jsi [ONo

Osi ONo

Osi ONe | Osi ONo

O

si ONo | Osi ONo

Observaciones / Medidas correctoras

Direccion Facultativa / Constructor.

LLaboralorio:




LCC

ESTRUCTURAS DE HORMIGON

ARMADURAS PASIVAS

BARRAS RECTAS

| oBRA |

Identificacion Producto

- . ; ; DB's de N° de Lotes
Diametro Nominal Tipo de acero Fabricante aplicacion Programados Ensayados
SE + EHE
Control documental de recepcion
L . - . Certif. de Conformidad de la
Diametro Nominal Marcado CE Distintivo de calidad adherehicia Recepaion
Osi ONe |Osi_____ O No Osi ONo Osi ONo [ No aplicable
Osi ONo | Osi O No Osi ONeo O si ONo [ No aplicable
Osi ONo | Osi O No Osi ONo Osi ONo [ No aplicable
Osi ONo | Osi O No Osi ONo O si ONo [ No aplicable
Osi ONe | Osi O No Osi ONo O si ONo [ No aplicable
Osi ONo | Osi O No Osi ONo O si ONo [ No aplicable
Osi ONo | Osi O No Osi ONo Osi ONo [ No aplicable
Osi ONo | Osi O No Osi ONeo Osi ONo [ No aplicable
Osi ONo | Osi [ No Osi ONo Osi ONo [ No aplicable

Control de recepciodn (ensayos y pruebas)

ENSAYO - PRUEBA

DIAMETRO / LOTE

|

CONFORMIDAD DEL ENSAYO (C = conforme NC = no conforme)

N° de informe

Fecha:

36068:94/36065:99 EX

1 [J Seccién equivalente y desvio masa UNE

[] Ovalidad UNE 36068:94/36065:99 EX

[[] Geometria corrugado UNE
36068:94/36065:99 EX

[ Ensayo de traccion UNE 7474-1:92

O Alargamiento de rotura UNE 7474-1:92

|| W N

[ Doblado — Desdoblado UNE 36068:94

ACEPTACION

Osi ONe | Osi ONo

O si ONo

Osi ONo

Osi ONo

OJsi ONo

Observaciones / Medidas correctoras

Direccion Facultativa / Constructor.

Laboratorio:




Lcec FABRICAS MORTEROS
| OBRA |
Identificacion Producto
] (]
PRODUCTO / TIPO Clase Fabricante DE's de N Leiies
aplicacion Programa Ensayados
DB-SE-F
Control Documental de Recepcion
o ; Conformidad de la
PRODUCTO / TIPO Marcado CE Distintivo de calidad Otros Recepcion
O si O si [ CERT. GARANTIA Osi ONo
O No O No Opoitr ObAu [J No aplicable
Osi O si ] CERT. GARANTIA Osi ONo
[ No O No Ooit [ObAu [ No aplicable
Osi O si [ CERT. GARANTIA Osi ONo
O No O No Opir ([Obau [ No aplicable
O si O si [ CERT. GARANTIA Osi ONo
O Ne [0 No ObpIT [ DAU [ No aplicable

Control de recepcion (ensayos y pruebas)

ENSAYO - PRUEBA

PRODUCTO / TIPO / LOTE

CONFORMIDAD DEL ENSAYO ( C = conforme NC = no conforme)

N° de informe

Fecha:

1 | O Resistencia a compresién UNE EN 1015-11:2000

[] Consistencia en mesa de sacudidas UNE EN 83258:2005 6

2 UNE EN 83811:1992 Ex

3 [[] Absorcién de agua por capilaridad
(monocapas e hidréfugos) UNE EN 1015-18:2003

4 | [ Densidad aparente (monocapas) UNE EN 1015-10:2000

5 | [0 Adherencia al soporte UNE EN 1015-12:2000

ACEPTACION

[dsi O Ne

Osi ONo

O si ONo

[Osi ONo

Observaciones / Medidas correctoras

Direccion Facultativa / Constructor.

Laboratorio:




LCC

FABRICAS

BLOQUES DE HORMIGON

| OBRA |

Identificacion Producto

PRODUCTO / TIPO Clase | Dimensiones | Fabricante CD's de W daloles
aplicacién Programa Ensayados
DB-SE-F
DB-HS-1
Control Documental de Recepcion
L . Conformidad de la
PRODUCTO / TIPO Marcado CE | Distintivo de calidad Otros Recepcion
O si O si (] CERT. GARANTIA Osi ONo
O No O No Opboir Obau [J No aplicable
O si O si [0 CERT. GARANTIA Osi ONo
O No O No Ooit [ObAu [ No aplicable
Osi Osi (] CERT. GARANTIA O si [J No
O No O No Obit ObDAU [ No aplicable
Osi O si (] CERT. GARANTIA Osi ONo
O No [ No Ooit [QObau [J No aplicable
O si Osi [0 CERT. GARANTIA Osi ONo
O No O No ObiT [Obau [0 No aplicable

Control de recepcion (ensayos y pruebas)

ENSAYO - PRUEBA

PRODUCTO /TIPO /LOTE

CONFORMIDAD DEL ENSAYO
C= conforme NC= no conforme

N? de informe

Fecha:

1 | [ Densidad aparente seca UNE-EN 772-13:2001

UNE-EN 772 y UNE-EN 771

(] Dimensionales y tolerancias, configuracion y aspecto

[J Absorcién de agua UNE 41170:1989

(] Succion de agua (Bloque visto) UNE EN 772-11:2001

(] Densidad seca absoluta UNE-EN 772-13:2001

DAL N

[[] Resistencia a compresion UNE EN 772-1:2002

ACEPTACION

O si ONo

O si ONo

Osi ONo

Osi ONo

Observaciones / Medidas correctoras

Direccion Facultativa / Constructor.

LLaboratorio:




LADRILLOS CERAMICOS

’ c i f
kgt FABRIGAS Y SILICO-CALCAREOS
| oBRA |
Identificacion Producto
PRODUCTO - TIPO Olass | Dimensiones | Fabricante | DB%de e
aplicacion Programa Ensayados
DB-SE-F
DB-HS-1
Control Documental de Recepcion
N , Conformidad de la
PRODUCTO - TIPO Marcado CE | Distintivo de calidad Otros Recepeion
O si O si [ CERT. GARANTIA Osi ONo
[ No [ No Ooir [Obau [ No aplicable
O si O si [ CERT. GARANTIA Osi ONo
O No O No Ooir ObAU [ No aplicable
O si Osi [0 CERT. GARANTIA Osi ONo
O No O No Opir [Obau [ No aplicable
O si Osi [J CERT. GARANTIA Osi ONeo
O No O No Opir [ObAu [ No aplicable
Osi Osi [J CERT. GARANTIA Osi ONeo
O No O No Ooit [QODAU [J No aplicable

Control de recepcion (ensayos y pruebas)

ENSAYO - PRUEBA

PRODUCTO / TIPO / LOTE

CONFORMIDAD DEL ENSAYO (C= conforme NC = no conforme)

N° de informe

Fecha:

[ Densidad aparente (Ceramico) UNE EN 772-13-2001

[ Densidad seca (Silico — calcareo) UNE EN 772-13-2001

[ Caracteristicas dimensionales UNE EN 772-16:2000

[ Absorcion de agua (Ceramico) UNE 67027:1984

2:2005

[ Absorcion de agua (Silico — calcareo) UNE EN 772-

[ Succién de agua (Ceramico) UNE EN 772-11:2001

[ Eflorescencias (Ceramico) UNE 67029:1995 EX

O Heladicidad UNE EN 772-18:2000

O @ (N (AW | N|=

[ Resistencia a compresion s/UNE EN 772-1:2002

-
=]

19:2001

[CJExpansién por humedad (Cerdamico) s/UNE EN 772-

ACEPTACION

OsiONo | Osi ONo

O si O No

Osi ONo

O si O No

Observaciones / Medidas correctoras

Direccion Facultativa / Constructor.

Laboratorio:




MEZCLAS BITUMINOSAS EN

LCC FIRMES Y PAVIMENTOS CALIENTE
| 0BRA [
Identificacion Producto
PRODUCTO / TIPO Clase Procedencia Espesor W de lotas
Programa Ensayados
Control Documental de Recepcion
N , Conformidad de
PRODUCTO / TIPO Marcado CE | Distintivo de calidad Otros la Recepcion
O si O si O CERT.GARANTIA | (Osi [ONo
[ No O No Opbit [ObAu [ No aplicable
O si Osi (J CERT. GARANTIA | Osi [No
O No O No OpiT [Obau [ No aplicable
O si O si O CERT. GARANTIA | OSi [ONo
O No [ No Oboit Obau [ No aplicable

Control de recepcion (ensayos y pruebas)

ENSAYO - PRUEBA

PRODUCTO / TIPO / LOTE

CONFORMIDAD DEL ENSAYO (C = conforme NC = no conforme)

N° de informe

Fecha:

[J Ensayo Marshall NLT159/86

[ Granul. Del arido extraido UNE EN 12697-2:2003

[0 Dosificacion de ligante UNE EN 12697-1:2006

[J Inmersion compresion (D/S/G) NLT162/84

[ Pérdida por desgaste (PA) NLT352/86

[ Extraccién de testigo en capa

[] Densidad — espesor de testigo NLT168/90

[ Permeabilidad (PA) NLT327/88

[ Macrotextura superficial NLT335/87

Sl |v|lo|lalsrlw|(Nn|a

[ Resistencia al deslizamiento NLT336/92

Tipo de mezcla: D =Densa S = Semidensa

G=

Gruesa PA=Drenante

ACEPTACION

Osi ONo | Osi ONo

Osi ONo | Osi ONo

Observaciones / Medidas correctoras

Direccion Facultativa / Constructor.

Laboratorio:




LCC

FIRMES Y PAVIMENTOS
SEGURIDAD ESTRUCTURAL

ZAHORRAS (SUB-BASES)
CIMIENTOS SE-C

| OBRA

Identificacion Producto

PRODUCTO / TIPO Clase Procedencia Espesor 1¥'de Toben
Programa Ensayados
Control Documental de Recepcion
PRODUCTO / tipo Marcado CE | Distintivo de calidad Otros Conformldaf:! de

la Recepcion

O si O si O CERT. GARANTIA | OsSi [ No

[ No O No Ooimr ObAuU [ No aplicable

0 si O si [0 CERT.GARANTIA | OSi [ONo

O No O No ObpiT Obau [ No aplicable

O si O si (0 CERT.GARANTIA | Osi [ No

[ No O No Ooit [ObAu [ No aplicable

Control de recepcion (ensayos y pruebas)

ENSAYO -

PRUEBA

PRODUCTO / TIPO / LOTE

CONFORMIDAD DEL ENSAYO (C = conforme NC = no conforme)

N° de informe

Fecha:

[J Granulometria UNE EN 933-1:1998

[ Limites Attenberg UNE 103103:93 Y UNE 103104:94

[ Coeficiente de limpieza NLT172/86

[J Préctor modificado UNE 103501:1994

[J Equivalente de arena UNE EN 933-8:2000

(] Coef. los angeles UNE EN 1097-2:1999

[0 indice de lajas UNE EN 933-3:97 y UNE EN 933-3/A1:05

[ Particulas trituradas
UNE EN 933-5:1999 y UNE EN 933-5/A1:2005

(] Densidad humedad “in situ” ASTM D3017/D2922

= K7=1 =N N ¥ 0 (& [ N OUR [ S

[J Ensayo carga con placa NLT357/98

ACEPTACION

[ si (O No

[dsi [ No

[ si (O No

[Jsi (O No

Observaciones / Medidas correctoras

Direccion Facultativa / Constructor.

Laboratorio:




MOVIMIENTO DE TIERRAS
SEGURIDAD ESTRUCTURAL

RELLENOS CIMIENTOS SE-C

2

Identificacion Producto

PRODUCTO / TIPO

Clase

Procedencia

Espesor

N° de lotes

Programa

Ensayados

Control Documental de Recepcion

. P . Conformidad de
PRODUCTO / tipo Marcado CE | Distintivo de calidad Otros la Recepcién
O si O si O CERT. GARANTIA | OSi [ONo
O No [ No ObiT [ODAU [ No aplicable
Osi O si O CERT. GARANTIA | JSi [ONo
O No O No ObiT [ODbAuU [ No aplicable
O si O si [0 CERT.GARANTIA | OSi [ONo
O No O No Oboit [ObAu [ No aplicable
Od si [ si O CERT. GARANTIA | Osi [ONo
O No [ No Ooit [DbAU [ No aplicable

Control de recepcion (ensayos y pruebas)

ENSAYO -

PRUEBA

PRODUCTO /TIPO / LOTE

CONFORMIDAD DEL ENSAYO (C = conforme NC = no conforme)

N° de informe

Fecha:

[ Granulometria UNE 103101:1995

(J Limites Attenberg UNE 103103:1993 y UNE 103104:1994

(] Materia organica UNE 103204:1993

(] Préctor modificado UNE 103501:1994

[ Indice CBR UNE 103502:1995

[ Sales solubles NLT 114/98

~N | O ORI

(] Densidad humedad “in situ” (cimiento y ntcleo)
ASTM D3017/D2922

8 [] Densidad humedad “in situ” (coronacién)
ASTM D3017/D2922

9 | [0 Ensayo carga con placa (coronacion) NLT357/98

ACEPTACION

O si OONo

O si ONo

O si O No

O si CNo

Observaciones / Medidas correctoras

Direccion Facultativa / Constructor.

Laboratorio:




LCC

PROTECCION FRENTE AL RUIDO

RECINTOS

OBRA |

Identificacion de los Recintos

RECINTOS COLINDANTES
(DISTINTAS UNIDADES DE USO)

Tipo

DESCRIPCION Y/O LOCALIZACION

N° de lotes

Programa

Ensayados

Protegido / Protegido

Protegido / Habitable

Protegido / Zona Comtin sin Puerta o Vent.

Protegido / Instalaciones

Protegido / Actividad

Habitable / Habitable

Habitable / Zona Comtin sin Puerta o Vent.

Habitable / Instalaciones

Habitable / Actividad

INTERIOR RECINTOS (REVERVERACION)

Tipo

DESCRIPCION Y/O LOCALIZACION

Programa

Ensayados

Aulas

Salas de conferencias

Comedores y restaurantes

Zona Comun colindante con recinto habit.

Control Documental

RECINTOS

HOMOLG. /
CERTIFICACION

APORTA DOCUMENTOS

CONFORMIDAD

Todas las casuisticas

O si

[ No

Nc ([

O si [ No cO

NA O

Control de recepcion (ensayos y pruebas)

C = Conforme NC = No Conforme

NA = No Aplicable

ENSAYO — PRUEBA
RECINTOS COLINDANTES
(DISTINTAS UNIDADES DE USQ)

RECINTOS / TIPO / LOTE

Conformidad del ensayo ( C = conforme NC = no conforme)

N° de informe

Fecha

[] Aislamiento al ruido aéreo vertical

! UNE-EN ISO 140-4:1999

[] Aislamiento al ruido aéreo horizontal

2 | UNE-EN ISO 140-4:1999

(] Aisla. A ruido de impactos (horizontal o

2 arista comun) UNE-EN ISO 140-7:1999

ACEPTACION

[ si [ No

dsi ONo Osi ONo Osi ONo

Osi ONo

ENSAYO — PRUEBA
INTERIOR DE RECINTOS

RECINTOS / TIPO / LOTE

Conformidad del ensayo ( C = conforme NC = no conforme)

N° de informe

Fecha:

] Medicion del tiempo de reverberacion

4 s/ UNE-EN 1SO 3382:2001

ACEPTACION

O si O No

dJsi ONo Osi ONo O si OO No

O si ONo

Observaciones / Medidas correctoras

Direccion Facultativa / Constructor.

Laboratorio:




LCC PROTECCION FRENTE AL RUIDO ELEMENTO SEPARADOR

OBRA |

Identificacion del elemento separador y del sistema constructivo

Q
SISTEMA CONSTRUCTIVO Tipo DESCRIPCION Y / O LOCALIZACION i _dechatie
Programa Ensayados
FACHADA (de recintos protegidos)
CUBIERTA (de recintos protegidos)
SUELO
(de recintos proteg. en contacto ext.)
MEDIANERA
TABIQUERIA INTERIOR
(Misma unidad de uso)
SEP. ZONA COMUNES
(con puerta o ventana)
Control Documental
SISTEMA CONSTRUCTIVO HOMOLOG./CERTIFICACION | APORTA DOCUMENTOS CONFORMIDAD
FACHADA Osi CJ No O si O No cO n~NcO NAO
CUBIERTA O si [ No Osi O No cd NcO nNA(QO
SUELO O si [ No O si O No cO n~NcOdO nNAQO
MEDIANERIA O si O No O si O No cO n~NcO nNAO
TABIQUERIA INTERIOR O si Ol No Osi O No cO w~NcO w~NAO
SEP. ZONA COMUN : A
(Con puerta o ventana) Osi LI No Osi L No cO Ne D NA DI

Control de recepcién (ensayos y pruebas)

C = Conforme NC = No Conforme NA = No Aplicable

ELEMENTO / TIPO / LOTE

ENSAYO — PRUEBA
FACHADAS

Conformidad del ensayo (C = conforme NC = no conforme)

N° de informe

Fecha:

] (J Aislamiento a ruido aéreo “in-situ”
UNE EN ISO 140-5:1999

] Aislamiento a ruido de impactos "in-situ”

2 UNE EN ISO 140-7:1999 (Cub. Transitables)

(] Aislamiento a ruido aéreo en laboratorio
UNE EN [SO 140-3:1995 y A1:2004
(Tabiquerias y separacion zona comdn con
puerta o ventana, si no justifican ensayo previo)

ACEPTACION O si ClNo

Osi ONo O si ONo Osi ONo Osi ONo

Observaciones / Medidas correctoras

Direccion Facultativa / Constructor.

Laboratorio:




LCC

REVESTIMIENTOS

MATERIALES CERAMICOS

| oBRA

Identificacion Producto

PRODUCTO / TIPO

Clase

Dimensiones

Fabricante

BD's de
aplicacion

N° de lotes

Programa

Ensayados

Control Documental de Recepcién

s ; Conformidad
PRODUCTO/ TIPO Marcado CE Distintivo de calidad Otros de Recepci6n
O si [ si [0 CERT. GARANTIA | Osi ONo
O No O No Ooit ObAu O No aplicable
[ si O si [(J CERT. GARANTIA | [Jsi [JNo
O No O No Opbitr ODbAU [0 No aplicable
O si O si J CERT. GARANTIA | OSi [ONo
O No O No ObiT ODbAU [ No aplicable

Control de recepcion (ensayos y pruebas)

ENSAYO - PRUEBA

PRODUCTO / TIPO/LOTE

CONFORMIDAD DEL ENSAYO (C = conforme NC = no conforme)

N° de informe

Fecha:

[J Dimensiones y aspecto superficial UNE-EN ISO 10545-2:97

[J Absorcién de agua UNE-EN-ISO 10545-3:97

[[] Resistencia flexion UNE-EN-ISO 10545-4:97

[J Resist. al impacto UNE-EN ISO 10545-5:98

[ Resist. Abrasion UNE-EN I1SO 10545-6 6 7:99

[] Dilatacién térmica lineal UNE-EN ISO 10545-8:97

[J Resist. Al choque térmico UNE-EN 1SO 10545-9:97

[] Dilatacién por humedad UNE-EN 1SO 10545-10:97

[ Resist. a la helada UNE-EN ISO 10545-12:97

[ Resist. al cuarteo UNE-EN I1SO 10545-11:97

Tiale|le(v|o|lo|sw|N

[ Resist. quimica UNE-EN 1SO 10545-13:98

[J Resistencia a las manchas UNE-EN 1SO 10545-14:98

it
N

] Resistencia deslizamiento/resbalamiento (Pavimentos)

12 UNE-ENV 12633:03

ACEPTACION

O si ONo

[Jsi [ONo

(O si (O No

[Jsi [No

Observaciones / Medidas correctoras

Direccion Facultativa / Constructor.

Laboratorio:




REVESTIMIENTOS PINTURAS Y BARNICES

| oBRA | i

Identificacion Producto

BD’s de N° de lotes

PRODUCTO / TIPO Clase Fabricante aplicacion s pe——— Ensayados

Control Documental de Recepcion

i o : Conformidad de
PRODUCTO Marcado CE | Distintivo de calidad Otros la Recepcién
[ si O si [ CERT. GARANTIA O si [ No
[ No [ No Ooit [ODbAU [ No aplicable
O si g si [(J CERT. GARANTIA | OsSi [ONo
O No O No Obir Obau [ No aplicable
[ si Osi O CERT. GARANTIA | (Osi [No
O No O No OoiT [ObAu [ No aplicable

Control de recepcion (ensayos y pruebas)

PRODUCTO / TIPO / LOTE

ENSAYO - PRUEBA

CONFORMIDAD DEL ENSAYO (C = conforme NC = no conforme)

N° de informe

Fecha:

[ solidos a 105°C UNE-EN SO 3251:03

[ Cenizas a 450°C UNE-EN-ISO 3251:03

[J Contenido de pigmentos UNE-EN ISO 14680-1:07

[ Resist. al frote humedo (p. plastica)UNE-EN 1SO 11998:02

[] Velocidad de transmisién del vapor de agua
UNE-EN ISO 7783-2:99

[J Adherencia de pelicula (pull-off) UNE-EN ISO 4624:03

[] Adherencia soporte (corte por enrejado)
UNE-EN ISO 2409:96

[J Espesor de pelicula (no destructivo) UNE-EN 1SO 2808:00

© ([N || AW N

[J Resistencia deslizamiento / resbalamiento
UNE-ENV 12633:03 (Pavimentos tratados y pint. Sefalizaciénn)

ACEPTACION OsiONe | OsiONo | Osi ONo | Osi No

Observaciones / Medidas correctoras Direccion Facultativa / Constructor.

Laboratorio;




LCC REVESTIMIENTOS YESOS Y ESCAYOLAS
| oBRA |
Identificacion Producto
’ " ; BD's de N° de lotes
PRODUCTQ /TIPO Clase Dimensiones | Fabricante aplicacion Brograna Ensayadss

Control Documental de Recepcion

N ; Conformidad de
PRODUCTO Marcado CE | Distintivo de calidad Otros la Recepcion
Osi Osi [0 CERT. GARANTIA | OSi ONo
O No O Neo Ooir 0ObAu [ No aplicable
O si O si O CERT. GARANTIA | O si [ONo
[J No O No Ooir ObAu [J No aplicable
[ si Osi [0 CERT. GARANTIA [si [ No
O No O No Ooitr ODbAu [ No aplicable
O si O si (0 CERT.GARANTIA | O si [ONo
(J No O No Ooir ObAv [ No aplicable

Control de recepcion (ensayos y pruebas)

ENSAYO - PRUEBA

PRODUCTO / TIPO/LOTE

CONFORMIDAD DEL ENSAYO (C = conforme NC = no conforme)

N° de informe

Fecha:

1 | [0 Resistencia mecanicas UNE 102031:82/99

2 | [ indice pH UNE 102032:84/99

3 | [ Dureza superficie Shore UNE 102039:85

4 | [ Adherencia a la base UNE102031:82/99

ACEPTACION

O si [0 No

Osi ONo

dsi CONo

O si ONo

Observaciones / Medidas correctoras

Direccion Facultativa / Constructor.

Laboratorio:




LCC

CARPINTERIAS

VENTANAS

| OBRA j

Identificacion Producto

ENSAYO - PRUEBA

. ; : DB’s de N° de Lotes
PRODUCTQ / TIPO Clase Dimensiones | Fabricante aplicacionn Programa Eneaysdos
DB-HE
DB-HR
Control Documental de Recepcion
v i . Conformidad de la
PRODUCTO / TIPO Marcado CE | Distintivo de calidad Otros Recepcién
O si O si (0 CERT. GARANTIA Osi OnNo
[ No ONo OoiT [Obau [ No aplicable
O si O si [ CERT. GARANTIA Osi ONo
[ Ne [ No Oor [ObAu [ No aplicable
O si O si [J CERT. GARANTIA Osi ONo
O No O No Ooir Obau [ No aplicable
Control de recepcioén (ensayos y pruebas)
PRUEBA / TIPO / LOTE

CONFORMIDAD DEL ENSAYO (C= conforme NC= no conforme)

N° de informe

Fecha:
1 [] Permeabilidad al aire
UNE-EN 1026:2000
2 [] Estanqueidad al agua
UNE-EN 1027:2000
3 [] Resistencia mecanica al viento
UNE-EN 12211:2000
4 [J Transmitancia térmica
UNE-EN 12567:2002
5 [] Aislamiento a ruido aéreo
UNE-EN ISO 140-3:1995
6 [] Espesor de lacado UNE EN 2808:2000
o anodizado UNE-EN 2360:1996
ACEPTACION Osi ONo Osi ONo Osi ONo Osi ONo Osi ONo

Observaciones / Medidas correctoras

Direccion Facultativa / Constructor.

Laboratorio:




LCC SEGURIDAD EN CASO DE INCENDIO PUERTAS
| oBRA [
Identificacion Producto
; . ; DB's de N° de Lotes

PRODUCTO / TIPO Clase Dimensiones Fabricante aplicacion Brograma | Ensayatios

Puerta de ascensor

Puerta de habitacion de hotel

Puerta separadora de sectores

= : DB-S|

Puerta escalera protegida

Puerta patinillo de instalaciones

Puerta de vestibulo

Control Documental de Recepcién
s Conformidad d
PRODUCTO / TIPO Marcado CE | Distintivo de Calidad Resistencia Reaccion f;nr:;gpiiane
al fuego* al fuego™

Puerta de ascensor Osi ONe | Osi_____ ONo Osi____ ONo Osi___~ ONo E s:lo apﬂ;g
Puerta de habitacion de , ) . . Osi  [ONo
hotel Osi ONe | Osi_ ONo Osi___ ONo Osi__ [ONo EJ No aplicable
Puerta separadora de : . ; . Osi  ONo
seclores Osi ONo Qs DN Dsi___ DNo Osi____ ONo [ No aplicable
Puerta escalera protegida | 0 Si ONo | Osi____ ONo Osi_____ ONo Osi____ ONo B ﬁlo ap@sﬁ:
Puerta patinillo de , : : . Osi ONo
instalaciones Osi ONo | Osi__ [ONo Osi_ [ONo Osi_ ONo CJ No splicable
Puerta de vestibulo Osi ONo | Osi ONo | Osi____ONo | Osi__ [No B ffo ap.g;?:g

Control de recepcion (ensayos y pruebas)

ENSAYO - PRUEBA

ELEMENTO /TIPO /LOTE

Conformidad del ensayo (C = conforme NC = no conforme)

N° de informe

Fecha:

1

[] Sistema de cierre automatico
UNE-EN 1154:2003

2

(] Dispositivo de coordinacion de hojas
UNE-EN 1158:2003

3

[] Dispositivo de retencion electromagnético
UNE-EN 1155:2003

4 [J Manillas o pulsadores
UNE-EN 179:2003

5 [] Barra horizontal de empuje
UNE-EN 1125:2003

ACEPTACION

Osi ONeo

Osi ONo

[dsi [JNo

Osi ONo

Observaciones / Medidas correctoras

Direccion Facultativa / Constructor.

Laboratorio:




LCC

SALUBRIDAD

FACHADAS Y CUBIERTAS

| OBRA |

Identificaciéon del Sistema y Lotes

SISTEMA N° de lotes
CONSTRUCTIVO TIPO/LOTE DESCRIPCION Y/O LOCALIZACION TE— Ensayados

FACHADA

CUBIERTA

Control Documental

SISTEMA CONSTRUCTIVO HOMOLOG./CERTIFICACION APORTA DOCUMENTOS CONFORMIDAD
FACHADA Osi O No O si O No Oc ONc [ONA
CUBIERTA Osi O No O si O No Oc ONc ONA

Control de recepcién (ensayos y pruebas)

C = Conforme NC = No Conforme NA = No Aplicable

ENSAYO — PRUEBA
FACHADAS

TIPO /LOTE

|

Conformidad del ensayo (C = conforme NC =no conforme)

N° de informe

Fecha:

(] Prueba de estanqueidad al agua en fachada
UNE EN 13051:2001 (Fachadas ligeras) o
UNE EN 85247 EX:2004 (Fachadas con
ventana)

ACEPTACION

O si ONo

Osi ONo

Jsi ONo

Osi ONo

Osi ONo

ENSAYO — PRUEBA
CUBIERTA

TIPO /LOTE

Conformidad del ensayo (C = conforme NC =no conforme)

N° de informe

Fecha:

[ Prueba de estanqueidad al agua en cubierta

g s/NBE QB-90 o NTE-Q (correspondiente)

ACEPTACION

O si O] No

O si ONo

Osi ONo

O si ONo

Osi ONo

Observaciones / Medidas correctoras

Direccion Facultativa / Constructor.

Laboratorio:




LAMINAS
LCC SALUBRIDAD
IMPERMEABILIZANTES
[ 0BRA | |
Identificacion Producto
. : ; DB's de N° de lotes
PRODUCTO / TIPO Clase Dimensiones | Fabricante e
aplicacion Programa Ensayados
DB —HS-1
Control Documental de Recepcion
PRODUCTO / TIPO Marcado CE | Distintivo de calidad Otros C"";’r""daf", dela
ecepcion
O si O si [0 CERT. GARANTIA Osi ONo
[ No O No Ooir [Obau [ No aplicable
O si Osi [0 CERT. GARANTIA Osi ONo
O No O No Obir Obau O No aplicable
O si O si [J CERT. GARANTIA Osi ONo
[ No O No Oopitr [Obau [ No aplicable

Control de recepcion (ensayos y pruebas)

PRODUCTO / TIPO /LOTE

ENSAYO - PRUEBA
(B) Laminas Bituminosas

(P/C) Laminas Plasticas y de Caucho)

Conformidad del ensayo (C = conforme NC = no conforme)

N® de informe

Fecha;

] Dimensiones y masa por unidad de area

1 UNE EN 1849-1:2000 (B)

] Resistencia al calor y pérdida por calentamiento
UNE 104-281/6-3:1990 (B)

[ Plegabilidad a diferentes temperaturas
UNE 104-281/6-4:1995 (B)

[J Punzonamiento estatico UNE EN 12730:2001 (B)

[] Resistencia a la traccién y alargamiento de rotura
UNE EN 12311-1:2000 (B)

[J Composicion cuantitativa UNE 104-281/6-8:1986 (B)

[J Envejecimiento artificial acelerado UNE 104-281/6-16:86 (B)

3
4
5
6 | [J Estabilidad dimensional UNE 104-281/6-7:1995 (B)
7
8
9

[ Plegabilidad a baja temperatura UNE EN 495-5:2001 (P/C)

10 | [J Estabilidad dimensional UNE EN 1107-2:2001 (P/C)

11 | (JExposicién a productos quimicos UNE EN 1847:2001 (P/C)

(] Espesor y masa por unidad de superficie
UNE EN 1849-2:2001 (P/C)

13 | [ Propiedades a la traccién UNE EN 12311-2:2001 (P/C)

14 | [ Resistencia al impacto UNE EN 12691:2006 (P/C)

15 | [0 Resistencia a una carga estatica UNE EN 12730:2001 (P/C)

ACEPTACION

O si ONo

O si ONo

Osi ONo

O si ONo

Observaciones / Medidas correctoras

Direccién Facultativa / Constructor.

Laboratorio:




LCC

SALUBRIDAD Y URBANIZACION

SUMINISTRO DE AGUA

| OBRA |

Identificacion del Sistema y lotes

INSTALACION TIPO DESCRIPCION Y/O LOCALIZACION e les
Programa Ensayados

INSTALACION INTERIOR DE AGUA FRIA
INSTALACION ACS
INSTALACION EXTERIOR DE
ABASTECIMIENTO
INSTALACION EXTERIOR DE RIEGO
Control Documental

HOMOLOG. /
INSTALACION CERTIFICAGION APORTA DOCUMENTOS CONFORMIDAD
INSTALACION INTERIOR DE AGUA FRIA O si O No O si 0 No cO NcO NADO
INSTALACION ACS O si O No Osi O No cdO NcO NAQOD
INSTALACION EXTERIOR DE ; .
ABASTECIMIENTO O si O No O si O No cdO nNcO NAQOD
INSTALACION EXTERIOR DE RIEGO Osi O No O si O No cO NcO nNaD

Control de recepcidn (ensayos y pruebas)

C = Conforme NC = No Conforme NA = No Aplicable

PRUEBA / ENSAYO TIPO/LOTE
INSTALACION INTERIOR Y ACS
1| Prueba de Resist. Mecanica-Estanqueidad N® Informe: N® Informe: N® Informe: N° Informe:
[J s/UNE EN14336:2005 (metalica)
[ s/UNE ENV12108:2002 (termoplastica) FEcha: Fli: Fécka: e
Aceptacion Aceptacion Aceptacion Aceptacion
Osi ONo |Osi ONo |[Osi ONo |Osi [OnNo
Pruebas Finales s/ DB-HS-4 (ACS) N° Informe: N° Informe: N° Informe: N° Informe:
2| [ Caudal y T2 en puntos de agua.
3| [ Caudales exigidos a T2 fijada con grifos abiertos. | Fecha: Fecha: Fecha: Fecha:
4| [ Tiempo que tarda el agua en salir en los grifos
: f o ; :
5 Ea?r?n?;]:::?&z ze-zrredde funcionamiento. Aceptacion Aceptacion Aceptacion Aceptacion
6| [J Temp. A la salida del acumulador y en grifos. Osi ONo | LI Si ONo | Osi ONo | LI Si [INo
PRUEBA / ENSAYO TIPO/LOTE
ABASTECIMIENTO Y RIEGO EXTERIOR
N? Informe: N® Informe: N° Informe: N? Informe:
7 | [ Prueba de Resist. Mecanica y Estanqueidad
s/PPTGTAA Fecha: Fecha: Fecha: Fecha:
Aceptacion Aceptacion Aceptacion Aceptacion
Osi [ONe |Osi ONo [Osi ONo |Osi [No
Observaciones / Medidas correctoras Direccién Facultativa / Constructor.

Laboratorio:




LCC

SALUBRIDAD Y URBANIZACION

RED DE SANEAMIENTO

OBRA [

]

Identificacion del sistema y lotes

INSTALACION TIPO DESCRIPCION Y/O LOCALIZACION N deloles
Programa Ensayados

RED INT. DE EVACUACION RESIDUALES

RED INT. DE EVACUACION PLUVIALES

RED EXTERIOR DE RESIDUALES

RED EXTERIOR DE PLUVIALES

Control Documental

INSTALACION

RED INT. DE EVACUACION RESIDUALES | Osi O No Osi O No cO NcO NAD

RED INT. DE EVACUACION PLUVIALES 0 si O No Osi O No cO nN~NcO nNaO

RED EXTERIOR DE RESIDUALES O si O No O si O No cO NcO nNAO

RED EXTERIOR DE PLUVIALES Osi O No O si O No cO nNc@O nNaQO

Control de recepcion (ensayos y pruebas)

C = Conforme NC = No Conforme

NA = No Aplicable

PRUEBA / ENSAYO TIPO / LOTE
RED INT. DE EVACUACION
RESIDUALES Y PLUVIALES
Prueba de Estanqueidad parcial s/DB-HS-5 | No Informe: N° Informe: N° Informe: N? Informe:
L O Aparatos Fecha: Fecha: Fecha: Fecha:
2 | O Red horizontal
Aceptacion Aceptacion Aceptacion Aceptacion
3 | (O Arquetas y pozos Osi  ONo Osi  ONo Osi  ONo Osi  OnNo
4 | Prueba de Estanqueidad Total s/DB-HS-5 N Informe: Ne Informe: N Informe: N° Informe:
[ Aire Fecha: Fecha: Fecha: Fecha:
[J Agua _ . ”
Aceptacion Aceptacion Aceptacion Aceptacion
[ Humo Osi  OnNo Osi  [ONo Osi  DONo Osi  ONo
PRUEBA / ENSAYO TIPO /LOTE
RED EXTERIOR
RESIDUALES Y PLUVIALES
5 | [J Prueba de Estanqueidad red fecales o N° Informe: Ne Informe: Ne Infarme: Ne Informe:
AluislEs SPPTGTER Fecha: Fecha: Fecha: Fecha:
Aceptacion Aceptacion Aceptacion Aceptacion
Osi 0ONo Osi  ONo Osi  OnNo Osi  ONo
6 | [J Inspeccion con camara de Television N° Informe: N° Informe: N° Informe: N° Informe:
Fecha: Fecha: Fecha: Fecha:
Aceptacion Aceptacion Aceptacion Aceptacion
O si ONo O si ONo Osi ONo Osi [ONo

Observaciones / Medidas correctoras

Direccion Facultativa / Constructor.

Laboratorio:




LCC SEG. DE UTILIZACION

INSTALACION ILUMINACION

| oBRA |

Identificacion del sistema y lotes

INSTALACION TIPO

DESCRIPCION Y/O UTILIZACION

N° de Lotes

Programa Ensayados

ILUMINACION EXTERIOR

ILUMINACION INTERIOR

ILUMINACION DE EMERGENCIA

Control Documental

INSTALACION ngﬁfﬁéggi& APORTA DOCUMENTOS CONFORMIDAD

ILUMINACION EXTERIOR Osi O No Osi ONo cdO nNcO NAQO
ILUMINACION INTERIOR Osi O No O si O No cO n~NcO nNa(Q
ILUMINACION DE EMERGENCIA Osi O No Osi O No cO nNcO nNAQ

Control de recepcion (ensayos y pruebas)

C =Conforme NC = No Conforme NA = No Aplicable

ENSAYO - PRUEBA

TIPO/LOTE

Conformidad del ensayo ( C= conforme NC= no conforme)

N de informe

Fecha:

1 [] Prueba a nivel de iluminacién
UNE 20460-6-61:03

2 (] Prueba a nivel de uniformidad
UNE 20460-6-61:03

3 [J Resistencia a puesta a tierra
UNE 20460-6-61:03

4 (] Pruebas finales de funcionamiento (lluminacion Gral.)
UNE 20460-6-61:03

5 [J Pruebas finales de funcionamiento (Emergencia)
UNE 20062:1993 y UNE 23035-4:2003

6 [J Medida de intensidad luminosa
UNE 20460-6-61:03

ACEPTACION OsiONo | OsiONe | OsiONe | Osi ONo

Observaciones / Medidas correctoras

Direccion Facultativa / Constructor.

Laboratorio:




LCC SEGURIDAD EN CASO DE INCENDIO DETECCION, CONTROL Y EXTINCION

| OBRA ]

Identificacion de las Instalaciones / Niveles de control

INSTALACION TIPO DESCRIPCION Y/O LOCALIZACION

N° de Lotes

Programa Ensayados

Control Documental

INSTALACION / TIPO HOMOLOG./CERTIFICACION Doéﬁﬁ)nlémos CONFORMIDAD
O si O No O si O No cO Nc (O NA
O si O No O si O No cO NC O NA
O si O No O si O No cO Nc O NA
O si O No Osi O No cOd Nc O NA
Osi O No Osi O No cO nNcO NA
O si O Ne O si O No cO NC O NA

Control de recepcion (ensayos y pruebas)

C = Conforme NC =No Conforme NA = No Aplicable

ENSAYO - PRUEBA

TIPO/LOTE

Conformidad del ensayo (C = conforme NC = no conforme)

N° de informe

Fecha:

1 (] Prueba de dereccién de incncio
UNE 23007-1:1996 y UNE EN 54-1:1996

o [] Activacion automatica de ventilacion
UNE-EN 12101-3:2002

[] Funcionamiento de Bocas de Incencios Equipadas
UNE-EN 671-1 y 2 R.D. 1942/1993

4 [J Funcionamiento de Columna Seca
UNE 23400 y R.D. 1942/1993

[J Funcionamiento de alarma

3 UNE 23007-1:1996 y UNE EN 54-1:1996
6 [J Funcionamiento de control de humos de incendio
UNE 23585:2004 y UNE 120101-6:2006
7 [J FUNCIONAMIENTO DE ROCIADORES AUTOMATICOS
UNE 23596:1984 y UNE 23596:1989
ACEPTACION Osi ONo Osi ONo O si ONo Osi ONo

Observaciones / Medidas correctoras

Direccién Facultativa / Constructor.

Laboratorio:




LCC OTROS PRODUCTOS PRODUCTO:
| oBRA |
Identificacion Producto
’ ; - DB's de N° de lotes
PRODUCTO / TIPO Clase Dimensiones | Fabricante =
aplicacionn Programa Ensayados
Control Documental de Recepcién
PRODUCTO Marcado CE | Distintivo de calidad Otros Comformidad d
la Recepcién
Osi O si 0 CERT. GARANTIA | OSi [ONo
O No [ No Ooit [ObAu (] No aplicable
(0 si O si [J CERT. GARANTIA Osi [ONo
[ No O No Ooit [ObAU [ No aplicable
Osi O si [J CERT. GARANTIA | Osi [ONo
[ No [ No OobiT [ODbAU [J No aplicable

Control de recepcion (ensayos y pruebas)

ENSAYO - PRUEBA

Producto / tipo / Lote (A1, A2...,B1,B2,...C1,C2..)

CONFORMIDAD DEL ENSAYO (C = conforme NC = no conforme)

N° de informe

Fecha:

[J Ensayo

[J Ensayo

] Ensayo

(J Ensayo

O Ensayo

[J Ensayo

(] Ensayo

(] Ensayo

[ Ensayo

Sle|loN|lola|sr|w| N

[J Ensayo

ACEPTACION

[ si [JNo

OJsi OONo

dsi OO No

[Jsi (O No

Observaciones / Medidas correctoras

Direccién Facultativa / Constructor.

Laboratorio:




CTE - PRODUCTOS

CONTROL DOCUMENTAL:

| oBRA

Control Documental de Recepcion

. Conformidad
PRODUCTO Mag’é‘do Distintivo:de Otros Ensayos de la
calidad g
Recepcion
O si O si (0 CERT. GARANTIA O si Osi
O No [ No Oboir [ObpAuU O No (J No
O si O si [J CERT. GARANTIA Osi Osi
ONo | ONo Ooir ObAu [ No O No
O si O si [0 CERT. GARANTIA Osi O si
CONo | ONo Obit ObAU O No O No
O si O si [ CERT. GARANTIA O si Osi
ONo | ONo Obr ObAU O No O No
O si O si (] CERT. GARANTIA dsi Osi
ONo | ONo ObiT ObAU O No O No
Osi 0 si [0 CERT. GARANTIA Osi Osi
ONe | ONo Ooitr Obau O No O No
Osi O si [J CERT. GARANTIA Osi Osi
ONe | ONo ObiTr ObAau O No O No
O si O si [J CERT. GARANTIA Osi O si
O No O No Obitr [ObAau O No [ No
[ si O si [J CERT. GARANTIA Osi O si
[0 No O No ObiTr ObAau [ No O No
O si Osi [J CERT. GARANTIA O si O si
[0 No O No Ooir  [ObAau [J No [ No
O si O si [ CERT. GARANTIA Osi O si
ONo | ONo Obir ObAuU O No O Neo
Osi O si (0 CERT. GARANTIA Osi O si
[ONe | ONo Oboir [ObAu O No O No
[3Jsi O si [0 CERT. GARANTIA Osi Osi
[O No O No Ooitr O bAu [ No [ No
[Odsi O si [J CERT. GARANTIA O si O si
[ONo | ONo Ooir [ODAU O No O No
(0 si O si [ CERT. GARANTIA Osi Osi
(ONo | ONo Ooir Obau O No O No
(Jsi Osi_ [ CERT. GARANTIA O si Osi
[(ONo | ONo ObT ODAU O No O No
[ si O si [ CERT. GARANTIA O si Osi
[ONo | ONo Ooir ObaAu O No O No
[Osi 0O si (0 CERT. GARANTIA Osi Osi
[0 No O No Oboir [ObAu O No [ No
[dsi O si [J CERT. GARANTIA Osi Osi
[0 No O No Ooir Obau O No O No
[ si Osi_ [0 CERT. GARANTIA Osi [ si
[ONe | ONe Ooir ODAU O No O No

Ohservaciones / Medidas correctoras

Direccion Facultativa / Constructor.

@boralorio:
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