RESTAURACION DE LA COMUNICACION
VERTICAL DEL ALTO HORNO N°1 DE SESTAO

PLIEGOS

PROMOTOR
SESTAO BERRI SAMP

PROYECTISTA
ASISTENCIA TECNICA 'y CONSULTORIA DE

ARQUITECTURA PROYECTA,SLP.
ARQUITECTO: Victoria Sanchez de Lebn Robles

FECHA JUNIO 2022

PROYECTO BASICO-+EJECUCION RESTAURACION COMUNICACION VERTICAL ALTO HORNO SESTAO (BIZKAIA))



N

1. CONDICIONES TECNICAS de los MATERIALES, de la EJECUCION y de las
VERIFICACIONES

1.1. DEMOLICIONES
1.2. ACONDICIONAMIENTO del TERRENO
1.3. CIMENTACION

1.4. ESTRUCTURA

1.5. CARPINTERIA EXTERIOR

1.6. CUBIERTAS

PROYECTO BASICO+EJECUCION RESTAURACION COMUNICACION VERTICAL ALTO HORNO BIZKAIA
PLIEGO DE CONDICIONES
Pagina 1 de 32



N

1. CONDICIONES TECNICAS de los MATERIALES, de la EJECUCION y de las
VERIFICACIONES

Se describen en este apartado las CONDICIONES TECNICAS PARTICULARES
incluyendo los siguientes aspectos:

PRESCRIPCIONES SOBRE LOS MATERIALES
- Caracteristicas técnicas minimas que deben reunir los productos, equipos y
sistemas que se incorporen a la obra, asi como sus condiciones de suministro,
recepcion y conservacion, almacenamiento y manipulaciéon, las garantias de
calidad y el control de recepcién que deba realizarse incluyendo el muestreo del
producto, los ensayos a realizar, los criterios de aceptaciéon y rechazo, y las
acciones a adoptar y los criterios de uso, conservacion y mantenimiento.

PRESCRIPCIONES EN CUANTO A LA EJECUCION POR UNIDADES DE OBRA
- Caracteristicas técnicas de cada unidad de obra indicando su proceso de
ejecucion, normas de aplicacion, condiciones previas que han de cumplirse antes
de su realizacion, tolerancias admisibles, condiciones de terminacién, conservacion
y mantenimiento, control de ejecucion, ensayos y pruebas, garantias de calidad,
criterios de aceptacion y rechazo, criterios de medicién y valoracion de unidades,
etc.
- Las medidas para asegurar la compatibiidad entre los diferentes productos,
elementos y sistemas constructivos.

PRESCRIPCIONES SOBRE VERIFICACIONES EN EL EDIFICIO TERMINADO
- Las verificaciones y pruebas de servicio que deben realizarse para comprobar las
prestaciones finales del edificio.

1.1. DEMOLICIONES

El orden y la forma de ejecucidn y los medios a emplear, se ajustaran a las
prescripciones establecidas en la Documentaciéon Técnica.

Si asi lo considera la direccién facultativa, antes de la demolicién se rodeara el
edificio con vallas, verjas o muros, de dos metros de altura como minimo y
distanciados 1,5 m de la fachada. Se colocaran luces rojas a distancias maximas
de 10 m y en esquinas. Se desconectaran las instalaciones del edificio y se
protegeran las alcantarillas y los elementos de servicio publico que pudieran verse
afectados. No habra materiales téxicos o peligrosos acumulados en el edificio. Se
vaciaran los dep6ésitos y tuberias de fluidos combustibles o peligrosos.

En caso de presencia de amianto, las labores de demolicién las realizaran
empresas inscritas en el Registro de empresas con riesgo por amianto. Previamente
a sus trabajos elaboraran un plan de trabajo que presentara para su aprobacion
ante la autoridad laboral. El cumplimiento de este plan deberéa supervisarse en obra
por una persona con la cualificacién necesaria.

Se garantizara que ningun trabajador esta expuesto a una concentracion de
amianto en el aire superior al valor limite expresado en el RD 396/2006 para lo que
se realizara medicion por laboratorios especializados reconocidos por la autoridad.
Los materiales que contengan amianto deberan ser almacenados y transportados
en embalajes apropiados y con etiquetas reglamentarias que indiquen que
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contienen amianto siendo transportados fuera del centro de trabajo lo antes
posible.

Los trabajadores con riesgo de exposicibn a amianto no realizaran horas
extraordinarias ni trabajaran por sistema de incentivos. Dispondran de ropa de
proteccidon apropiada facilitada y descontaminada por el empresario que sera
necesariamente sustituida por la ropa de calle antes de abandonar el centro de
trabajo y la utilizacion de EPIs de las vias respiratorias se limitara a un maximo de 4
horas diarias.

Se delimitard claramente la zona con riesgo de exposicion al amianto siendo
inaccesibles para personal no autorizado evitando la dispersiéon de polvo fuera de
los locales o lugares de accién y limpiando adecuadamente el area afectada al fin
de los trabajos.

Durante el proceso de demolicién, el contratista esta obligado a realizar la gestion
de residuos establecido en el plan de residuos que previamente ha de haber sido
aprobado por la direccién facultativa y en todo caso de acuerdo que lo
especificado en el RD 105/2008.

MANUAL

Descripcion
Derribo de edificaciones existentes elemento a elemento, de forma parcial o
completa, desde la cubierta a la cimentacién, con medios manuales.

Puesta en obra
No se permite el uso de llama en la demolicién y el uso de martillo neumatico, de
compresores o similares debera aprobarlo previamente la Direccién Facultativa.
La demolicidbn se hard al mismo nivel, en orden inverso a la construccion, se
descendera planta a planta de forma simétrica, eliminando la carga que gravita
en los elementos antes de demolerlos, contrarrestando o anulando Ilas
componentes horizontales de arcos y bdévedas, apuntalando elementos en
voladizo, demoliendo estructuras hiperestaticas en el orden que implique menores
flechas, giros y desplazamientos, y manteniendo o introduciendo los
arriostramientos necesarios.
Los elementos que pudieran producir cortes o lesiones se desmontaran sin trocear.
Se eliminaran o doblaran puntas y clavos de forma que no queden salientes. Si las
piezas de troceo no son manejables por una persona, se suspenderan o
apuntalaran de forma que no se produzcan caidas bruscas ni vibraciones. En los
abatimientos se permitiran giros pero no desplazamiento de los puntos de apoyo.
Sélo se podran volcar elementos cuando se disponga de un lugar de caida
consistente y de lado no menor a la altura del elemento mas la mitad de la altura
desde donde se lanza que en ningun caso sera mayor de 2 plantas. Se regaran los
elementos a demoler y los escombros para que no se produzca polvo, y en caso
necesario, se desinfectaran. Al finalizar la jornada no quedaran elementos
inestables y se tomaran las precauciones necesarias para que la lluvia no produzca
dafos.
El desescombro se hara segun lo indique la direccidon facultativa. Si se realiza
mediante canales, se inclinara el Ultimo tramo para disminuir la velocidad de
bajada del escombro, y la boca de salida quedara a una altura maxima de 2 m
sobre la base del camién. No se acumulard escombro en andamios, apoyado
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contra vallas, muros y soportes, ni se acumularan mas de 100 kg/m?2 sobre forjados.
Control y criterios de aceptacion y rechazo
Se haran controles cada 200 m? de planta y como minimo uno por planta,
comprobando que el orden, forma de ejecuciéon y medios empleados se
corresponden a lo indicado en proyecto y por la direccién facultativa.
Criterios de medicion y valoracion
En caso de que en el presupuesto del proyecto o el contrato de obra no se
especifiquen otros criterios, se adoptaran las siguientes pautas de medicion y
valoracion:
La mediciéon de la deconstruccion de los elementos que componen el edificio se
realizaré utilizando los mismos criterios y unidades que serian empleados para la
construccion de los citados elementos y que se definen en el presente pliego de
condiciones.

MECANICA

Descripcion
Derribo de edificaciones existentes por empuje, mediante retroexcavadora, pala
cargadora y grda.

Puesta en obra
La maquina avanzara siempre sobre suelo consistente, evitando hacerlo sobre
escombros y los frentes de ataque no aprisionaran a la maquina, de forma que ésta
pueda girar siempre 360°. Se guardaréa una distancia de seguridad entre el edificio y
la maquina no menor de 5 m, comprendida entre 1/2 y 1/3 de la altura. Las graas
no se utilizaran para realizar esfuerzo horizontal oblicuo. Los cables utilizados no
presentaran imperfecciones como coqueras, cambios irregulares de diametro, etc.
No se empujaréa contra elementos no demolidos previamente, de acero u hormigon
armado. Se habrad demolido previamente, elemento a elemento, la parte de
edificio que estd en contacto con medianerias, dejando aislado el tajo de la
maquina.
Cuando existan planos inclinados, como faldones de cubierta, que puedan deslizar
sobre la maquina, deberan demolerse previamente.
El empuje se hara mas arriba del centro de gravedad del elemento a demoler.
Se regaran los elementos a demoler y los escombros para que no se produzca
polvo, y en caso necesario, se desinfectaran. El desescombro se hara segun lo
indique la direccion facultativa.

Control y criterios de aceptacion y rechazo
Se haran controles cada 200 m2 de planta y como minimo una por planta,
comprobando que el orden, forma de ejecucidon y medios empleados se
corresponden a lo indicado en proyecto y por la direccién facultativa.

Criterios de medicién y valoracion
En caso de que en el presupuesto del proyecto o el contrato de obra no se
especifiquen otros criterios, se adoptaran las siguientes pautas de medicion y
valoracion:
La medicidn y valoracion de la demolicién se realizara por la volumetria del edificio
derribado.

1.2. ACONDICIONAMIENTO del TERRENO
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Engloba todas las operaciones necesarias para que el terreno adquiera las cotas y
superficies definidas en el proyecto. Dichas actividades son excavacion en
vaciado, excavacidon de pozos y zanjas para albergar los elementos de
cimentacion e instalaciones, explanacion y estabilizaciéon de taludes.

EXCAVACION en VACIADO

Descripcion
Excavacion a cielo abierto o cubierto, realizada con medios manuales y/o
mecéanicos, para rebajar el nivel del terreno. Dentro de estas tareas se encuentran
las destinadas a nivelar el terreno con el fin de obtener las pendientes, dimensiones
y alineaciones definidas en proyecto.

Puesta en obra
El vaciado se hara por franjas horizontales de altura maxima 3 m. En los bordes con
elementos estructurales de contencidn y/o medianerias, la maquina no trabajara
en direccidén perpendicular a ellos. Si se excava por bataches, éstos se haran de
forma alterna.
El contratista extremara las precauciones durante los trabajos de vaciado al objeto
de que no disminuya la resistencia del terreno no excavado, se asegure la
estabilidad de taludes y se eviten deslizamientos y desprendimientos, que pudieran
provocar dafios materiales o personales. Debera evitar también erosiones locales y
encharcamientos debido a un drenaje defectuoso. También se han de proteger los
elementos de Servicio Publico que pudieran ser afectados por la excavacion.
Cuando al excavar se encuentre cualquier anomalia no prevista (instalaciones,
rocas...) o construcciones que traspasen los limites del vaciado se comunicara a la
Direccion Facultativa antes de continuar con la excavacion..
Los trabajos se realizaran con medios manuales y/o mecéanicos apropiados para las
caracteristicas, volumen y plazo de ejecucion de las obras, contando siempre con
la aprobacioén de la direccién facultativa previa.

Control y criterios de aceptacion y rechazo
Se comprobaran cotas de fondo y de replanteo, bordes de la excavacion, zona de
proteccidn de elementos estructurales y pendiente de taludes rechazando las
iregularidades que excedan de las tolerancias admitidas por la direccién
facultativa que deberan ser corregidas por el contratista.
Las tolerancias maximas admitidas seran:
- replanteo: 2,5 por mil y variaciones de +-10 cm.
- angulo de talud: +2%

Criterios de medicién y valoracion
En caso de que en el presupuesto del proyecto o el contrato de obra no se
especifiquen otros criterios, se adoptaran las siguientes pautas de medicién y
valoracion:
La medicién se calculara segun levantamiento topografico de los perfiles
transversales de excavacion necesarios ordenados por la Direccidn Facultativa de
las obras.

ZANJAS y POZOS
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Descripcion
Quedan incluidos dentro de este apartado las tareas necesarias para ejecutar las
zanjas y pozos destinados a la cimentacion, drenaje, saneamiento, abastecimiento,
etc. realizados con medios manuales o mecanicos con anchos de excavacion
maximos de 2 m. y 7 m. de profundidad.

Puesta en obra
Previo a los trabajos de excavacion, la direccion facultativa debera tener
aprobado el replanteo, para lo cual este ha de estar definido en obra mediante
camillas y cordeles.
El contratista deber& conocer la situacion de las instalaciones existentes tanto en el
subsuelo como aéreas con el fin de mantener la distancia de seguridad requerida
para evitar accidentes. En esta misma linea se valoraran las cimentaciones
proximas para evitar descalces o desprendimientos. Se protegeran los elementos
de servicio publico que pudieran ser afectados por la excavacion.
Cuando al excavar se encuentre cualquier anomalia no prevista (instalaciones,
rocas...) o construcciones que traspasen los limites del vaciado se comunicara a la
Direccion Facultativa antes de continuar con la excavacion.
En las excavaciones realizadas con el objeto de encontrar firme de cimentacion, es
el director de la obra el encargado de sefalar la cota fondo de excavacion,
determinando dicha cota en obra en funcion del material aparecido. En este tipo
de excavaciones destinados a cimentacion, no se excavaran los ultimos 40 cm.
hasta el mismo momento del hormigonado para evitar la disgregacion del fondo
de excavacion, limpiando la misma de material suelto mediante medios manuales.
Se evitard el acceso de agua a zanjas excavadas, evacuando la misma
inmediatamente en caso de no poder evitarse.
Se haran las entibaciones necesarias para asegurar la estabilidad de los taludes. La
entibacion permitird desentibar una franja dejando las restantes franjas entibadas.
Se tomaran las medidas necesarias para que no caigan materiales de excavados u
otros a la zanja o pozo.

Control y criterios de aceptacion y rechazo
Se inspeccionaran las zanjas cada 20 m. o fraccién y los pozos cada unidad.
Durante la excavacioén se controlaran los terrenos atravesados, compacidad, cota
de fondo, excavacion colindante a medianerias, nivel freatico y entibacion.
Una vez terminada la excavacion se comprobaran las formas, dimensiones,
escuadrias, cotas y pendientes exigidas rechazando las irregularidades superiores a
las tolerancias admitidas que se corregiran de acuerdo con las instrucciones de la
direccion facultativa.
Las tolerancias maximas admisibles seran:
e replanteo: 2,5 % en errores y +-10 cm. en variaciones.
e formasy dimensiones: +-10 cm.
¢ refino de taludes: 15 cm.

Criterios de medicién y valoracion
En caso de que en el presupuesto del proyecto o el contrato de obra no se
especifiquen otros criterios, se adoptaran las siguientes pautas de medicién y
valoracion:
La medicion se calculara segun los perfiles tedricos de excavacion segun el tipo de
terreno excavado, considerando la profundidad necesaria de excavacion
realizada.
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TRANSPORTE de TIERRAS

Descripcion
Operaciones necesarias para trasladar a vertedero los materiales sobrantes
procedentes de la excavacion y los escombros.

Puesta en obra
Se estableceran recorridos de circulacion en el interior de la obra para los
camiones, realizando los vaciados, rampas o terraplenes necesarios y contando
con la ayuda de un auxiliar que guie al conductor en las maniobras.
Las rampas para la maquinaria tendran el talud natural que exija el terreno y si se
transportan tierras situadas por debajo de la cota 0,00 su anchura minima sera de
4,5 m, ensanchandose en las curvas y con pendientes maximas del 12% en tramos
rectos o del 8% en tramos curvos.
El camidn se cargara por los laterales o por la parte trasera no pasando en ningun
caso por encima de la cabina.

Control y criterios de aceptacion y rechazo
Tanto la disposicion de las vias de circulacion como las rampas y terraplenes
realizados contaran con la supervision y aprobacion de la direccién facultativa.
La carga de los camiones no excedera en ningun caso la maxima permitida para
cada aparato y en cualquier caso el material no excedera la parte superior de la
bafiera, se protegera con lona y se limpiara el vehiculo de barro antes de acceder
ala calzada publica.

Criterios de medicién y valoracion
En caso de que en el presupuesto del proyecto o el contrato de obra no se
especifiquen otros criterios, se adoptaran las siguientes pautas de medicidon y
valoracion:
La medicién se calculara aplicando el coeficiente de esponjamiento al material a
transportar y considerando la distancia a vertedero.

1.3. CIMENTACION

La cimentacién estd constituida por elementos de hormigdén, cuya mision es
transmitir las cargas del edificio al terreno y anclar el edificio contra empujes
horizontales.

Antes de proceder a la ejecucion de los trabajos es necesario ubicar las
acometidas de los distintos servicios, tanto los existentes como los previstos para el
propio edificio.

El contratista no rellenard ninguna estructura hasta que se lo indique la direccién
facultativa.

La construccidon de cimentaciones esta regulada por el Cédigo Técnico de la
Edificacion en su Documento Basico de Seguridad Estructural-Cimientos.

FABRICACION de HORMIGON ARMADO

Descripcion
Dentro de este apartado se engloban todas las condiciones propias de la
fabricacion de hormigén armado. La norma basica de referencia sera el Real
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Decreto 1247/2008 Instruccién de Hormigén Estructural EHE-08.

Materiales
El constructor dispondra de un sistema de gestion de materiales, productos y
elementos a poner en obra que garantice la trazabilidad de los mismos segun 66.2
de la EHE-08.

. Cemento: Segun el articulo 26 de la EHE-08, RC-08, normas armonizadas
UNE-EN 197 y RD 1313/1988. En todo caso se emplearan cementos de clase
resistente 32,5 o superior.

El cemento se suministrara acompafado de un albaran con los datos exigidos en la
RC-08. En el caso de cementos comunes contaran con marcado CE e iran
acompafados de la declaracion de prestaciones, el resto de cementos incluir&n
certificado de conformidad con requisitos reglamentarios.

Cuando el suministro se realice en sacos, el cemento se recibird en los mismos
envases cerrados en que fue expedido. No llegard a obra u otras instalaciones de
uso, excesivamente caliente. Se almacenara en sitio ventilado y defendido de la
intemperie, humedad del suelo y paredes, y durante un maximo de 3 meses, 2y 1,
respectivamente, para las clases resistentes 32.5, 42.5y 52.5, si el periodo es superior,
se comprobara que las caracteristicas del cemento siguen siendo adecuadas
mediante ensayos segun lo especificado en el RC-08.

Se utilizaran los tipos de cementos adecuados segun el tipo de hormigén y su uso
teniendo en cuenta lo especificado en el anejo 8 del RC-08 y la tabla 26 de la
EHE-08. Destacar particularmente que no se emplearan cementos de albafileria
para la fabricacibn de hormigones. Para hormigones en contacto con suelos con
sulfatos (> 3.000 mg/kg) o con aguas con sulfatos (>600 mg/l) se empleara cemento
resistente a los mismos. Del mismo modo hormigones en contacto con agua de mar
requerirAn cementos aptos para el mismo.

Se utilizar&d el cemento de la menor clase resistente posible compatible con la
resistencia del hormigoén.

e Agua: Se atendra a lo dispuesto en el articulo 27 de la EHE-08.

El agua utilizada tanto para amasado como para curado no contendra ningun
ingrediente perjudicial en cantidades tales que afecten a las propiedades del
hormigdn o a la proteccién de las armaduras frente a la corrosion. Cuando no sean
potables, no posean antecedentes de su utilizacion o en caso de duda, deberan
analizarse las aguas, y salvo justificacion especial deberan cumplir las condiciones
de exponente de hidrégeno pH, sustancias disueltas, sulfatos, ién cloruro, hidratos
de carbono y sustancias organicas solubles en éter indicadas en el articulo 27 de la
EHE-08. Se prohibe el uso de aguas de mar o salinas analogas para el amasado o
curado de hormigén armado.

e Aridos: Cumpliran las condiciones del articulo 28 de la EHE-08.

Pueden emplearse gravas de machaqueo o rodadas, arenas y escorias siderdrgicas
apropiadas que dispongan de marcado CE. Los aridos deberan cumplir las
condiciones quimicas, fisico-mecanicas, de granulometria, tamafio y forma
indicadas en articulo 28 de la EHE-08 y en la norma armonizada UNE-EN 12620
aportando declaraciéon de prestaciones. En caso de que la direccion facultativa lo
considere necesario, se realizaran ensayos de identificacion mediante analisis
mineralégicos, petrolégicos, fisicos o quimicos. En el caso de utilizar escorias
siderdrgicas como arido, se comprobara previamente que son estables. Se prohibe
el empleo de aridos que contengan sulfuros oxidables.
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Cada carga ird acomparfiada por hoja de suministro que estara en todo momento
a disposicion de la Direccion Facultativa, en la que figuren los datos indicados en la
EHE-08, el marcado CE y la declaracion de prestaciones segln este marcado.
Los aridos deben ser transportados y acopiados de manera que se evite su
segregaciobn 'y contaminacién, debiendo mantener las caracteristicas
granulomeétricas de cada una de sus fracciones.
Para el empleo de aridos reciclados sera preciso el consentimiento expreso por
escrito de la Direccioén Facultativa, se limitara a un 20 % en peso sobre el contenido
de arido, procedera de hormigén no admitiéndose materiales de otra naturaleza y
adaptara sus caracteristicas a lo expresado en el anejo 15 de la EHE-08.
La utilizacién de aridos ligeros estara limitada a las especificaciones del anejo 16 de
la EHE-08.

¢ Aditivos: Cumpliran lo establecido en el articulo 29 de la EHE-08 y en las normas
armonizadas UNE-EN 934-2. Basicamente se contemplan: reductores de agua,
modificadores del fraguado, inclusores de aire y multifuncionales.
El fabricante garantizard que las caracteristicas y el comportamiento del aditivo,
agregado en las proporciones y condiciones previstas, son tales que produce la
funcion deseada sin perturbar excesivamente las restantes caracteristicas del
hormigdn, ni representar peligro para las armaduras.
Los aditivos se transportaran y almacenarAn de manera que se evite su
contaminacion y que sus propiedades no se vean afectadas por factores fisicos o
quimicos. El fabricante suministrara el aditivo correctamente etiquetado vy
dispondra de marcado CE aportando la preceptiva declaracion de prestaciones.
La Direccion Facultativa deberd autorizar su utilizaciéon y en su incorporacion a la
mezcla se seguira estrictamente lo dispuesto por el fabricante. El suministrador del
hormigon sera informado de la posible incorporaciéon de aditivos en obra.
¢ Adiciones: Cumplir&n lo establecido en el articulo 30 de la EHE-08.
Tan solo se utilizaran en el momento de su fabricacién, exclusivamente en central,
podran ser cenizas volantes o humo de silice, siempre en hormigones con cementos
tipo CEM | y su empleo contaré con el visto previo de la Direccidon Facultativa. La
cantidad méaxima de cenizas volantes adicionadas sera del 35 % del peso del
cemento y de humo de silice del 10 %.
No podran contener elementos perjudiciales en cantidades tales que puedan
afectar a la durabilidad del hormigdn o causar fendbmenos de corrosidon de las
armaduras, y cumpliran las especificaciones indicadas en 30.1 y 30.2 de la EHE-08.
e Armaduras:
Armaduras pasivas: Cumpliran lo establecido en la UNE-EN 10080 y el articulo 32 de
la EHE-08. Las barras y alambres no presentaran defectos superficiales ni grietas y
tendran una seccion equivalente no inferior al 955% de la nominal. Las
caracteristicas mecanicas minimas estaran garantizadas por el fabricante segun la
tabla 32.2.a de la EHE-08. Se suministraran con una etiqueta de identificacion
conforme a lo especificado en normas UNE-EN y llevaran grabadas las marcas de
identificacion de acuerdo con dichas normas. Las mallas electrosoldadas se
fabricaran con barras o alambres corrugados que no se mezclaran entre si por
distintas tipologias de acero y cumpliran lo dispuesto en el articulo 33.1.1 de la
EHE-08.
Armaduras activas: Cumpliran lo establecido en las UNE 36094 y el articulo 34 de la
EHE-08.
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Los elementos constituyentes de las armaduras activas pueden ser alambres, barras
o cordones. El fabricante facilitara ademas, si se le solicita, copia de los resultados
de los ensayos de control de produccién correspondientes a la partida servida de
los ensayos correspondientes a la composicion quimica, caracteristicas mecanicas
y geomeétricas, que justifiquen que el acero cumple las caracteristicas exigidas por
la EHE-08. Ademas ira acomparfiada, en el caso de barras o alambres corrugados,
del certificado especifico de adherencia.
El acero puesto en obra ha de mantener sus cualidades y caracteristicas intactas
desde su fabricacidon por lo que en su almacenamiento y transporte estaran
protegidas de la lluvia, humedad del terreno u otros agentes o materias agresivas.
En el momento de su utilizacion, las armaduras deben estar exentas de sustancias
extrafias en su superficie tales como grasa, aceite, pintura, polvo, tierra o cualquier
otro material perjudicial para su buena conservacién o su adherencia.

Puesta en obra
La puesta en obra se atendra estrictamente a lo dispuesto en las Instrucciones
EHE-08 y NCSE-02.
Las armaduras se dispondran sujetas entre si de manera que no varie su posicion
durante el transporte, montaje y hormigonado, y permitan al hormigdén envolverlas
sin dejar coqueras. En el corte de la ferralla se pueden emplear cizallas o
maquinaria de corte no estando permitido el uso del arco eléctrico, sopletes u otros
métodos que alteren las caracteristicas fisico-metallrgicas del material. El despiece,
enderezado, corte y doblado de las barras se hara de acuerdo al articulo 69.3 de
la EHE-08. Los empalmes de armaduras en obra deberan realizarse con la
aprobaciéon expresa de la direccion facultativa y los realizados por soldadura
deberan atenerse a los procedimientos de soldadura descritos en la UNE 36832, las
superficies estaran secas y limpias, y no se realizaran con viento intenso, lluvia o
nieve, a menos que se adopten las debidas precauciones. Bajo ninguna
circunstancia se llevard a cabo una soldadura sobre una superficie que se
encuentre a una temperatura igual o inferior a 0° C. Queda prohibida la soldadura
de armaduras galvanizadas o con recubrimientos epoxidicos. Se dispondran
separadores o calzos en obra, seglin 69.8.2 EHE-08, para garantizar la posicion de
las armaduras y los recubrimientos.
El hormigdn estructural requiere estar fabricado en central conforme al articulo 71
de la EHE-08 pudiendo estar la central en obra o en instalaciones exclusivas en
cuyo caso se denomina hormigébn preparado. El hormigén debera quedar
mezclado de forma homogénea empleando la dosificacion de todos sus
componentes por peso, segun lo dispuesto en proyecto y la EHE-08, quedando el
arido bien recubierto de pasta de cemento. La dosificacidn minima de cemento
serd la sefialada en 37.3 EHE-08. El hormigdbn no experimentara, durante el
transporte, variacion sensible en las caracteristicas que poseia recién amasado.
Cada carga de hormigén ira acompafada de una hoja de suministro que estara
en todo momento a disposicion de la Direccion de Obra, y en la que figuraran
como minimo, los datos indicados en el anejo 21 de la EHE-08. El fabricante de este
hormigbn debera documentar debidamente la dosificacion empleada, que
debera ser aceptada por la Direccidon de la Obra. En hormigones fabricados en
central ubicada en obra el constructor dejara un libro de registro a disposicion de la
direccion facultativa firmado por persona fisica en el que constaran las
dosificaciones, proveedores, equipos empleados, referencia al documento de
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calibrado de la balanza de dosificacién, registro de amasadas empleadas en cada
lote, fechas de hormigonado y resultados de los ensayos realizados.
El tiempo trascurrido entre la adicion del agua de amasado y la colocaciéon del
hormigdén no debe ser mayor de una hora y media para hormigdén sin promotores o
retardadores defraguado y en ningln caso se tolerara la colocacion en obra de
masas que acusen un principio de fraguado. Queda expresamente prohibida la
adicion de agua en obra al hormigén. Se puede afadir en obra plastificante o
superplastificante siempre que no se sobrepasen los limites establecidos y siempre
con el visto bueno del fabricante. En el vertido y colocacion de las masas se
adoptaran las debidas precauciones para evitar la disgregacion de la mezcla. A
partir de 1 metro de altura, el hormigonado no puede hacerse por vertido libre
siendo necesario el empleo de canaletas o conductos que eviten el golpeo del
hormigdn. No se efectuara el hormigonado sin la conformidad de la Direccién de la
Obra, una vez se hayan revisado las armaduras. La compactacion de hormigones
se realizara de manera tal que se eliminen los huecos y se obtenga un perfecto
cerrado de la masa, sin que llegue a producirse segregacion. Se realizara segin o
expuesto en 71.5.2 EHE-08.
Las juntas de hormigonado se situaran en direcciéon lo mas normal posible a las de
las tensiones de compresion, y alli donde su efecto sea menos perjudicial,
alejandolas de las zonas en las que la armadura esté sometida a fuertes tracciones,
en cualquier caso el lugar de las juntas debera ser aprobado por la Direccion
Facultativa. Antes de reanudar el hormigonado, se retirara la capa superficial de
mortero, dejando los aridos al descubierto y se limpiara la junta de toda suciedad o
arido que haya quedado suelto, se humedecera la superficie y deberan eliminarse,
en su caso, las partes dafiadas por el hielo empleando promotores de adherencia
si fuese necesario.
Queda terminantemente prohibido hormigonar si llueve, nieva, hay viento excesivo,
temperaturas superiores a 40° C, soleamiento directo, 0 se prevea una temperatura
de 0 ° C en las préximas 48 horas. Si el hormigonado es imprescinble se adaptaran
las medidas pertinentes y se contara con la autorizacion expresa de la Direccion
Facultativa y el fabricante.
Durante el fraguado y primer periodo de endurecimiento del hormigén, debera
asegurarse el mantenimiento de la humedad mediante un adecuado curado,
durante el plazo necesario en funcién del tipo y clase del cemento, de la
temperatura y grado de humedad del ambiente, etc. segun lo especificado en el
punto 71.6 de la EHE-08. Si el curado se realiza por riego directo, no producira
deslavado. En caso de optar por la proteccion del hormigén con recubrimientos
plasticos, agentes filmdégenos o similares ofreceran las suficientes garantias y no
resultaran perjudiciales para las prestaciones del hormigén endurecido o posteriores
recubrimientos.
Los productos desencofrantes seran de naturaleza adecuada y no seran
perjudiciales para las propiedades o el aspecto del hormigdén y no perjudicaran a la
posterior aplicacion de revestimientos. Expresamente queda prohibido el empleo
de grasa, gaséleo u otros productos no apropiados. Las superficies vistas no
presentaran coqueras o irregularidades que perjudiquen al comportamiento de la
obra o a su aspecto.

Control, criterios de aceptacion y rechazo y verificaciones en el edificio terminado
El contratista aportara un programa de control de calidad seglin contenidos
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estipulados en 79.1 de la EHE-08 que debera se aprobado por la Direcciéon

Facultativa y que desarrollara el plan de control que se incluye en proyecto. La

Direccion Facultativa podra disponer en cualquier momento la realizacion de

comprobaciones o ensayos adicionales.

Si el cemento dispone de distintivo de calidad reconocido oficialmente segin

RC-08 se comprobara la identificacion, clase, tipo, categoria y distintivos, de otro

modo la direccién facultativa podra requerir la realizacion de ensayos de

resistencias mecanicas, tiempos de fraguado, expansion, pérdida al fuego, residuo

insoluble, trioxido de azufre, cloruros, sulfuros, 6xido de aluminio y puzolanidad.

Los aditivos contaran con marcado CE en caso contrario se debera aportar

certificado de ensayo con antigliedad inferior a 6 meses segun los dispuesto en 85.3

EHE-08.

Para la recepcion de aceros se comprobara que disponen de un distintivo de

calidad con reconocimiento oficial en vigor, en caso contrario se realizaran

ensayos segun 87 EHE-08.

En caso de que las armaduras elaboradas o ferralla armada no cuente con un

distintivo de calidad oficialmente reconocido conforme anejo 19 EHE-08 se realizara

control experimental del para comprobar caracteristicas mecanicas, adherencia,

dimensiones o de soldadura.

Los ensayos del hormigdn se realizardn segun lo dispuesto en el programa de

control y en el articulo 86 EHE-08. Los ensayos de docilidad seran segin UNE-EN

12350 y los de resistencia y resistencia a la penetracion de agua segin UNE-EN

12390.

Se realizaran ensayos de hormigdn previos y caracteristicos si se dan las

circunstancias especificadas en 86.4 y anejo 20 EHE-08.

Se hara un control de la ejecucidon por lotes segun articulo 92 de la EHE-08,

haciendo comprobaciones previas al comienzo de la ejecuciéon, control de

acopios, comprobaciones de replanteo y geométricas, cimbras y andamiajes,

armaduras, encofrados, transporte, vertido y compactacion, juntas de trabajo,

contracciéon o dilatacién, curado, desmoldeo y descimbrado, tolerancias y

dimensiones finales.

Las tolerancias maximas admisibles seran:

e Dosificacion: +-3 % en cemento, aridos, agua y adiciones y +-5 % en aditivos.

¢ Recubrimiento armaduras activas: +-5 mm. en elementos prefabricado y +-10
mm. in situ.

¢ Resistencia caracteristica del hormigén segun EHE-08.

e Consistencia del hormigén segun tabla 86.5.2.1 de la EHE-08.

¢ Desviaciones admisibles segin anejo 11 EHE-08.

Las caracteristicas higrotérmicas de los materiales contemplados en el proyecto

seran:

Material Transmitancia (W/mz2 K) | Absortivida
d

Hormigdén armado 5,7 0,7

Hormigdén en masa 4 0,7

Las caracteristicas de los materiales puestos en obra, tendran las prestaciones
sefialadas anteriormente o superiores, de otro modo, habran de ser autorizados
previamente por la direccion facultativa.
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ZAPATAS

Descripcion
Zapatas de hormigébn en masa o armado con planta cuadrada, rectangular o de
desarrollo lineal, como cimentacidn de soportes verticales pertenecientes a
estructuras de edificacion.

Puesta en obra
Antes de verter el hormigdn se nivelara, limpiara y apisonara ligeramente el fondo
de la excavacidon. Se garantizara que las zapatas apoyen en condiciones
homogéneas. En suelos permeables, se agotara el agua durante la excavacion sin
comprometer la estabilidad de taludes o de obras vecinas.

Se vertera una capa de minimo 10 cm. de hormigodn de limpieza sobre la superficie
de la excavacion previa a la colocacidon de armaduras. La excavacion del fondo
tendra lugar inmediatamente antes de la puesta en obra del hormigdn de limpieza
para que el suelo mantenga las condiciones inalteradas.

El hormigonado se realizara por tongadas cuyo espesor permita una compactacion
completa de la masa. Se realizard un vibrado mecéanico debiendo refluir la pasta a
la superficie segun 71.5.2 EHE-08.

En zapatas aisladas el hormigonado sera continuo y no se permitira el paso de
instalaciones mientras que en las zapatas corridas se deberd contar con el
consentimiento de la Direccidon Facultativa para ello. Las juntas de hormigonado se
haran segun el articulo 71.5.4 EHE-08, se situaran en los tercios de la distancia entre
pilares, alejadas de zonas rigidas y muros de esquina, eliminando la lechada del
antiguo y humedeciendo antes de verter el fresco.

El recubrimiento de la armadura se garantizara mediante la disposicion de
separadores y se ajustara a las especificaciones del 37.2 EHE-08. Los separadores
seran elementos especialmente disefiados para tal fin, de naturaleza no atacable
por la alcalinidad del hormigdn, no introduciran corrosién en las armaduras, seran
tan impermeables como el propio hormigén. Expresamente queda prohibido el uso
de separadores de madera, ladrillo u otros elementos residuales de la obra.

Para el anclaje y empalme de armaduras se atendera a lo dispuesto en 69.5
EHE-08.

Control, criterios de aceptacion y rechazo y verificaciones en el edificio terminado
Antes de la ejecucién, se realizara la confirmaciéon del estudio geotécnico,
comprobando visualmente o con pruebas, que el terreno se corresponde con las
previsiones de proyecto. Informe del resultado de tal inspeccion, la profundidad de
la cimentacion, su forma, dimensiones, y el tipo y consistencia del terreno se
incorporarad a la documentacion final de obra asumiendo el director de obra la
maxima responsabilidad en esta cuestion.

En su caso, se comprobaran cimentaciones y edificios colindantes para garantizar
gue no se ven afectadas.

Se debe comprobar que: el nivel de apoyo de la cimentacion se ajusta al previsto,
la estratigrafia coincide con la estimada en el estudio geotécnico, el nivel freatico y
las condiciones hidrogeoldgicas se ajustan a las previstas, el terreno presenta una
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resistencia y humedad similar a la supuesta en el estudio geotécnico, no se
detectan defectos evidentes como cavernas, fallas, galerias, pozos, corrientes
subterraneas, etc.
Se realizard un control por cada zapata, comprobando la distancia entre ejes de
replanteo, dimensiones y orientacién de los pozos, correcta colocacion de los
encofrados, hormigén de limpieza con espesor y planeidad suficiente, tipo,
disposicion, numero y dimensiones de armaduras, armaduras de esperas
correctamente situadas y de la longitud prevista, recubrimiento de las armaduras
previsto, vertido, compactacion y curado del hormigén, planeidad, horizontalidad y
verticalidad de la superficie, adherencia entre hormigén y acero, unién con otros
elementos de cimentacion y juntas de hormigonado.
Las tolerancias maximas admisibles seran las establecidas en el anejo 11 de la
EHE-08.

Criterios de medicién y valoracion
En caso de que en el presupuesto del proyecto o el contrato de obra no se
especifiquen otros criterios, se adoptaran las siguientes pautas de medicién y
valoracion:
La medicion de zapatas se realizara considerando el volumen teérico de proyecto.
El hormigén de limpieza se valorara segun planta teérica de proyecto multiplicado
por profundidad real ordenada por la direccion facultativa.

LOSAS

Descripcion
Losas horizontales de hormigén armado, para cimentacion en suelos de mediana a
baja calidad.

Puesta en obra
Antes de verter el hormigdn se nivelara, limpiara y apisonara ligeramente el fondo
de la excavacion.
Se vertera una capa de minimo 10 cm. de hormigdn de limpieza sobre la superficie
de la excavacion previa a la colocacion de armaduras. La excavacion del fondo
tendra lugar inmediatamente antes de la puesta en obra del hormigdn de limpieza
para que el suelo mantenga las condiciones inalteradas.
El hormigonado se realizara por tongadas cuyo espesor permita una compactacion
completa de la masa. Se realizara un vibrado mecanico debiendo refluir la pasta a
la superficie segun 71.5.2 EHE-08.
Si hubiera que hacer juntas de hormigonado, se consultara con la Direccion
Facultativa situandose en direccion lo mas normal posible a la de las tensiones de
compresion y alli donde su efecto sea menos perjudicial, se colocaran lejos de los
pilares, donde los esfuerzos cortantes sean menores. Antes de reanudar el
hormigonado se limpiaran las juntas, se retirara la capa de mortero dejando los
aridos al descubierto y se humedecera la superficie.
Se haran juntas de retraccion a distancias maximas de 16 m.
Si la losa es de gran canto se vigilara el calor de hidratacion del cemento para que
ésta no se fisure ni se combe.
El recubrimiento de la armadura se garantizar& mediante la disposicion de
separadores y se ajustara a las especificaciones del 37.2 EHE-08. Los separadores
seran elementos especialmente disefiados para tal fin, de naturaleza no atacable
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por la alcalinidad del hormigdn, no introduciran corrosién en las armaduras, seran
tan impermeables como el propio hormigdn. Expresamente queda prohibido el uso
de separadores de madera, ladrillo u otros elementos residuales de la obra.

Para el anclaje y empalme de armaduras se atendera a lo dispuesto en 69.5
EHE-08.

Control, criterios de aceptacion y rechazo y verificaciones en el edificio terminado
Antes de la ejecucién, se realizara la confirmacién del estudio geotécnico,
comprobando visualmente o con pruebas, que el terreno se corresponde con las
previsiones de proyecto. El resultado de tal inspeccion, definiendo la profundidad
de la cimentacién, su forma, dimensiones, y el tipo y consistencia del terreno se
incorporard a la documentacion final de obra asumiendo el director de obra la
maxima responsabilidad en esta cuestion.

En su caso, se comprobaran cimentaciones y edificios colindantes para garantizar
que no se ven afectadas.

Se debe comprobar que: el nivel de apoyo de la cimentacion se ajusta al previsto,
la estratigrafia coincide con la estimada en el estudio geotécnico, el nivel freatico y
las condiciones hidrogeoldgicas se ajustan a las previstas, el terreno presenta una
resistencia y humedad similar a la supuesta en el estudio geotécnico no se
detectan defectos evidentes como cavernas, fallas, galerias, pozos, corrientes
subterrdneas etc.

Se comprobara que las distancias entre los ejes de soportes en el replanteo no
sufran variaciones respecto de las especificadas en proyecto. Se hara control de la
disposicion de las armaduras, tipo de acero y didmetro de las barras, por cada lote
se hard una comprobacion del tamafo del &rido y se comprobara el canto de la
losa, también se comprobara la adherencia entre hormigén y acero, juntas,
uniones con otros elementos, las operaciones previas a la ejecucioén, y el vertido,
compactacion y curado del hormigén.

Las tolerancias maximas admisibles seran las establecidas en el anejo 11 de la
EHE-08.

Criterios de medicién y valoracion
En caso de que en el presupuesto del proyecto o el contrato de obra no se
especifiquen otros criterios, se adoptaran las siguientes pautas de medicién y
valoracion:

La medicién de losas de cimentacion se realizard considerando el volumen tedrico
de proyecto. El hormigdn de limpieza se valorara segun planta teérica de proyecto
multiplicado por profundidad real ordenada por la direccion facultativa.

MURQOS

Descripcion
Muros de hormigén armado con cimentacion superficial, directriz recta y seccion
constante, cuya funcidon es sostener rellenos y/o soportar cargas verticales del
edificio.

Materiales
El constructor dispondra de un sistema de gestion de materiales, productos y
elementos a poner en obra que garantice la trazabilidad de los mismos segin 66.2
de la EHE-08.
e Hormigébn armado, seguln lo dispuesto en el punto especifico de este mismo
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Pliego. En el caso de utilizar elementos prefabricados de hormigén para muros de
contenciéon dispondran de marcado CE segln lo expueso en la norma
armonizada UNE-EN 15258 aportando declaracion de prestaciones con el
suministro.

e Perfil de estanquidad: Perfil de seccién formada por évalo central hueco y dos
alas de espesor no menor de 3 mm, de material elastico resistente a la traccion,
al alargamiento de rotura, al ataque quimico y al envejecimiento. Se utilizaran
ademas separadores y selladores.

e Lodos tixotropicos: Es posible su empleo para contener las paredes de la
excavacion. Tendran una suspensibn homogénea y estable, dosificacibn no
mayor del 10 %, densidad de 1,02 a 1.10 g/cm3, viscosidad normal, medida en
cono de Marsh igual o superior a 32 s.

Puesta en obra

Los encofrados deberan ser estancos para que impidan pérdidas apreciables de

pasta, rigidos para que se cumplan las tolerancias dimensionales y no sufran

asientos ni deformaciones perjudiciales, y podran desmontarse facilmente, sin

peligro y sin producir sacudidas ni dafios en el hormigén. Han de estar limpios y

humedos antes de verter el hormigén y el empleo de desencofrante ha de contar

con autorizacion de la direccion de obra. Se prohibe el uso de aluminio en moldes.

Los apeos no deberan aflojarse antes de transcurridos 7 dias desde el hormigonado,

ni suprimirse hasta que el hormigén haya alcanzado la resistencia caracteristica,

nunca antes de los 7 dias, salvo que se realice un estudio especial. El disefio y

disposicion de los encofrados sera tal que quede garantizada la estabilidad de los

mismos durante su montaje, el hormigonado y posterior retirada.

El muro se hormigonara en una jornada y en un tiempo menor al 70 % del de inicio

de fraguado. En caso de realizarse juntas horizontales de hormigonado se dejaran

adarajas y antes de verter el nuevo hormigoén, se picara la superficie, dejando los
aridos al descubierto y se limpiara y humedecera. Se tomaran las precauciones
necesarias para asegurar la estanquidad de la junta. El vertido del hormigdn se
realizaréa por tongadas de espesor no mayor de la longitud de la aguja del vibrador

0 barra, siendo la altura maxima de vertido de 100 cm. No se realizara el relleno del

trasdés hasta transcurrido un minimo de 28 dias.

El perfil de estanquidad se sujetard al encofrado antes de hormigonar de forma

que cada ala del perfil quede embebida en el hormigén y su évalo central libre, en

la junta de 2 cm de ancho. Se introducirad un separador en la junta y se sellara la
junta limpia y seca antes de hormigonar el tramo siguiente.

Cuando se utilicen lodos tixotropicos para la excavacion, el hormigonado se

realizara de modo continuo bajo los lodos, de forma que la tuberia que coloca el

hormigon ird introducida 4 m como minimo, dentro del hormigén ya vertido. Se
mantendran las caracteristicas de los lodos, se recuperaran correctamente y se
har& un vertido controlado de residuo.

Se renovaran los lodos cuando su contenido en arena sea superior al 3 % o cuando

su viscosidad Marsh sea superior a 45 s. Una vez fraguado el hormigdn se eliminaran

los dltimos 50 cm del muro.

No se rellenaran coqueras sin autorizacion de la direccién facultativa.

Los conductos que atraviesen el muro se colocaran sin cortar las armaduras y en

direccion perpendicular. En cualquier caso estas perforaciones deberan estar

autorizadas por la direccion facultativa y su estanquidad garantizada.
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El recubrimiento de la armadura se garantizara mediante la disposicion de
separadores y se ajustara a las especificaciones del 37.2 EHE-08. Los separadores
seran elementos especialmente disefiados para tal fin, de naturaleza no atacable
por la alcalinidad del hormigdn, no introduciran corrosién en las armaduras, seran
tan impermeables como el propio hormigdn. Expresamente queda prohibido el uso
de separadores de madera, ladrillo u otros elementos residuales de la obra.
Para el anclaje y empalme de armaduras se atendera a lo dispuesto en 69.5
EHE-08.
Control, criterios de aceptacion y rechazo y verificaciones en el edificio terminado
Se realizara control del replanteo, nivelado, dimensiones, desplome, de la distancia
entre juntas y de las juntas su anchura, perfil, separador y sellado.
Se comprobara ademas la impermeabilizacion, drenaje, y barrera antihumedad
del trasdés.
Las tolerancias maximas admisibles seran las establecidas en el anejo 11 de la
EHE-08.
Criterios de medicién y valoracion
En caso de que en el presupuesto del proyecto o el contrato de obra no se
especifiquen otros criterios, se adoptaran las siguientes pautas de medicién y
valoracion:
La medicidn se realizara considerando el volumen tedrico de proyecto.
Condiciones de conservacién y mantenimiento
Se exponen a continuacioén las condiciones basicas y generales de conservacion y
mantenimiento. En el preceptivo "Libro del Edificio", a redactar tras la finalizacion de
la obra, se incluirA mayor detalle de las mismas.
Cualquier modificacién de las condiciones estructurales del muro, asi como de las
condiciones del entorno al mismo, contar& con la intervencién de un técnico.
Se revisara anualmente, tras el periodo de lluvias, los paramentos, drenajes y terreno
colindante. Las juntas y su sellado al igual que el estado general del muro deben ser
revisadas cada 5 afios por un técnico competente.

1.4. ESTRUCTURA

FABRICACION de HORMIGON ARMADO

Descripcion
Dentro de este apartado se engloban todas las condiciones propias de la
fabricacion de hormigén armado. La norma basica de referencia serad el Real
Decreto 1247/2008 Instruccion de Hormigon Estructural EHE-08.

Materiales
El constructor dispondra de un sistema de gestion de materiales, productos y
elementos a poner en obra que garantice la trazabilidad de los mismos segin 66.2
de la EHE-08.

. Cemento: Segun el articulo 26 de la EHE-08, RC-08, normas armonizadas
UNE-EN 197 y RD 1313/1988. En todo caso se emplearan cementos de clase
resistente 32,5 o superior.

El cemento se suministrara acompafiado de un albaran con los datos exigidos en la
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RC-08. En el caso de cementos comunes contaran con marcado CE e iran
acompafados de la declaracion de prestaciones, el resto de cementos incluiran
certificado de conformidad con requisitos reglamentarios.

Cuando el suministro se realice en sacos, el cemento se recibird en los mismos
envases cerrados en que fue expedido. No llegara a obra u otras instalaciones de
uso, excesivamente caliente. Se almacenara en sitio ventilado y defendido de la
intemperie, humedad del suelo y paredes, y durante un maximo de 3 meses, 2y 1,
respectivamente, para las clases resistentes 32.5, 42.5y 52.5, si el periodo es superior,
se comprobara que las caracteristicas del cemento siguen siendo adecuadas
mediante ensayos segun lo especificado en el RC-08.

Se utilizaran los tipos de cementos adecuados segun el tipo de hormigén y su uso
teniendo en cuenta lo especificado en el anejo 8 del RC-08 y la tabla 26 de la
EHE-08. Destacar particularmente que no se emplearan cementos de albafileria
para la fabricacibn de hormigones. Para hormigones en contacto con suelos con
sulfatos (> 3.000 mg/kg) o con aguas con sulfatos (>600 mg/l) se empleard cemento
resistente a los mismos. Del mismo modo hormigones en contacto con agua de mar
requerirAn cementos aptos para el mismo.

Se utilizara el cemento de la menor clase resistente posible compatible con la
resistencia del hormigoén.

e Agua: Se atendra a lo dispuesto en el articulo 27 de la EHE-08.

El agua utilizada tanto para amasado como para curado no contendra ningun
ingrediente perjudicial en cantidades tales que afecten a las propiedades del
hormigdn o a la proteccién de las armaduras frente a la corrosion. Cuando no sean
potables, no posean antecedentes de su utilizacibn o en caso de duda, deberan
analizarse las aguas, y salvo justificacion especial deberan cumplir las condiciones
de exponente de hidrégeno pH, sustancias disueltas, sulfatos, idn cloruro, hidratos
de carbono y sustancias organicas solubles en éter indicadas en el articulo 27 de la
EHE-08. Se prohibe el uso de aguas de mar o salinas analogas para el amasado o
curado de hormigébn armado.

e Aridos: Cumpliran las condiciones del articulo 28 de la EHE-08.

Pueden emplearse gravas de machaqueo o rodadas, arenas y escorias siderurgicas
apropiadas que dispongan de marcado CE. Los aridos deberan cumplir las
condiciones quimicas, fisico-mecanicas, de granulometria, tamafio y forma
indicadas en articulo 28 de la EHE-08 y en la norma armonizada UNE-EN 12620, en
caso de duda, el fabricante debera realizar ensayos de identificacion mediante
analisis mineraldgicos, petroldgicos, fisicos o quimicos. En el caso de utilizar escorias
siderdrgicas como arido, se comprobara previamente que son estables. Se prohibe
el empleo de aridos que contengan sulfuros oxidables.

Cada carga irA acompafiada por hoja de suministro que estara en todo momento
a disposicion de la Direccion Facultativa, en la que figuren los datos indicados en la
EHE-08, el marcado CE y la declaraciéon de prestaciones.

Los aridos deben ser transportados y acopiados de manera que se evite su
segregaciobn 'y contaminacién, debiendo mantener las caracteristicas
granulométricas de cada una de sus fracciones.

Para el empleo de aridos reciclados sera preciso el consentimiento expreso por
escrito de la Direccién Facultativa, se limitara a un 20 % en peso sobre el contenido
de arido, procedera de hormigdén no admitiéndose materiales de otra naturaleza y
adaptara sus caracteristicas a lo expresado en el anejo 15 de la EHE-08.
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La utilizacioén de aridos ligeros estara limitada a las especificaciones del anejo 16 de
la EHE-08.

¢ Aditivos: Cumpliran lo establecido en el articulo 29 de la EHE-08 y en las normas
armonizadas UNE-EN 934-2. Basicamente se contemplan: reductores de agua,
modificadores del fraguado, inclusores de aire y multifuncionales.
El fabricante garantizard que las caracteristicas y el comportamiento del aditivo,
agregado en las proporciones y condiciones previstas, son tales que produce la
funcion deseada sin perturbar excesivamente las restantes caracteristicas del
hormigdn, ni representar peligro para las armaduras.
Los aditivos se transportaran y almacenardn de manera que se evite su
contaminacion y que sus propiedades no se vean afectadas por factores fisicos o
quimicos. El fabricante suministrara el aditivo correctamente etiquetado vy
dispondra de marcado CE aportando la preceptiva declaraciéon de prestaciones.
La Direccion Facultativa deberda autorizar su utilizaciéon y en su incorporacion a la
mezcla se seguira estrictamente lo dispuesto por el fabricante. El suministrador del
hormigdn sera informado de la posible incorporaciéon de aditivos en obra.
¢ Adiciones: Cumplir&n lo establecido en el articulo 30 de la EHE-08.
Tan solo se utilizaran en el momento de su fabricacién, exclusivamente en central,
podran ser cenizas volantes o humo de silice, siempre en hormigones con cementos
tipo CEM | y su empleo contaré con el visto previo de la Direccidon Facultativa. La
cantidad maxima de cenizas volantes adicionadas sera del 35 % del peso del
cemento y de humo de silice del 10 %.
No podran contener elementos perjudiciales en cantidades tales que puedan
afectar a la durabilidad del hormigén o causar fendbmenos de corrosidon de las
armaduras, y cumpliran las especificaciones indicadas en 30.1 y 30.2 de la EHE-08.
e Armaduras:
Armaduras pasivas: Cumplirdn lo establecido en la UNE-EN 10080 y el articulo 32 de
la EHE-08. Las barras y alambres no presentaran defectos superficiales ni grietas y
tendran una seccidon equivalente no inferior al 955% de la nominal. Las
caracteristicas mecéanicas minimas estaran garantizadas por el fabricante segun la
tabla 32.2.a de la EHE-08. Se suministraran con una etiqueta de identificacion
conforme a lo especificado en normas UNE-EN y llevaran grabadas las marcas de
identificacion de acuerdo con dichas normas. Las mallas electrosoldadas se
fabricaran con barras o alambres corrugados que no se mezclaran entre si por
distintas tipologias de acero y cumpliran lo dispuesto en el articulo 33.1.1 de la
EHE-08.
Armaduras activas: Cumpliran lo establecido en las UNE 36094 y el articulo 34 de la
EHE-08.
Los elementos constituyentes de las armaduras activas pueden ser alambres, barras
o cordones. El fabricante facilitara ademas, si se le solicita, copia de los resultados
de los ensayos de control de produccién correspondientes a la partida servida de
los ensayos correspondientes a la composicion quimica, caracteristicas mecéanicas
y geométricas, que justifiquen que el acero cumple las caracteristicas exigidas por
la EHE-08. Ademas ira acomparfiada, en el caso de barras o alambres corrugados,
del certificado especifico de adherencia.
El acero puesto en obra ha de mantener sus cualidades y caracteristicas intactas
desde su fabricacidbn por lo que en su almacenamiento y transporte estaran
protegidas de la lluvia, humedad del terreno u otros agentes o materias agresivas.
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En el momento de su utilizacién, las armaduras deben estar exentas de sustancias
extrafias en su superficie tales como grasa, aceite, pintura, polvo, tierra o cualquier
otro material perjudicial para su buena conservacién o su adherencia.

Puesta en obra
La puesta en obra se atendra estrictamente a lo dispuesto en las Instrucciones
EHE-08 y NCSE-02.
Las armaduras se dispondran sujetas entre si de manera que no varie su posicion
durante el transporte, montaje y hormigonado, y permitan al hormigén envolverlas
sin dejar coqueras. En el corte de la ferralla se pueden emplear cizallas o
maquinaria de corte no estando permitido el uso del arco eléctrico, sopletes u otros
meétodos que alteren las caracteristicas fisico-metallrgicas del material. El despiece,
enderezado, corte y doblado de las barras se hara de acuerdo al articulo 69.3 de
la EHE-08. Los empalmes de armaduras en obra deberan realizarse con la
aprobaciéon expresa de la direccion facultativa y los realizados por soldadura
deberan atenerse a los procedimientos de soldadura descritos en la UNE 36832, las
superficies estaran secas y limpias, y no se realizaran con viento intenso, lluvia o
nieve, a menos que se adopten las debidas precauciones. Bajo ninguna
circunstancia se llevara a cabo una soldadura sobre una superficie que se
encuentre a una temperatura igual o inferior a 0° C. Queda prohibida la soldadura
de armaduras galvanizadas o con recubrimientos epoxidicos. Se dispondran
separadores o calzos en obra, segun 69.8.2 EHE-08, para garantizar la posicion de
las armaduras y los recubrimientos.
El hormigon estructural requiere estar fabricado en central conforme al articulo 71
de la EHE-08 pudiendo estar la central en obra o en instalaciones exclusivas en
cuyo caso se denomina hormigébn preparado. El hormigén debera quedar
mezclado de forma homogénea empleando la dosificacion de todos sus
componentes por peso, seguin lo dispuesto en proyecto y la EHE-08, quedando el
arido bien recubierto de pasta de cemento. La dosificacion minima de cemento
serd la sefialada en 37.3 EHE-08. El hormigdbn no experimentara, durante el
transporte, variacion sensible en las caracteristicas que poseia recién amasado.
Cada carga de hormigén ira acompafiada de una hoja de suministro que estara
en todo momento a disposicion de la Direccidon de Obra, y en la que figuraran
como minimo, los datos indicados en el anejo 21 de la EHE-08. El fabricante de este
hormigdbn debera documentar debidamente la dosificacion empleada, que
debera ser aceptada por la Direccidon de la Obra. En hormigones fabricados en
central ubicada en obra el constructor dejara un libro de registro a disposicion de la
direccion facultativa firmado por persona fisica en el que constaran las
dosificaciones, proveedores, equipos empleados, referencia al documento de
calibrado de la balanza de dosificacidn, registro de amasadas empleadas en cada
lote, fechas de hormigonado y resultados de los ensayos realizados.
El tiempo trascurrido entre la adicion del agua de amasado y la colocacién del
hormigdén no debe ser mayor de una hora y media para hormigdén sin promotores o
retardadores defraguado y en ningln caso se tolerara la colocacion en obra de
masas que acusen un principio de fraguado. Queda expresamente prohibida la
adicion de agua en obra al hormigén. Se puede afadir en obra plastificante o
superplastificante siempre que no se sobrepasen los limites establecidos y siempre
con el visto bueno del fabricante. En el vertido y colocacion de las masas se
adoptaran las debidas precauciones para evitar la disgregacion de la mezcla. A
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partir de 1 metro de altura, el hormigonado no puede hacerse por vertido libre
siendo necesario el empleo de canaletas o conductos que eviten el golpeo del
hormigdn. No se efectuara el hormigonado sin la conformidad de la Direccién de la
Obra, una vez se hayan revisado las armaduras. La compactacion de hormigones
se realizara de manera tal que se eliminen los huecos y se obtenga un perfecto
cerrado de la masa, sin que llegue a producirse segregacion. Se realizara seguin o
expuesto en 71.5.2 EHE-08.
Las juntas de hormigonado se situaran en direcciéon lo mas normal posible a las de
las tensiones de compresion, y alli donde su efecto sea menos perjudicial,
alejandolas de las zonas en las que la armadura esté sometida a fuertes tracciones,
en cualquier caso el lugar de las juntas deber& ser aprobado por la Direccién
Facultativa. Antes de reanudar el hormigonado, se retirara la capa superficial de
mortero, dejando los aridos al descubierto y se limpiara la junta de toda suciedad o
arido que haya quedado suelto, se humedecera la superficie y deberan eliminarse,
en su caso, las partes dafiadas por el hielo empleando promotores de adherencia
si fuese necesario.
Queda terminantemente prohibido hormigonar si llueve, nieva, hay viento excesivo,
temperaturas superiores a 40° C, soleamiento directo, o se prevea una temperatura
de 0 ° C en las préximas 48 horas. Si el hormigonado es imprescinble se adaptaran
las medidas pertinentes y se contara con la autorizacion expresa de la Direccion
Facultativa y el fabricante.
Durante el fraguado y primer periodo de endurecimiento del hormigén, debera
asegurarse el mantenimiento de la humedad mediante un adecuado curado,
durante el plazo necesario en funcién del tipo y clase del cemento, de la
temperatura y grado de humedad del ambiente, etc. segln lo especificado en el
punto 71.6 de la EHE-08. Si el curado se realiza por riego directo, no producira
deslavado. En caso de optar por la proteccion del hormigdn con recubrimientos
plasticos, agentes filmdgenos o similares ofreceran las suficientes garantias y no
resultaran perjudiciales para las prestaciones del hormigén endurecido o posteriores
recubrimientos.
Los productos desencofrantes seran de naturaleza adecuada y no seran
perjudiciales para las propiedades o el aspecto del hormigén y no perjudicaran a la
posterior aplicacidon de revestimientos. Expresamente queda prohibido el empleo
de grasa, gasdleo u otros productos no apropiados. Las superficies vistas no
presentaran coqueras o irregularidades que perjudiquen al comportamiento de la
obra o a su aspecto.

Control, criterios de aceptacion y rechazo y verificaciones en el edificio terminado
El contratista aportara un programa de control de calidad segin contenidos
estipulados en 79.1 de la EHE-08 que debera se aprobado por la Direccidon
Facultativa y que desarrollara el plan de control que se incluye en proyecto. La
Direccion Facultativa podra disponer en cualquier momento la realizacion de
comprobaciones o ensayos adicionales.
Si el cemento dispone de distintivo de calidad reconocido oficialmente segin
RC-08 se comprobara la identificacion, clase, tipo, categoria y distintivos, de otro
modo la direccién facultativa podra requerir la realizacion de ensayos de
resistencias mecanicas, tiempos de fraguado, expansion, pérdida al fuego, residuo
insoluble, tribxido de azufre, cloruros, sulfuros, 6xido de aluminio y puzolanidad.
Los aditivos contaran con marcado CE en caso contrario se debera aportar
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certificado de ensayo con antigliedad inferior a 6 meses segun los dispuesto en 85.3

EHE-08.

Para la recepcion de aceros se comprobara que disponen de un distintivo de

calidad con reconocimiento oficial en vigor, en caso contrario se realizaran

ensayos segun 87 EHE-08.

En caso de que las armaduras elaboradas o ferralla armada no cuente con un

distintivo de calidad oficialmente reconocido conforme anejo 19 EHE-08 se realizara

control experimental del para comprobar caracteristicas mecanicas, adherencia,

dimensiones o de soldadura.

Los ensayos del hormigdn se realizaran segin lo dispuesto en el programa de

control y en el articulo 86 EHE-08. Los ensayos de docilidad seran segin UNE-EN

12350 y los de resistencia y resistencia a la penetracion de agua segin UNE-EN

12390.

Se realizaran ensayos de hormigdn previos y caracteristicos si se dan las

circunstancias especificadas en 86.4 y anejo 20 EHE-08.

Se hara un control de la ejecucién por lotes segun articulo 92 de la EHE-08,

haciendo comprobaciones previas al comienzo de la ejecuciéon, control de

acopios, comprobaciones de replanteo y geométricas, cimbras y andamiajes,

armaduras, encofrados, transporte, vertido y compactacion, juntas de trabajo,

contracciéon o dilatacién, curado, desmoldeo y descimbrado, tolerancias y

dimensiones finales.

Las tolerancias maximas admisibles seran:

e Dosificacion: +-3 % en cemento, aridos, agua y adiciones y +-5 % en aditivos.

e Recubrimiento armaduras activas: +-5 mm. en elementos prefabricado y +-10
mm. in situ.

¢ Resistencia caracteristica del hormigén segun EHE-08.

e Consistencia del hormigén segun tabla 86.5.2.1 de la EHE-08.

e Desviaciones admisibles segln anejo 11 EHE-08.

Las caracteristicas higrotérmicas de los materiales contemplados en el proyecto

seran:

Material Transmitancia (W/mz2 K) | Absortivida
d

Hormigén armado 5,7 0,7

Hormigdén en masa 4 0,7

Las caracteristicas de los materiales puestos en obra, tendran las prestaciones
seflaladas anteriormente o superiores, de otro modo, habran de ser autorizados
previamente por la direccién facultativa.

ESTRUCTURA METALICA segun Codigo Técnico

Descripcion
Estructuras cuyos elementos: soportes, vigas, zancas, cubiertas y forjados estan
compuestos por productos de acero laminado en caliente, perfiles huecos y
conformados en frio o caliente, roblones y tornillos ordinarios, calibrados y de alta
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resistencia, asi como tuercas y arandelas.
La construccion de estructuras de acero esta regulada por el Codigo Técnico de la
Edificacion en su Documento Basico de Seguridad Estructural-Acero.

Materiales
¢ Perfiles y chapas de acero laminado:
Se usaran los aceros establecidos en la norma UNE EN 10025 (Productos laminados
en caliente de acero no aleado, para construcciones metalicas de uso general),
cuyas caracteristicas se resumen en la Tabla 4.1. del CTE-DB-SEA y cumplirdn con las
especificaciones contenidas en el CTE-DB-SEA-Art.4.
IrAn acompafiados de la declaracion de prestaciones y marcado CE segun la
norma armonizada UNE-EN 10025, declarando expresamente la resistencia a
traccion, limite elastico, resistencia a flexion por choque, soldabilidad, alargamiento
y tolerancias dimensionales.
¢ Perfiles huecos de acero:
El CTE-DB-SEA- Punto 4, contempla los aceros establecidos por las normas UNE-EN
10210-1 relativa a Perfiles huecos para construccion, acabados en caliente, de
acero no aleado de grado fino y en la UNE-EN 10219-1, relativa a secciones huecas
de acero estructural conformados en frio. IrAn acompafados de la declaracion de
prestaciones propia del marcado CE segln las norma anteriores incluyendo la
designacién del material segun EN 10027.
e Perfiles de seccion abierta conformada en frio:
Se contemplan los aceros establecidos por las normas UNE-EN 10162.
e Tornillos, tuercas y arandelas:
El CTE-DB-SEA- Punto 4,en la tabla 4.3 contempla las caracteristicas mecanicas
minimas de los aceros de los tornillos de calidades normalizadas en la normativa
ISO.
Las uniones cumplirdn con lo establecido en el punto 8 de la CTE-DB-SEA, las
uniones atornilladas, mas concretamente con las especificaciones del punto 8.5 del
citado DB.
e Cordonesy cables.
Las caracteristicas mecanicas de los materiales de aportacién seran superiores a las
del material base. Las calidades de los materiales de aportacion ajustadas a la
norma UNE-EN ISO 14555:1999 se consideran aceptables.
Las uniones soldadas cumpliran con lo establecido en el punto 8 de la CTE-DB-SEA,
mas concretamente con las especificaciones del punto 8.6 del citado DB.
Las caracteristicas de los materiales suministrados deben estar documentadas de
forma que puedan compararse con los requisitos establecidos en proyecto.
Ademas, los materiales deben poderse identificar en todas las etapas de
fabricacion, para lo que cada componente debe tener una marca duradera,
distinguible, que no le produzca dafio y resulte visible tras el montaje con la
designacioén del acero segin normas.

Puesta en obra
Ha de prevenirse la corrosion del acero evitando el contacto directo con
humedad, con otros metales que produzcan corrosion y el contacto directo con
yesos.
Se aplicaran las protecciones adecuadas a los materiales para evitar su corrosion,
de acuerdo con las condiciones ambientales internas y externas del edificio, segun
lo establecido en la norma UNE-ENV 1090-1. Los materiales protectores deben
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almacenarse y utilizarse de acuerdo con las instrucciones del fabricante. Se han de
preparar las superficies a proteger conforme a la norma UNE-ENV 1090-1. Las
superficies que no se puedan limpiar por chorreado, se someteran a un cepillado
metalico que elimine la cascarilla de laminacion y después se deben limpiar para
quitar el polvo, el aceite y la grasa. Los abrasivos utilizados en la limpieza y
preparacion de las superficies a proteger, deben ser compatibles con los productos
de proteccién a emplear. Los métodos de recubrimiento deben especificarse y
ejecutarse de acuerdo con la normativa especifica al respecto y las instrucciones
del fabricante. Se podra utilizar la norma UNE-ENV 1090-1.

El material debe almacenarse siguiendo las instrucciones de su fabricante, evitando
deformaciones permanentes, protegiendo de posibles dafios en los puntos donde
se sujete para su manipulacion, almacenandolos apilados sobre el terreno pero sin
contacto con él, evitando cualquier acumulaciéon de agua.

Operaciones de fabricacién en taller

Corte: Por medio de sierra, cizalla, corte térmico (oxicorte) automatico. Oxicorte
siempre que no tengan irregularidades significativas y se hayan eliminado los restos
de escoria.

Conformado: En caliente se seguiran las recomendaciones del productor
siderdrgico. Se realizara con el material en estado rojo cereza, manejando la
temperatura, el tiempo y la velocidad de enfriamiento. No se permitira el
conformado en el intervalo de calor azul (250°C a 380°C). Se permite el
conformado en frio, pero no la utilizacidn de martillazos y se observaran los radios
de cuerda minimos establecidos en la tabla del punto 10.2.2 del CTE-DB-SEA.
Perforacion: Los agujeros deben realizarse por taladrado, el punzonado se admite
para materiales de hasta 25 mm. de espesor siempre que el espesor nominal del
material no sea mayor que el didmetro nominal del agujero. Las rebabas se deben
eliminar antes del ensamblaje

Angulos entrantes: Deben tener un acabado redondeado, con un radio minimo de
5 mm.

Superficies para apoyo de contacto:. Las superficies deben formar &ngulos rectos y
cumplir las tolerancias geométricas especificadas en DB-SEA. La planeidad de una
superficie contrastandola con un borde recto, no superara los 0,5 mm.

Empalmes: No se permiten mas empalmes que los establecidos en proyecto o
aprobados por el director de obra.

Soldeo

Se debe proporcionar al personal encargado un plan de soldeo, que incluira los
detalles de la uniéon, dimensiones y tipo de soldadura, secuencia de soldeo,
especificaciones del proceso y las medidas para evitar el desgarro laminar. Los
soldadores deben estar certificados por un organismo acreditado y cualificarse de
acuerdo con la norma UNE-EN 287-1:1992.

Las superficies y bordes deben ser los apropiados para el proceso de soldeo y estar
exentos de fisuras, entalladuras, materiales que afecten al proceso o calidad de las
soldaduras y humedad. Los componentes a soldar deben estar correctamente
colocados y fijos mediante dispositivos adecuados. Para la realizacion de cualquier
tipo de soldadura, se estara a las especificaciones contenidas en los puntos 10.3 y
10.7 del DB-SEA del CTE.

Uniones atornilladas. Las caracteristicas de este tipo de uniones se ajustaran a las
especificaciones de los articulos 10.4.y 10.5 del DB SEA del CTE. En uniones de
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tornillos pretensados el control del pretensado se realizara por alguno de los
procedimientos indicados en el articulo 10.4.5 de DB SEA: método de control del
par torsor, método del giro de tuerca, método del indicador directo de tension,
método combinado. Podran emplearse tornillos avellanados, calibrados, pernos
de articulaciéon o hexagonales de inyeccién, si se cumplen las especificaciones del
articulo 10.5 de DB SEA del CTE.
Tratamientos de proteccidén. Las superficies se prepararan conforme a las normas
UNE-EN-ISO 8504-1:2002 e UNE-EN-ISO 8504-2:2002 para limpieza por chorro abrasivo,
y UNE-EN-ISO 8504-3:2002 para limpieza por herramientas mecanicas y manuales.
Las superficies que vayan a estar en contacto con el hormigdn, no se pintaran,
solamente se limpiaran. No se utilizaran materiales que perjudiquen la calidad de
una soldadura a menos de 150 mm. de la zona a soldar y tras realizar la soldadura
no se pintara sin antes haber eliminado las escorias.

Control, criterios de aceptacion y rechazo y verificaciones en el edificio terminado
El control de calidad se realizara dando cumplimiento a las especificaciones
recogidas en la CTE-DB-SEA en su articulo 12. Las actividades de control de calidad
han de quedar registradas documentalmente en la documentacion final de obra.
Control de calidad de materiales
Los materiales cubiertos por un certificado expedido por el fabricante, el control
podra limitarse reconocimiento de cada elemento de la estructura con el
certificado que lo avala. Cuando el proyecto especifique caracteristicas no
avaladas por certificados, se establecera un procedimiento de control mediante
ensayos realizados por un laboratorio independiente.
Materiales que no queden cubiertos por una normativa nacional podran utilizar
normativas o recomendaciones de prestigio reconocido.
Control de calidad de la fabricaciéon Se define en la documentacién de taller, que
debera ser revisada y aprobada por la direccion facultativa de la obra y contendra
al menos: a) Una memoria de fabricacion b) Los planos de taller para cada
elemento de la estructura c) Un plan de puntos de inspeccion de los
procedimientos de control interno de produccién, todo ello con el contenido
minimo especificado en el punto 12.4.1 de la CTE-DB-SEA. Su control tiene por
objeto comprobar su coherencia con las especificaciones de proyecto.
Control de calidad del montaje. Se define en la documentacion de montaje, que
sera elaborada por el montador y revisada y aprobada por la direccion facultativa
de la obra y contendra al menos: a) Una memoria de montaje b) Los planos de
montaje c) Un plan de puntos de inspeccidn, todo ello con el contenido minimo
especificado en el punto 12.5.1 de la CTE-DB-SEA. Su control tiene por objeto
comprobar su coherencia con las especificaciones de proyecto.
Las tolerancias maximas admisibles, seran las establecidas por el CTE-DB-SEA en su
punto 11, en el que se definen tipos de desviaciones geomeétricas correspondientes
a estructuras de edificacion, y los valores maximos admisibles para tales
desviaciones distinguiendo entre tolerancias de fabricacibn y tolerancias de
ejecucion.

Criterios de medicién y valoracion
En caso de que en el presupuesto del proyecto o el contrato de obra no se
especifiquen otros criterios, se adoptaran las siguientes pautas de medicion y
valoracion:
Elementos estructurales se mediran segun el peso nominal. Las planchas en
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superficie tedrica descontando huecos mayores de 1 m2.

Condiciones de conservacién y mantenimiento
Se exponen a continuacion las condiciones basicas y generales de conservacion y
mantenimiento. En el preceptivo "Libro del Edificio", a redactar tras la finalizacién de
la obra, se incluira mayor detalle de las mismas.
No han de modificarse ni sobrecargarse los elementos estructurales respecto a su
definicién en proyecto.
Cada afo se revisara la aparicion de fisuras, grietas, flechas en vigas y forjados,
pandeo en pilares, humedades o degradacién del acero informando a un técnico
en su caso.
Cada 10 afos revisidbn por técnico especialista de los sintomas de posibles dafios
estructurales, se identificaran las causas de dafios potenciales (humedades,
uso), identificacibn de dafios que afectan a secciones 0 uniones (corrosion,
deslizamiento no previsto).
Se realizara mantenimiento a los elementos de proteccién de la estructura,
especialmente a los de proteccion ante incendio, que se ajustaran a los plazos de
garantia declarados por los fabricantes (de pinturas, por ejemplo).
Los edificios sometidos a acciones que induzcan fatiga contaran con un plan de
mantenimiento independiente que debe especificar el procedimiento para evitar
la propagacion de las fisuras, asi como el tipo de maquinaria a emplear, el
acabado, etc.

1.5. CARPINTERIA EXTERIOR

ACERO

Descripcion

Cerramientos de huecos de fachada, con puertas y ventanas realizadas con

carpinteria de perfiles de acero laminado en caliente o conformados en frio.

Pueden estar constituidas por varias hojas y ser fijas, abatibles de diferentes modos

o correderas.

Materiales

e Premarcos o cercos: Pueden estar realizados con perfiles de acero galvanizado o
de madera.

¢ Perfiles de acero: Seran de acero laminado en caliente o conformado en frio
(espesor minimo de 0,88 mm), protegidos contra la corrosion. Seran rectilineos, sin
alabeos ni rebabas.

e Accesorios de montaje: Escuadras, elementos de fijacion, burletes de goma,
cepillos, herrajes y juntas perimetrales. Todos ellos seran de material protegido
contra la oxidacion.

e Juntas y sellados: Perimetrales a la carpinteria se emplean para garantizar la
estanquidad del muro y serAn de materiales resistentes a la intemperie y
compatibles con el material de la carpinteria y muro y dispondran de marcado
CE segun UNE-EN 15651-1. Los sellantes para acristalamiento no estructural
justificardn marcado CE con declaracion de prestaciones seguin UNE-EN 15651-2.

Las caracteristicas higrotérmicas de los materiales contemplados en el proyecto
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son:
Material Transmitancia (W/m2| Absortividad
K)
Sin rotura de puente térmico 5,7 0,7
Con rotura de puente térmico de 4-12 mm. |4 0,7
Con rotura de puente térmico mayor de 12 | 3,2 0,7
mm.

Las caracteristicas de los materiales puestos en obra, tendran las prestaciones
sefialadas anteriormente o superiores, de otro modo, habran de ser autorizados
previamente por la direccidon facultativa.
Para mas detalle se tendra en cuenta lo especificado en el Catadlogo de Elementos
Constructivos del CodigoTécnico de la Edificacion.

Puesta en obra
La puesta en obra de cercos y carpinterias a los paramentos verticales garantizara
la estanquidad necesaria para alcanzar el necesario grado de aislamiento
acustico.
Las uniones entre perfiles se soldaran en todo el perimetro de contacto.
Los cercos se fijaran a la fabrica mediante patillas de acero galvanizado, de 100
mm. de longitud y separadas 250 mm. de los extremos y entre si de 550 mm. como
maximo. Tendra como minimo dos patillas por travesafio o larguero. El peffil
horizontal del cerco, llevara 1 taladro de 30 mm? de seccién en el centro y 2 a 100
mm de los extremos, para desagle de las aguas infiltradas. La hoja ird unida al
cerco mediante pernios o bisagras, de acero inoxidable o galvanizado, colocados
por soldadura al perfil y a 150 mm. de los extremos. En carpinterias de hojas
abatibles, el perfil superior del cerco llevara 3 taladros de diametro 6 mm.,
uniformemente repartidos, y en ventana fija, ademas, el perfil horizontal inferior
llevara 1 taladro de igual dimensidon en el centro. Entre la hoja y el cerco existird una
camara de expansion, con holgura de cierre no mayor de 2 mm.
La carpinteria abatible llevara un mecanismo de cierre y maniobra de
funcionamiento suave y continuo. Podra montarse y desmontarse faciimente para
sus reparaciones. La carpinteria abatible de eje horizontal llevara ademas un brazo
retenedor articulado, que al abrirse la hoja la mantenga en posicion, formando un
angulo de 45° con el cerco. Los planos formados por la hoja y el cerco seran
paralelos en posicion de cerrado.
En carpinteria corredera, las hojas iran montadas sobre patines o poleas de acero
inoxidable o material sintético y provistas en la parte superior de distanciadores,
evitando las vibraciones producidas por el viento. Los carriles permitiran el
desplazamiento de las hojas de forma suave. Los mecanismos de cierre y maniobra
podran montarse y desmontarse para sus reparaciones.
Los junquillos seran de fleje de acero galvanizado o inoxidables conformados en
frio.
Para asegurar la estanquidad del cerramiento, las juntas alrededor del cerco o de
la hoja, deberan ser continuas y estar aplastadas constante y uniformemente. El
sellado se realizard sobre superficies limpias y secas empleando materiales de
sellado compatibles con la carpinteria y la obra de fabrica.
La carpinteria vendra protegida con imprimacién anticorrosiva minima de 15 micras
de espesor y la proteccion galvanizada no presentara discontinuidades ni
presentara soldaduras o encuentros sin recubrimiento.
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Control, criterios de aceptacion y rechazo y verificaciones en el edificio terminado
En el caso de ventanas y puertas peatonales, la carpinteria contara con marcado
CE e irA acompafada de la declaracidbn de prestaciones segin la norma
armonizada UNE-EN 14351, declarando expresamente comportamiento al fuego
exterior, reaccion al fuego, resistencia, inflitracion de humo, autocierre,
estanquidad al agua, sustancias peligrosas, resistencia carga viento, resistencia
carga nieve, resistencia a impactos, fuerzas de maniobra, capacidad para
soportar cargas, capacidad de desbloqueo, prestaciones acusticas, transmitancia,
propiedades de radiacién y permeabildad al aire. Las puertas industriales,
comerciales, de garaje y portones sin caracteristicas de resistencia al fuego seguin
UNE-EN 13241.
Los perfiles tendran certificado de calidad reconocido. Si la direccion facultativa lo
estima oportuno se haran ensayos de materiales segin normas UNE de limite
elastico, resistencia y alargamiento de rotura, doblado simple, resiliencia Charpy,
dureza Brinell, analisis quimicos, aspecto, medidas, tolerancias, adherencia, espesor
medio, masa y uniformidad de recubrimiento, permeabilidad al aire, estanquidad
al agua y resistencia al viento.
Se haran controles de carpinteria de aplomado, enrasado y recibido de la
carpinteria, y fijacidn a la peana y a la caja de persiana. Cada 20 unidades de
carpinteria se hara una prueba de servicio de estanquidad al agua, y en todas las
unidades se comprobara el funcionamiento del mecanismo de apertura y cierre.
Las tolerancias maximas admisibles seran:
e Desplome del cerco: 2 mm. por m.
e Enrasado: 2 mm.
¢ Alturay anchura: +-0.5 mm.
e Espesory desviaciones de escuadria: +-0,1 mm.
e Alabeo y curvatura: +-0,5 mm.
¢ Diferencia de longitud entre diagonales en cercos o precercos: 5 mm. si son

mayores de 3 m.y 3 mm. si son de 2 m. 0 menos.

Criterios de medicién y valoracion
En caso de que en el presupuesto del proyecto o el contrato de obra no se
especifiquen otros criterios, se adoptaran las siguientes pautas de medicién y
valoracion:
Se medira la superficie por las caras exteriores del marco.

Condiciones de conservacién y mantenimiento
Se exponen a continuacion las condiciones béasicas y generales de conservacion y
mantenimiento. En el preceptivo "Libro del Edificio", a redactar tras la finalizacion de
la obra, se incluira mayor detalle de las mismas.
Evitar el contacto permanente de la carpinteria con otros metales.
En carpinterias pintadas se comprobara su estado cada 3 afios renovando
acabado si fuera necesario.
Cada 6 meses se limpiarda la carpinteria con jabén neutro con agua, aclarando y
secando con posterioridad, se engrasaran los herrajes que lo necesiten y se
comprobara su estado general.
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1.6. CUBIERTAS

PLANAS

Descripcion
Elemento estructural constituido por varias capas que sirven como proteccion del
edificio, con pendientes de entre 1 % y 5 % para permitir la evacuaciéon del agua.
Pueden ser transitables o no transitables, ajardinadas, ventiladas o no ventiladas,
invertidas o convencionales.

Materiales

. Formaciéon de pendientes: Puede hacerse mediante mortero, hormigon
celular, con hormigén de aridos ligeros o mediante tableros ceramicos o ladrillos
huecos apoyados sobre tabiques de ladrillo o de piezas prefabricas.

. Barrera de vapor: Puede ser de altas prestaciones realizando una
membrana impermeable, como seria una lamina de oxiasfalto, de PVC, o de
EPDM... o puede ser de bajas prestaciones como lo seria un fim de polietieno o
similar. Se dispondréa siempre que se prevean condensaciones segun los calculos
especificados en la seccidn HE1 del Documento Basico de Ahorro de Energia del
Caddigo Técnico de la Edificacion.

. Impermeabilizacion: Capa bituminosa, de PVC, de caucho EPDM o pinturas
impermeabilizantes. Se atendera a lo dispuesto en el apartado correspondiente de
este pliego.

e Lucernarios: De vidrio o materiales plasticos. Contaran con marcado CE.

. Capa separadora: Geotextiles o film de polietieno que se colocara para
gue no entren en contacto el aislamiento y la membrana impermeabilizante
cuando estos sean incompatibles o para evitar el punzonamiento.

. Producto antirraices: En cubiertas ajardinadas con efectos repelentes de las
raices.

. Capa drenante: A base de grava seca y limpia o aridos ligeros.

. Tierra de plantacion: Constituida por tierra vegetal apta para jardines,

pudiendo adicionarse para reducir peso hasta un 10% de aligerantes como
poliestireno expandido o vermiculita.

. Aislamiento térmico: Dependiendo del tipo de cubierta se usaran paneles
rigidos, semirrigidos o mantas y en todo caso se atendera a lo dispuesto en el
apartado correspondiente de este pliego y a la seccién HE1 del Documento Basico
de Ahorro de Energia del Cédigo Técnico de la Edificacion.

. Proteccion: Podra ser de grava de canto rodado o de machaqueo en
cubiertas no transitables empleando un tamafio de arido de entre 16-32 mm., tierra
vegetal en las ajardinadas, pavimentos en las transitables, hormigdén o asfalto en las
rodadas.

. Masticos y sellantes: Para relleno de juntas de dilatacion o de otro tipo.
Seran masillas de poliuretano, silicona, resinas acrilicas o masillas asfalticas.
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Puesta en obra

Se adaptara a lo dispuesto en la Exigencia "Proteccion frente a la humedad"
desarrollada en el Documento Béasico de Salubridad del Codigo Técnico de la
Edificacion.

No se trabajara en la cubierta en condiciones climaticas adversas como fuertes
vientos, temperaturas inferiores a 5° C o superiores a 35 ° C, lluvias, nevadas o niebla
intensa.

El espesor de la capa de regularizacion de mortero de cemento, serd de minimo 15
mm.

La capa impermeabilizante y la de aislamiento se colocaran segun las indicaciones
descritas en su apartado especifico de este pliego.

En la ejecucidn de puntos singulares se respetaran las condiciones de disposicion
de las bandas de refuerzo y terminacion, de continuidad y discontinuidad asi como
cualquier otra que afecte al disefo, relativas al sistema de impermeabilizacién que
se emplee.

Los pasatubos deberan ser estancos y suficientemente flexibles para absorber los
movimientos previstos.

En los encuentros de cubiertas planas con el paramento vertical Ila
impermeabilizacion se prolongara minimo 20 cm. por encima de la proteccion de
cubierta.

El remate superior de la impermeabilizaciéon en el encuentro con paramentos
verticales se realizarA& mediante roza en la que insertara la impermeabilizacion,
retranqueando la fachada en la zona impermeabilizada o situando un perfil
inalterable que permita el sellado del mismo contra el paramento.

La ejecucion de esquinas y rincones se realizara disponiendo de una banda de
refuerzo apropiada al sistema impermeabilizante.

Se respetaran las juntas estructurales y de dilataciéon del edificio en todas las capas
de la cubierta y el tratamiento de estanquidad ha de ser apropiado al tipo de
impermeabilizacion empleado, sellando con material compresible y compatible
guimicamente y reforzando adecuadamente el impermeabilizante con un sistema
gue permita el movimiento y garantice la estanquidad.

Los sumideros seran piezas prefabricadas de material compatible con el tipo de
impermeabilizacion y dispondra de un ala de minimo 10 cm. de anchura. Se
cuidarad de rebajar el soporte a su alrededor para que no se estanque el agua.
Impediran el paso de materiales solidos, sobresaldran por encima de la capa de
formaciéon de pendiente y se separaran 0,5 m. de paramentos verticales y
elementos sobresalientes.

Se dispondran rebosaderos en cubiertas planas delimitadas por paramento vertical
en todo su perimetro cuando dispongan de una sola bajante, cuando auln
disponiendo de mas bajantes en caso de obturacién de una de ellas no evacuara
el agua por las otras o cuando la obturaciéon de un sumidero pueda acumular tal
cantidad de agua que comprometa la seguridad estructural.

En impermeabilizaciones no vistas, se colocara una capa separadora que evite el
contacto con materiales incompatibles y para evitar punzonamientos vy
adherencias. Si hay capa de grava, la capa separadora se alargara de forma que
sobresalga por encima de ésta en el encuentro con paramentos verticales y con
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los elementos singulares.
Control, criterios de aceptacion y rechazo y verificaciones en el edificio terminado

Los materiales utilizados llevaran certificado de calidad reconocido, y se les haran

ensayos segln normas UNE cuando asi lo disponga la direccion facultativa.

Se haran controles segun distintos tipos de cubierta de: solapo de membrana

impermeabilizante en encuentro con sumidero y en encuentro con paramento;

relleno de mastico en juntas y refuerzo de membrana impermeabilizante en

limahoya; espesor, secado, planeidad y pendiente de la capa de pendientes,

disposicion de las capas y espesor de la capa de mortero sobre la membrana,

aplicacion del producto antirraices; colocacion, espesor de la capa y tamarfno de

la grava, espesor de la capa filtrante de arena, espesor de la mezcla de tierra

vegetal para plantacion; tipo, colocacion y disposicion de la barrera de vapor;

ejecucion de maestras y tabiquillos; espesor de la capa de aislamiento térmico;

colocacion y dimensién del canalén, chimenea de aireacién, ventilacion en faldén

sobre tabiquillos, refuerzo de membrana en encuentros.

Se hara un prueba de servicio comprobando la estanquidad y desagie de la

cubierta, segun NTE-Q.

Las tolerancias maximas admisibles seran:

¢ Planeidad de la capa de mortero: 0,5 cm por 2 m

¢ Pendiente de la capa de pendiente: +- 0,5 % en total y en zonas puntuales.

e Espesor de las capas de mortero: +- 2 cm. en la de regularizacién, +- 1 cm. en
pendientes y protecciéon de impermeabilizacion.

e Espesor cada drenante: +- 3 cm.

e Solape impermeabilizacion en paramentos verticales: +- 2 cm.

e Secado solera: 5% +- 2 %

Criterios de medicién y valoracion
En caso de que en el presupuesto del proyecto o el contrato de obra no se
especifiquen otros criterios, se adoptaran las siguientes pautas de medicién y
valoracion:
Se medira la superficie ejecutada sin solapes.

Condiciones de conservaciéon y mantenimiento
Se exponen a continuacion las condiciones béasicas y generales de conservacion y
mantenimiento. En el preceptivo "Libro del Edificio", a redactar tras la finalizacion de
la obra, se incluira mayor detalle de las mismas.
Se evitaran cargas puntuales. Se estableceran de zonas de paso en cubiertas no
transitables. En cubiertas ajardinadas se plantaran exclusivamente vegetacion de
raiz compatible. En la colocaciéon de antenas, mastiles o similares se ha de extremar
la precaucién en no perforar la impermeabilizacion.
Ante copiosas nevadas se ha de prevenir que no se supere la altura hasta la que
llega la impermeabilizacién en los paramentos verticales.
Se realizara limpieza de calderetas, rejillas y sumideros tras fuertes lluvias, nieve o
viento y 2 veces durante el otofio.
Anualmente se comprobara el estado de las juntas y cubierta en general.
En cubiertas con proteccién de grava se realizara la recolocaciéon de la misma 1
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vez al afo.
Cada 3 afios se realizara una revision completa de la impermeabilizacion y de los
puntos singulares sustituyendo la impermeabilizacion si esta degradada.

Sestao, Junio 2022

02527654T MARIA VICTORIA )
SANCHEZ DE LEON (R: B84517432)  pr oo S

Fdo.: Victoria SAnchez de Ledn Robles
ATC PROYECTA, SLP
Arquitecto
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