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M.1 ANTECEDENTES

M.1.1. PROMOTOR; AUTOR DEL PROYECTO Y OBJETO DEL PROYECTO
PROMOTOR: Sestao Berri 20.10, SA

EQUIPO TECNICO REDACTOR:

Arquitectos:

Oneka Arquitectura, S.L.P. CIF B-95189437

Aitor Fernandez Oneka, colegiado n°® 2.097, COAVN
C/Campo Volantin, n°19. 48007 (Bilbao)

T.: 944 45 54 51- F.: 944 45 86 48 — oneka@oneka.net

Arquitecto colaborador:
Jon Laurenz Senosiain, colegiado n°2.768, COAVN

ANTECEDENTES — OBJETO - CONTRATO: Mediante la adjudicacién del concurso de “asistencia
técnica para la redaccién de los proyectos necesarios para el completo diseno de una central
térmica y red de distribucién de calor (district-heating) en la plaza Vicente Diez y su entorno de
Sestao, Bizkaia"” se recibe por parte de la promotora el encargo de la redaccion del proyecto
bdsico, proyecto de ejecuciéon y direccidn de obra del District Heating que albergard la sala de
calderas (central de calor) y sus instalaciones, asi como la red de distribucién de calor. Dicho
encargo queda materializado mediante la firma por ambas partes, con fecha de 15 de enero de
2018, reflejadas en un documento confractual administrativo del mencionado proyecto.

El Plan General de Sestao delimita un ARI (Area de Reforma y Rehabilitacion Interior) en la parte
baja del municipio, desarrollando en el PERRI de Txabarri-El Sol las actuaciones a realizar en el
drea.

Dentro de las funciones de la Sociedad SESTAO BERRI 2010, se incluyen, entre otras, promover la
regeneracion urbana del ARI TXABARRI-EL SOL.

El Proyecto de Ejecucion lo redacta Oneka Arquitectura S.L.P. Las tareas que se contemplan
dentro del Proyecto de Ejecucidn son:

- Memoria Descriptiva

- Justificaciéon del CTE: DB-HE, DB-HS, DB-SI, DB-SU, DB-SE, DB-HR
- Pliego de Condiciones

- Presupuesto
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M.1.2 DATOS DE LA PARCELA

Emplazamiento: Sala de calderas — District Heating bajo la Plza Vicente Diez y entorno (red de
distribucion), dentro del ARI Txabarri, El Sol, Sestao, Bizkaia.

Entorno fisico: La parcela de referencia es de forma rectangular, estd situada en suelo clasificado
como Suelo Urbano incluido en el ARI Txabarri, El Sol, Sestao, Bizkaia.

Normativa Urbanistica: Es de aplicacién el Plan General de Ordenacidén Urbpno de Sestao, en
particular el Plan Especial de Reforma y Rehabilitacion Interior del ARl (Area de reforma y
rehabilitacién interior) Txabarri-El Sol y su modificacion posterior.

Descripcion del estado actual de la parcela: Actuaimente la parcela se encuentra en la plaza
Vicente Diez, situada entre las calles Txabarri al norte y Los Banos al sur, flanqueada por edificios a
este y oeste.

Desde la zona superior (calle Los Banos), hasta la zona inferior (calle Txabarri), la plaza estd
dividida en 4 niveles:

- Nivel superior, calle Los Banos, a cota +34.05m.

- Nivel segundo de plaza, con conexidén al parque El Sol a cota +30m.
- Nivel primero de plaza, plataforma a cota +27.75m.

- Nivel inferior, calle Txabarri, a cota 25.73m.

La central térmica se ubica bajo el nuevo nivel de la plaza (plataforma entre +29,79m y +30,05m).
Ambas calles, Txabarri y Los Banos, actualmente se encuentran conectadas entre si por dos
escaleras que salvan 8.32m de desnivel. Las escaleras estdn situadas a este y oeste, en contacto
con edificacion existente. Estas escaleras cierran un espacio puUblico a modo de plaza entre ellas.

La escalera situada al oeste conecta de manera directa las dos calles, con embarques en los 4
niveles. Por ofro lado, la escalera del este conecta la calle Txabarri con el pirmer nivel (+29.79m)
de la plaza, interrumpiéndose en esa cota (+29.79m) para continuar hasta la calle Los Banos
(+34.05m) en forma de rampa.

Cabe destacar que el mismo equipo redactor, Oneka Arquitectura SLP, se encuentra
desarrollando la nueva urbanizacion de la plaza mediante el proyecto de urbanizacién de la
Unidad Urbanizatoria U.U.5 del ARl de Txabarri — El Sol. Se coordinardn ambos proyectos para que
el resultado sea una solucién coherente e integradora de la zona.

Se adjuntan a continuacién unas imégenes del estado actual de la plaza.
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Accesos laterales colindantes al district heating. Escalera oeste entre calle Txabarri y calle Los Bafios.

Como se ha descrito la plaza queda encerrada entre las calles Txabarri, Los Banos y las dos
escaleras y no estd resuelta la accesibilidad universal entre ambas calles.

El mencionado proyecto de urbanizacién prevé la instalaciéon de un ascensor urbano que dard
servicio a esas tres rasantes propuestas, solucionando asi los problemas de accesibilidad. Tal y
como se ha comentado tanto el diseio de urbanizacion previsto como el ascensor se tienen en
cuenta a la hora de disenar la sala térmica del District Heating.
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Esquema seccion del Estado Actual.
Red de Distribucion

El proyecto incluye ademds la distribucion de la red de la sala del district heating hasta las
viviendas gque se enganchardn inicialmente a la produccién de calor prevista.

Tal y como se define en la documentacion grdfica, la distribucidén de esta red se realizard en dos
fases, en la primera fase, las acometidas para realizar los enganches a los diferentes bloques de
viviendas se dispondrdn en los nUmeros de la calle Txabarri 25-31 (por la parte trasera); el nUmero
22 de la calle Autonomia (para abastecer a todo el bloque: n° 22-24 de Autonomia; 19-23 de la
calle Txabarri; 15-17 de la calle Arriaga; y 59-63 de la calle Banos); se dejardn también arquetas
delante de los portales n° 24 de la calle Banos; y n° 2 de la calle la Bariega.

Ademds de la ejecucidon de esta red de distribucién y arquetas, se dejardn previstas también otras
arguetas en el ramal de la primera fase, en prevision de futuros enganches a la red de distribucion
como son una arqueta cercana delante del vaso de hormigdn del district heating (en prevision de
un futuro enganche para la Escuela de Aprendices); una arqueta en la esquina de la calle
Autonomia y Banos; dos arquetas en la calle Arriaga una hacia el norte y otra hacia el sur.
Finalmente se ejecutardn también en la primera fase un ramal hacia la trasera de las viviendas de
la calle Txabarri 33 y 35 para el enganche de estas viviendas.

En una segunda fase se alargard la red de distribucidon dejando arquetas para su posterior
acometidas en la trasera de la calle Txabarri, nUmeros 49 y 67; asi como en los nUmeros 43, 45, 47,
49 y 51 de la calle Banos. El plano y presupuesto de esta segunda fase se recoge en el anexo 3 del
presente proyecto. Se adjunta una imagen donde se recogen las distribuciones de ambas fases.
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—— Impulsién Fase 1
= Impulsion Fase 2

—— Retorno Fase 1

—— Retorno Fase 2

Esquema de distribucion Fase 1y 2..

M.1.3 DESCRIPCION DE LA SOLUCION ADOPTADA EN LA SALA DE CALDERAS

A continuacion se describira la solucion adoptada en la sala de calderas - district heating.

Descripcion de la propuesta y cuadro de superficies.

La sala de calderas se encuentra semienterrada en la plaza Vicente Diez, en una especie de
semisdtano, con 3 laterales enterrados (sur ,este y oeste) compuestos por muros de contencion de
hormigén armado. La fachada norte sin embargo esta abierta hacia la calle Txabarri, donde se
prevé un espacio para la entrada del camion (facilitando las labores de descarga del material) y
el espacio de la sala de calderas. Esta fachada norte cuenta con una superficie acristalada
importante, para poder mostrar a la ciudadania como es una sala térmica de calderas de
biomasa.

La distribucién de la sala se plantea en dos fases diferentes, para abastecer a los diferentes
bloques de vivienda definidos anteriormente. La sala se divide en dos espacios principales
diferenciados (en las dos fases se mantienen estos dos espacios principales) que son el espacio de
las calderas propiamente dicho y el espacio para el camion (para la descarga de los pellets). El
espacio de la sala de calderas se divide a su vez en tres espacios: los silos de almacenaje de los
pellets o astillas (en la segunda fase se incluiria un tercer silo, detallado en el anexo de este
proyecto); el cuarto de instalaciones; y el espacio de las calderas, dep6sitos, grupos de bombeo,
etc (en la segunda fase se incluyen una caldera mas de biomasa y gas, asi como de un grupo de
presion mas. Se adjunta a continuacion una imagen de esta distribucion.
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La superficie construida total de la sala térmica es de 358,25m2. La siguiente tabla recoge el
cuadro de superficie de la sala de calderas de biomasa con sus diferentes espacios (en la fase 1)

CUADRO DE SUPERFICIES

SALA DE CALDERAS 169,42m2
SILO 1 25,23m2
SILO 2 14m2
ANTESALA A SILOS 8,40m?2
CUARTO ELECTRICO 14,20m2
ESPACIO PARA CAMION 74,11m?2
TOTAL SUP. UTIL 310,93m2
TOTAL SUP. CONSTRUIDA 358,25m2

Acabados interiores:

Tal y como se recogié en el mencionado proyecto de ejecucion presentado el 2 de julio de 2018,
las particiones interiores son de bloque de hormigdn 20x20x40 (relleno de hormigdn en el caso del
silo) y de ladrillo perforado de 11cm en el caso de las particiones entre espacio del camidn y sala
de instalaciones. El acabado serd guarnecido, enlucido y pintado por ambas caras.

Los techos se mantienen los actuales: directamente vistos con el acabado de la losa por su parte
inferior.

El acabado del solado se mantiene el actual: mediante hormigdn pulido.

Instalaciones:
- Suministro de agua:
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Se readliza mediante la acometida existente en el vaso de hormigdn con el fin de disponer de
puntos de agua interiores que den la oportunidad de manguear vy limpiar la sala. La canalizacion
discurrird por canaletas metdlicas microperforadas vistas.

- Gas y calefaccion:
Se realiza mediante la acometida existente en el vaso de hormigdn vy se llevard vista hasta el
punto de las calderas de gas.

- Electricidad:
Se mantiene la existente.

- Proteccion contra incendios:
La sala se sigue manteniendo como un solo sector de incendios, el cual se divide en un espacio

de riesgo alto (zona de calderas y silos) y un espacio de riesgo medio (zona del camién). Se
cuenta actualmente con una BIE y se anade el sistema de deteccién de incendios.

M.1.4 DESCRIPCION DE LAS INSTALACIONES PROPUESTAS EN LA SALA DE CALDERAS

La descripciéon de las instalaciones se recoge en la justificacién del CTE-DB HE2 y en la justificacion
del CTE-DB HS recogidas en el siguiente punto 2 de la presente memoria

M.1.5. CRONOGRAMA DE OBRA

Mes 1 Mes 2 Mes 3 Mes 4 Mes 5 Mes 6

ESTRUCTURA ASCENSOR

EXCAVACIONES
MICROPILOTAJE
ESTRAUTURA METALICA
INSTALACIONES
INSTALACION DE PRODUCCION
TERMICA
REDES DISTRICT HEATING
ACOMETIDA A SUBCENTRALES
LEGALIZACION INSTALACIONES Y
PUESTA EN MARCHA
OBRA CIVIL DISTRIBUCION
GESTION DE RESIDUOS
CONTROL CALIDAD
SEGURIDAD Y SALUD

En Bilbao, a 12 de Diciembre de 2018

1 WA

Fdo: Aitor Ferndadez Oneka Fdo: J yn-Laurenz Senosigin———
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MEMORIA JUSTIFICATIVA

M.2.1. JUSTIFICACION DE DB-HE
M.2.2. JUSTIFICACION DE DB-SI
M.2.3. JUSTIFICACION DE DB-SUA
M.2.4. JUSTIFICACION DE DB-HS
M.2.5. JUSTIFICACION HR

M.2.6. ACCESIBILIDAD
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2. MEMORIA JUSTIFICATIVA

M.2.1. JUSTIFICACION DE DB-HE

HE 0: LIMITACION DEL CONSUMO ENERGETICO.
1 AMBITO DE APLICACION

No procede al ser un local destinado puramente a un proceso de generacién térmica, que por
normativa queda permanentemente ventilado.

HE 1: LIMITACION DE LA DEMANDA ENERGETICA

1 AMBITO DE APLICACION
1 Esta Seccion es de aplicacion en:
a) edificios de nueva construccidn;
b) intervenciones en edificios existentes:
« ampliacion: aquellas en las que se incrementa la superficie o el volumen construido,;

« reforma: cualquier trabajo u obra en un edificio existente distinto del que se lleve a cabo para
el exclusivo mantenimiento del edificio;

Es importante notar que entre las obras de reforma no se incluyen aguellas actuaciones orientadas al exclusi-
vo mantenimiento del edificio. Por tanto, a las intervenciones de ese tipo, como son por ejemplo el pintado de
fachadas o la reposicidn de tejas, no les seria de aplicacion esta seccion.

« cambio de uso.
2 Se excluyen del ambito de aplicacion:

a) los edificios histéricos protegidos oficialmente por ser parte de un entorno declarado o en razén
de su particular valor arquitecténico o histérico, en la medida en que el cumplimiento de determi-
nadas exigencias basicas de eficiencia energética pudiese alterar de manera inaceptable su ca-
racter o aspecto, siendo la autoridad que dicta la proteccién oficial quien determine los elementos
inalterables;

b) _construcciones provisionales con un plazo previsto de utilizacion igual o inferior a dos afios;

c)| edificios industriales, de la defensa y agricolas no residenciales, o partes de los mismos, de baja

demanda energética. Aquellas zonas que no requieran garantizar unas condiciones térmicas de

confort, como las destinadas a talleres y procesos industriales, se consideraran de baja demanda
energética;

Esta exclusidn no esta ligada a que dichos usos se ubiguen en edificios independientes y de uso exclusivo.
De modo gue, por ejemplo, una oficina de una nave industrial no estd excluida de la aplicacion de esta sec-
cidn.

d) edificios aislados con una superficie il total inferior a 50 m*;

e)| las edificaciones o partes de las mismas que, por sus caracteristicas de utilizacion, estén abier-

tas de forma permanente;

f) cambio del uso caracteristico del edificio cuando este no suponga una modificacion de su perfil
de uso.

Al tratarse de un edificio con uso exclusivo de produccidén de energia térmica, de baja demanda
energética y ademds ventilado permanente no es de aplicacion.
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HE 2: RENDIMIENTO DE LAS INSTALACIONES TERMICAS

El edificio dispondrd de instalaciones térmicas apropiadas destinadas a proporcionar el bienestar
térmico de sus ocupantes, regulando el rendimiento de las mismas y de sus equipos. Esta exigencia
se desarrolla en el vigente Reglamento de Instalaciones Térmicas en los Edificios, RITE; adjunto en
el anexo 2 de este documento.

HE 3: EFICIENCIA ENERGETICA DE LAS INSTALACIONES DE ILUMINACION
No procede, ya que quedaron justificadas y definidas en el proyecto de ejecucion entregado el 2
de julio de 2018

HE4: Contribucidn solar minima de agua caliente sanitaria
No procede, ya que quedaron justificadas y definidas en el proyecto de ejecucion entregado el 2
de julio de 2018

HE 5: Contribucidn fotovoltaica minima de energia eléctrica

No procede, ya que quedaron justificadas y definidas en el proyecto de ejecucion entregado el 2
de julio de 2018

En Bilbao, a 12 de Diciembre de 2018

Fdo: Aitor FerndndezfOneka Fdo: Jon Laurenz Senosiain
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M.2.2. JUSTIFICACION DE DB-SI
Si bien se justificd en el proyecto de ejecucién del vaso de hormigdn, entregado el 2 de
julio de 2018, se adjuntan a continuacién los usos de la distribucidn de espacios propuesto
en el anterior proyecto de ejecucion (2 de julio) definiendo los de riesgo especial que
conlleva la distribucién del district heating propuesta.

1 Tipo de proyecto y ambito de aplicaciéon del documento basico

No procede, ya que quedaron justificadas y definidas en el proyecto de ejecucién
entregado el 2 de julio de 2018

2 SECCION Sl 1: Propagacion interior

Compartimentacion en sectores de incendio

No procede, ya que quedaron justificadas y definidas en el proyecto de ejecucion
enfregado el 2 de julio de 2018

(i) Locales de riesgo especial

Los locales y zonas de riesgo especial se clasifican conforme a fres grados de riesgo (alto,
medio y bajo) segin los criterios que se establecen en la tabla 2.1 de esta Seccién,
cumpliendo las condiciones que se establecen en la tabla 2.2 de esta Seccidn.
Superficie . . Vestibulo de. Resistencia al fuego del elemento
. Nivel de | independencia .
Local o zona construida (m2) riesgo (1) () compartimentador (y sus puertas) (3)
Norma | Proyecto Norma | Proyecto Norma Proyecto
Sala de calderas - 230,24 ALTO Si Si Estructura REI-180 Estructura REI-180
Paredes EI-180 Paredes EI-180
Techos EI-180 Techos EI-180
Puertas: 2 x EI245-C5 | Puertas: 2 x El245-C5
Almacén - 12 MEDIO Si Si Estructura REI-120 Estructura REI-180
combustible Paredes EI-120 Paredes EI-180
sélido para Techos EI-120 Techos EI-180
calefaccion Puertas: 2 x EI230-C5 | Puertas: El230-C5 y
El245-C5

(') Segun criterios establecidos en la Tabla 2.1 de esta Seccion.

) La necesidad de vestibulo de independencia estd en funcidn del nivel de riesgo del local o zona, conforme
exige la Tabla 2.2 de esta Seccion.
(3) Los valores minimos estdn establecidos en la Tabla 2.2 de esta Seccion.
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Se detallan a continuacién las salas de instalaciones previstas, y que serdn por tanto de riesgo

bajo:

Tabla 2.1 Clasificacion de los locales y zonas de riesgo especial integrados en edificios

Uso previsto del edificio o esfablecimiento

Uso del local o zona

Tamano del local o zona
5 = superficie construida

W' =wvolumen construido

Riesgo bajo

Riesgo medio Riesgo alto

En cualquier edificio o establecimiento:

Talleres de mantenimiento, almacenss de slementas 100<\= 200 m
combustibles (p. e mobiliario, lenceria. limpieza,
etc) archivos de documentos, depdsitos de libros,

efc.

Almacen de residuos

5=5S15m’

Aparcamiento de vehiculos de una wivienda unifami- En fodo caso

liar o cuya superficie 5 no exceda de 100

1KE

Cocinas segin potencia instalada P 20=P=3D kW
Lavanderias. Vestuarios de personal. Camerinos™ 2052100 m°
Salas de calderas con potencia il nominal P TO=P=200 kW

Salas de maquinas de instalaciones de dimatizacion  En todo caso
(s=gin Reglaments de Instalaciones Témicas en los
edificios, RITE, aprobade por RD 1027/2007, de 20

de julio, BOE 2007/08/20)

Salas de maquinana figorifica: refrigerante amoniaco

refrigerants halogenado F=400 kW

Almacen de combustible salido para calefacdion 223 m*

Local de contadores de electricidad y de cuadmos En fodo caso

generales de distribucian

Centro de transformacion

aparatos con aislamiento disléctrico seco o En ftodo caso
liquide con punto de inflamacion mayor que
300°C

aparates con aislamiento dieléctrico con pun-
to de inflamacion que no exceda de 200°C y

potencia instalada P: total

P<=2 520 kVA

en cada fransformador P=830 kvVA

Sala de maquinara de ascensores

Sala de grupo elecirogens

En todo caso

En todo caso

200<V= 400 m® V=400 m*
15«5 230 m° S>30 m*
30<P<50 kKW P=50 KW

100<S=200 m* S=200 m*

S

En fodo caso

P=400 kKW

2520<P=4000 kA P4 00D kWA

B830=P=<1000 kWA P=1 000 kWA

Reaccién al fuego de elementos constructivos, decorativos y de mobiliario

Los elementos constructivos deben cumplir las condiciones de reaccién al fuego que se
establecen en la tabla 4.1 de esta Seccidn.
Revestimiento
Situacién del elemento De techos y paredes De suelos
Norma Proyecto Norma | Proyecto
Zonas ocupables C-s2,d0 - EFL -
Pasillos y escaleras protegidas B-s1,d0 = CFL-s1 =
Recintos de riesgo especial
(aparcamiento, sala B-s1,d0 B-s1,d0 Bri-s1 Bri-s1
instalaciones, silos)
Espacios ocul’r.o§ no estancos: B-53.d0 B-s3,d0 BFL-s2 BFL-s2
patinillos
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3 SECCION SI 2: Propagacion exterior

No procede, ya que quedaron justificadas y definidas en el proyecto de ejecucién entregado el 2
de julio de 2018

4 SECCION SI 3: Evacuacion de ocupantes
Se adecua a los nuevos espacios tras la nueva configuracion de la sala de district heating

(b) Cdlculo de ocupacién, nimero de salidas, longitud de recorridos de evacuacion y

dimensionado de los medios de evacuacion

En los establecimientos de Uso Comercial o de PUblica Concurrencia de cualquier superficie
y los de uso Docente, Residencial PUblico o Administrativo cuya superficie construida sea
mayor que 1.500 m2 contenidos en edificios cuyo uso previsto principal sea distinto del suyo,
las salidas de uso habitual y los recorridos de evacuacion hasta el espacio exterior seguro
estardn situados en elementos independientes de las zonas comunes del edificio vy
compartimentados respecto de éste de igual forma que deba estarlo el establecimiento en
cuestidn; no obstante dichos elementos podrdn servir como salida de emergencia de otras
zonas del edificio. Sus salidas de emergencia podrdn comunicar con un elemento comun de
evacuacion del edificio a través de un vestibulo de independencia, siempre que dicho
elemento de evacuacion esté dimensionado teniendo en cuenta dicha circunstancia.

Como excepcién al punto anterior, los establecimientos de uso PUblica Concurrencia cuya
superficie construida total no exceda de 500 m2 y estén integrados en centros comerciales
podrdn tener salidas de uso habitual o salidas de emergencia a las zonas comunes de
circulacién del centro. Cuando su superficie sea mayor que la indicada, al menos las salidas
de emergencia serdn independientes respecto de dichas zonas comunes.

El cdlculo de la anchura de las salidas de recinto, de planta o de edificio se realizard, segun
se establece el apartado 4 de esta Seccidon, teniendo en cuenta la inutilizacién de una de las
salidas, cuando haya mds de una, bajo la hipdtesis mds desfavorable y la asignacion de
ocupantes a la salida mds préoxima..

Para el cdlculo de la capacidad de evacuacion de escaleras, cuando existan varias, no es
necesario suponer inutilizada en su totalidad alguna de las escaleras protegidas existentes. En
cambio, cuando existan varias escaleras no protegidas, debe considerarse inutilizada en su
totalidad alguna de ellas, bajo la hipdtesis mas desfavorable.

- . . Recorridos de Anchura de
. . Superfici Densidad - NUmero de L .
Recinto, Uso previsto " = Ocupacion . 3 evacuacion salidas (5)
. e ufil ocupacion salidas (3) 2 14
planta, sector ") (m2) (2) (m2/pers.) (pers.) (3) (4) (m) (m)
) Norma | Proy. | Norma | Proy. | Norma | Proy.

Planta baja Aparcamiento 74,11 40 2 1 2 25 <25 0.80 >1,00
Planta baja Sala calderas 209,62 Oc. nula 1 2 25 <25 0,80 >1,00

Almacén de
Planta baja combustible 25,23 Oc. nula 1 2 25 <25 0.80 >1,00

(silo1)

Almacén de
Planta baja combustible 14 Oc. nula 1 2 25 <25 0.80 >1,00

(silo2)

(') Segun se consideran en el Anejo SI-A (Terminologia) del Documento Bdsico CTE-SI. Para los usos previstos no
contemplados en este Documento Bdsico, debe procederse por asimilacion en funcidén de la densidad de
ocupacién, movilidad de los usuarios, etc.

(2) Los valores de ocupacién de los recintos o zonas de un edificio, segun su actividad, estdn indicados en la Tabla 2.1
de esta Seccion.

(3) Elnumero minimo de salidas que debe haber en cada caso y la longitud mdxima de los recorridos hasta ellas estéan
indicados en la Tabla 3.1 de esta Seccién.

(4) Lalongitud de los recorridos de evacuacion que se indican en la Tabla 3.1 de esta Seccién se pueden aumentar un
25% cuando se trate de sectores de incendio protegidos con una instalaciéon automdtica de extincion.

(5) Eldimensionado de los elementos de evacuacion debe realizarse conforme a lo que se indica en la Tabla 4.1 de esta

Seccion.
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Vestibulos de independencia
Los vestibulos de independencia cumplirdn las condiciones que se contienen en la definicion del término que
obra en el Anejo SI-A (Terminologia) del Documento Bdsico CTE-SI.

Las condiciones de ventilacién de los vestibulos de independencia de escaleras especialmente protegidas son las
mismas que para dichas escaleras.

Recintos | Resistencia al Ventilacion . .
Vestibulo de que fuego del Puertas de acceso D'Stjgr%os ?n:;re
independencia | accede vestibulo Natural (m?2) Forzada P
1
() r) a Norma Proy | Norm | Proy. | Norm | Proy. | Norma Proy. Norma | Proy.
mismo
Aparca
Aparcamiento — [ miento - 2 X 2x
Sala calderas Sala B-120 ey : ) El, C-45 | El, C-45 0,50 g
Calderas
Depédsito pellets | Depdsito 2 X 2X
—Sala calderas | pellets | F1%0 | E-120 - "~ | encao | Bpcao | O°0 | 2050

(1) Sendlese el sector o escalera al que sirve.

5: SECCION Sl 4: Dotacion de instalaciones de proteccién contra incendios

e Laexigencia de disponer de instalaciones de deteccidn, control y extincién del incendio viene recogida en la
Tabla 1.1 de esta Seccidn en funcién del uso previsto, superficies, niveles de riesgo, etc.

e Aquellas zonas cuyo uso previsto sea diferente y subsidiario del principal del edificio o del establecimiento en
el que deban estar integradas y que deban constituir un sector de incendio diferente, deben disponer de la
dotacién de instalaciones que se indica para el uso previsto de la zona.

e El diseno, la ejecucion, la puesta en funcionamiento y el mantenimiento de las instalaciones, asi como sus
materiales, sus componentes y sus equipos, cumplirdn lo establecido, tanto en el apartado 3.1. de la Norma,
como en el Reglamento de Instalaciones de Proteccién contra Incendios (RD. 513/2017, de 22 de mayo) y
disposiciones complementarias, y demds reglamentacion especifica que le sea de aplicacién.

Reci Extintores Hidrante Columna Deteccidny | Instalacién de Romgqlores

ecinto, i . B.I.E. automaticos de

planta, sector portdatiles Exterior seca alarma alarma aqua
Norma | Proy. [Norma | Proy. Norma Proy. Norma Proy. | Norma | Proy. | Norma | Proy. [ Norma Proy.

Aparcamiento Si Si No No No No No No No No No No No No

Sala calderas Si Si No No No No Si Si Si Si No No No No

Silos Si Si No No No No No No Si Si No No No No
En caso de precisar otro tipo de instalaciones de proteccion (p.ej. ventilacién forzada de garaje, extraccion de humos de
cocinas industriales, sistema automdtico de extincién, ascensor de emergencia, hidrantes exteriores etc.), consignese en las
siguientes casillas el sector y la instalaciéon que se prevé:
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RITE:

IT1.3.4.1.2.2.
Caracteristicas
comunes de
los locales
destinados a
sala de
maquinas

IT1.3.4.1.2.2. Caracteristicas comunes de los locales destinados a sala de maquinas

Los locales que tengan la consideracion de salas de mdquinas deben cumplir las siguientes prescripciones,
ademds de las establecidas en la seccién SI-1 del Cédigo Técnico de la Edificacion:

a) no se debe practicar el acceso normal a la sala de mdquinas a fravés de una abertura en el suelo o techo;

b) las puertas tendrdn una permeabilidad no mayor a 1 I/(s-m ) bajo una presién diferencial de 100 Pa, salvo
cuando estén en contacto directo con el exterior;

c) las dimensiones de la puerta de acceso serdn las suficientes para permitir el movimiento sin riesgo o dafo de
aquellos equipos que deban ser reparados fuera de la sala de maquinas.

d) las puertas deben estar provistas de cerradura con facil apertura desde el interior, aunque hayan sido
cerradas con llave desde el exterior.

e) en el exterior de la puerta se colocara un cartel con la inscripcién: «Sala de Maquinas. Prohibida la entrada
a toda persona ajena al servicio».

f) no se permitird ninguna toma de ventilacion que comunique con ofros locales cerrados;
g) los elementos de cerramiento de la sala no permitiran filtraciones de humedad;
h) la sala dispondrd de un eficaz sistema de desaglie por gravedad o, en caso necesario, por bombeo;

i) el cuadro eléctrico de proteccién y mando de los equipos instalados en la sala o, por lo menos, el interruptor
general estard situado en las proximidades de la puerta principal de acceso. Este interruptor no podrd cortar la
alimentacién al sistema de ventilacién de la sala;

j) el interruptor del sistema de ventilacién forzada de la sala, si existe, también se situard en las proximidades de
la puerta principal de acceso;

k) el nivel de iluminacién medio en servicio de la sala de mdquinas serd suficiente para realizar los frabajos de
conduccién e inspeccién, como minimo, de 200 lux, con una uniformidad media de 0,5;

I) no podran ser utilizados para otros fines, ni podran realizarse en ellas trabajos ajenos a los propios de la
instalacion;

m) los motores y sus transmisiones deberdn estar suficientemente protegidos contra accidentes fortuitos del
personal;

n) entfre la maquinaria y los elementos que delimitan la sala de mdaquinas deben dejarse los pasos y accesos
libres para permitir el movimiento de equipos, o de partes de ellos, desde la sala hacia el exterior y viceversa;

o) la conexién entre generadores de calor y chimeneas debe ser perfectamente accesible.
p) en el interior de la sala de mdquinas figurardn, visibles y debidamente protegidas, las indicaciones siguientes:

i. instrucciones para efectuar la parada de la instalacidén en caso necesario, con seial de alarma de
urgencia y dispositivo de corte répido;

ii. el nombre, direccién y nimero de teléfono de la persona o entidad encargada del mantenimiento de
la instalacién;

iii. la direccion y niUmero de teléfono del servicio de bomberos mds préximo, y del responsable del edificio;
iv. indicacién de los puestos de extincién y extintores cercanos;

v. Plano con esquema de principio de la instalacion.
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RITE:

IT1.3.4.1.2.3.
Salas de
maquinas con
generadores
de calor a gas

IT 1.3.4.1.2.3. Salas de maquinas con generadores de calor a gas

1. Las salas de mdaquinas con generadores de calor a gas se situardn en un nivel igual o superior al semisétano
o primer sétano; para gases mds ligeros que el aire, se ubicaran preferentemente en cubierta.

2. Los cerramientos (paredes y techos exteriores) del recinto deben tener un elemento o disposicion
constructiva de superficie minima que, en metros cuadrados, sea la centésima parte del volumen del local
expresado en metros cubicos, con un minimo de un metro cuadrado, de baja resistencia mecanica, en
comunicacion directa a una zona exterior o patio descubierto de dimensiones minimas 2 x 2 m.

3. La seccidn de ventilacion y/o la puerta directa al exterior pueden ser una parte de esta superficie. Si la
superficie de baja resistencia mecdnica se fragmenta en varias, se debe aumentar un 10 % la superficie
exigible en la norma con un minimo de 250 cm por divisién. Las salas de mdqgquinas que no comuniquen
directamente con el exterior o con un patio de ventilacién de dimensiones minimas, lo pueden realizar a través
de un conducto de seccién minima equivalente a la del elemento o disposicién constructiva anteriormente
definido y cuya relacién entre lado mayor y lado menor sea menor que 3. Dicho conducto discurrird en sentido
ascendente sin aberturas en su recorrido y con desembocadura libre de obstdculos.

Las superficies de baja resistencia mecdnica no deben practicarse a patios que contengan escaleras o
ascensores (no se consideraran como patio con ascensor los que tengan exclusivamente el contrapeso del
ascensor).

4. En las salas de mdquinas con generadores de calor a gas se instalara un sistema de detecciéon de fugas y
corte de gas. Se instalard un detector por cada 25 m de superficie de la sala, con un minimo de dos,
ubicdndolos en las proximidades de los generadores alimentados con gas. Para gases combustibles mds
densos que el aire los detectores se instalardn a una altura mdéxima de 0,2 m del suelo de la sala, y para gases
menos densos que el aire los detectores se instalardn a una distancia menor de 0,5 m del fecho de la sala.

5. Los detectores de fugas de gas deberan actuar antes de que se alcance el 50 % del limite inferior de
explosividad del gas combustible utilizado, activando el sistema de corte de suministro de gas a la sala y, para
salas con ventilacibn mecanica, activando el sistema de extraccion. Deben ser conformes con las normas
UNE-EN 50194, UNE- EN 50244, UNE-EN 61779-1 y UNE-EN 61779-4.

6. El sistema de corte de suministro de gas consistira en una valvula de corte automatica del tipo todo-nada
instalada en la linea de alimentaciéon de gas a la sala de maquinas y ubicada en el exterior de la sala. Serd de
fipo cerrada, es decir, cortard el paso de gas en caso de fallo del suministro de su energia de accionamiento.

7. En caso de que el sistema de deteccién haya sido activado por cualquier causa, la reposicién del suministro
de gas sera siempre manual.

8. En los demds requisitos exigibles a las salas de mdquinas con generadores de calor a gas se estard en lo
dispuesto en la norma UNE 60601.

9. Los equipos de llama directa para refrigeracion por absorcion, asi como los equipos de cogeneracién, que
utilicen combustibles gaseosos, siempre que su potencia Util nominal conjunta sea superior a 70 kW, deberdn
instalarse en salas de mdquinas o integrarse como equipos auténomos de conformidad con los requisitos
recogidos en la norma UNE 60601.

RITE: IT1.3.4.1.2.4. Sala de maquinas de riesgo alto

T1.3.4.1.2.4 Las instalaciones que requieren sala de mdquinas de riesgo alto son aquellas que cumplen una cualquiera de

sala de las siguientes condiciones:

eI UINEL de a) las realizadas en edificios institucionales o de publica concurrencia;

riesgo alto
b) las que trabajen con agua a temperatura superior a 110 °C.
Ademds de los requisitos generales exigidos en los apartados anteriores para cualquier sala de mdaquinas, en
una sala de mdquinas de riesgo alto el cuadro eléctrico de proteccién y mando de los equipos instalados en la
sala o, por lo menos, el interruptor general y el interruptor del sistema de ventilacion deben situarse fuera de la
misma y en la proximidad de uno de los accesos.
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RITE:

IT1.3.4.1.4.
Almacenamie
nto de
biocombustibl
es solidos

IT 1.3.4.1.4. Almacenamiento de biocombustibles sélidos

1. Las instalaciones con potencia Ufili nominal inferior o igual a 70 kW o con una capacidad de
almacenamiento inferior o igual a 5 toneladas deberdn contar, al menos, con envases o depdsitos para el
almacenamiento. El resto de las instalaciones alimentadas con biocombustibles sélidos deben incluir un lugar
de almacenamiento dentro o fuera del edificio, destinado exclusivamente para este uso.

2. Cuando el lugar de almacenamiento esté situado fuera del edificio podrd construirse en superficie o
subterrdneo, pudiendo utilizarse también contenedores especificos de biocombustible, debiendo prever un
sistema adecuado para la extraccion y transporte.

3. En edificios nuevos la capacidad minima de almacenamiento de biocombustibles sera la suficiente para
cubrir el consumo de 15 dias.

4. Se debe prever un procedimiento de vaciado del almacenamiento de biocombustibles para el caso de que
sea necesario, para la realizacién de trabajos de mantenimiento o reparacion o en situaciones de riesgo de
incendio.

5. En edificios nuevos el lugar de almacenamiento de biocombustible sélido y la sala de maquinas deben
encontrarse situados en locales distintos y con las aperturas para el transporte desde el almacenamiento a los
generadores de calor dotadas con los elementos adecuados para evitar la propagacion de incendios de una
a otra.

6. En instalaciones térmicas existentes que se reformen, en donde no pueda redlizarse una division en dos
locales distintos, el depdsito de almacenamiento estard situado a una distancia de la caldera superior a 0,7 m
y deberd existir entre el generador de calor y el aimacenamiento una pared con resistencia ante el fuego de
acuerdo con la reglamentacién vigente de proteccidn contra incendios.

7. Las paredes, suelo y techo del lugar de almacenamiento no permitiran filtraciones de humedad,
impermeabilizidndolas en caso necesario.

8. Las paredes y puertas del almacén deben ser capaces de soportar la presion del biocombustible. Asimismo,
la resistencia al fuego de los elementos delimitadores y estructurales del almacenamiento de biocombustibles
serd la que determine la reglamentaciéon de protecciéon contra incendios vigente. Los almacenes deberan
disponer de sistemas de deteccidn y extincion de incendios.

9. No estan permitidas las instalaciones eléctricas dentro del almacén.

10. Cuando se utilice un sistema neumatico para el transporte de la biomasa, éste debera contar con una toma
de tierra.

11. Cuando se ufilicen sistemas neumdticos de llenado del aimacenamiento debe:

a) Instalarse en la zona de impacto un sistema de proteccion de la pared contra la abrasion derivada
del golpeteo de los biocombustibles y para evitar su desintegracion por impacto.

b) Disefiarse dos aberturas, una de conexiéon a la manguera de llenado y otra de salida de aire para
evitar sobrepresiones y para permitir la aspiraciéon del polvo impulsado durante la operacion de
llenado. Podran utilizarse soluciones distintas a la expuesta de acuerdo con las circunstancias
especificas y con lo establecido en el apartado 2.b) del articulo 14 de este reglamento.

12. Cuando se utilicen sistemas de llenado del almacenamiento mediante descarga directa a través de
compuertas a nivel del suelo, estas deben constar de los elementos necesarios de seguridad para evitar caidas
dentro del almacenamiento.

4R.04
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PROYECTO EJECUCION DE SALA DE CALDERAS - DISTRICT HEATING
PLAZA VICENTE DIEZ Y ENTORNO, SESTAO, BIZKAIA

6: SECCION SI 5: Intervencion de los bomberos
No procede, ya que quedaron justificadas y definidas en el proyecto de ejecucion entregado el 2
de julio de 2018

7: SECCION SI 6: Resistencia al fuego de la estructura

Se actualiza con los nuevos usos de la configuracién de la sala de district heating.
La resistencia al fuego de un elemento estructural principal del edificio (incluidos forjados, vigas, soportes y framos
de escaleras que sean recorrido de evacuacion, salvo que sean escaleras protegidas), es suficiente si:

. alcanza la clase indicada en la Tabla 3.1 de esta Seccidn, que representa el tiempo en minutos de
resistencia ante la accién representada por la curva normalizada tiempo temperatura (en la Tabla 3.2
de esta Seccidn si estd en un sector de riesgo especial) en funcién del uso del sector de incendio y de la
altura de evacuacién del edificio;

¢ soporta dicha accidén durante un tiempo equivalente de exposicion al fuego indicado en el Anejo B.

. Estabilidad al fuego de los
Sgcfor o Iocolvde inL;seorigrecl:llrfgr}r;E)o Material estructural considerado (1) elementos estructurales
riesgo especial )
considerado Soportes |  Vigas | Forjado Norma | Proyecto (2)

Sector 1 - Hormigdn Hormigon Hormigdn R-120 R-180
LRE Alto - Hormigon Hormigon Hormigon R-180 R-180
Sala Calderas
LRE Medio - Hormigon Hormigon Hormigon R-120 R-180
Silos de pellets-astillas
Aparcamiento - Hormigdn Hormigdn Hormigdén R-120 R-180

(') Debe definirse el material estructural empleado en cada uno de los elementos estructurales principales

(soportes, vigas, forjados, losas, tirantes, etc.)

(2) Laresistencia al fuego de un elemento puede establecerse de alguna de las formas siguientes:

- comprobando las dimensiones de su seccién transversal obteniendo su resistencia por los métodos
simplificados de cdlculo con dados en los anejos B a F, aproximados para la mayoria de las situaciones
habituales;

- adoptando otros modelos de incendio para representar la evolucion de la temperatura durante el
incendio;

- mediante la realizacién de los ensayos que establece el R.D. 312/2005, de 18 de marzo.

Deberd justificarse en la memoria el método empleado y el valor obtenido.

En Bilbao, a 12 de Diciembre de 2018

Fdo: Aitor FerndndezjOneka Fdo: Jon Laurenz Senosiain
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ARQUITECTURA PLAZA VICENTE DIEZ Y ENTORNO, SESTAO, BIZKAIA

M.2.3. JUSTIFICACION DE DB-SUA
Se actualiza con los nuevos usos de la configuracion de la sala de district heating.

o (Clasificacion del suelo en funcion de su grado de deslizamiento UNE ENV Clase
° 12633:2003)
g NORMA | PROY |
S 4
K % X| Zonas inferiores secas con pendiente < 6% 1 1
g 7 X| Zonas interiores secas con pendiente = 6% y escaleras 2 2
é 8 X Zoér;os interiores hUmedas (entrada al edificio o terrazas cubiertas) con pendiente 9 9
— <6n
i X Zonas interiores hUmedas (entrada al edificio o terrazas cubiertas) con pendiente
< > 6% y escaleras 3 .
-]
@ | zonas exteriores, garajes y piscinas 3 -
[ NORMA [ PROY |
. . . . . Diferencia | <6 mm
X El s,uelo no presenta mperfecaones c.>,|rregulor|do.des que supongan riesgo de de nivel <
caidas como consecuencia de traspiés o de fropiezos 6 mm
0 Pendiente méxima para desniveles < 50 mm <259
. . - (<] -
Excepto para acceso desde espacio exterior
X Perforaciones o huecos en suelos de zonas de circulacion @<15mm | 15 mm
[| Altura de barreras para la delimitacién de zonas de circulacion =800 mm -
N° de escalones minimo en zonas de circulacién 3 -
Excepto en los casos siguientes:
. En zonas de uso restringido
0l En las zonas comunes de los edificios de uso Residencial Vivienda.
. En los accesos a los edificios, bien desde el exterior, bien desde porches,
garagjes, etc. (figura 2.1)
. En salidas de uso previsto Unicamente en caso de emergencia.
. En el acceso a un estrado o escenario
>1.200 -
0 Distancia entre la puerta de acceso a un edificio y el escaldn mds préximo. mm. y=2
(excepto en edificios de uso Residencial Vivienda) (figura 2.1) anchura
hoja

>Anchod »Ancho d
la hoja |a hala
Enleror > 1200 mm| Interlor Exteror 1200 mm| Interlor

SUA 1.2 Discontinuidades en el pavimento

»Anchode »Anchode
la fvaja la hela 4 ﬁ”ﬁ&i e
21200 mmp_> 1200 mm Extaror 21200 mm  Interlos
|nterlor
é{:aclo e
Exteror m abstrugelan » Ancha de
|Ia\: 10 5/ // la hoja Interlor
Exteror > 1200 mm
‘

Figura 2.1 Distancia entre la puerta de acceso y el escalon mas proximo
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PROYECTO EJECUCION DE SALA DE CALDERAS - DISTRICT HEATING

ITECTURA PLAZA VICENTE DIEZ Y ENTORNO, SESTAOQ, BIZKAIA
4211 Rampas | CTE | PROY |
4.21.2
Pendiente: | rampa estdndar 6% <p<12% -
[<3m, p<10%
usuario silla ruedas (PMR) I<ém,p< 8% _
resto, p< 6%
cwculocpn de \{e’hlculos en garajes, fambién previstas b<18% P=<16%
para la circulacion de personas
Tramos: longitud del tramo:
rampa estdndar 1<15,00m 1<15,00m
usuario silla ruedas I< 9,00m =
ancho del framo:
ancho libre de obstdculos ancho en
ancho Util se mide entre paredes o barreras de - 4,5m
. funcion de DB-SI
proteccién
rampa estédndar:
[ ancho minimo | a21,00m[ a=100m |

4.2.1.3 Limpieza de los acristalamientos exteriores
limpieza desde el interior:

X

toda la superficie interior y exterior del acristalamiento se encontrard
comprendida en un radio r £ 850 mm desde algin punto del borde de la zona
practicable h max < 1.300 mm

Cumplen todos los
huecos

O

en acristalamientos invertidos, Dispositivo de bloqueo en posicidn invertida

Arco de
— maxlmo alcance

7 H b

( 850 mm 850 mm \

k 850 mm 1300 mm 1300 mm

Figura 5.1 Limpieza de acristalamientos desde el interior

SUA 1.5. Limpieza de los acristalamientos exteriores

limpieza desde el exterior y situadosah>ém

plataforma de mantenimiento

O Ood

barrera de proteccion

equipamiento de acceso especial (prevision de instalacién de puntos fijos de
anclaje con la resistencia adecuada)

SUA 2.1 Impacto

X
X
D
([

4R.04

NORMA | PROYECTO
con elementos fijos

NORMA | PROYECTO

Altura libre de paso Cuso [ =2.100 >2.100 X resto de >2200| =2.200
en zonas de .

. . restringido | mm mm zZonas mm mm
circulacion
Altura libre en umbrales de puertas 22.000 = 24088

mm mm

Altura de los elementos fijos que sobresalgan de las fachadas y que estén >2.200 >2.200
situados sobre zonas de circulacién mm mm

Vuelo de los elementos en las zonas de circulacién con respecto a las paredes
en la zona comprendida entre 1.000 y 2.200 mm medidos a partir del suelo

<150 mm [ =150 mm

Restriccion de impacto de elementos volados cuya altura sea menor que 2.000

mm disponiendo de elementos fijos que restrinjan el acceso hasta ellos.
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ARQUITECTURA PLAZA VICENTE DIEZ Y ENTORNO, SESTAO, BIZKAIA

O

O

KK XK K

con elementos practicables

disposicion de puertas laterales a vias de circulacion en pasillo a < 2,50 m
(zonas de uso general)

En puertas de vaivén se dispondrd de uno o varios paneles que permitan
percibir la aproximacién de las personas entre 0,70 m y 1,50 m minimo

Figura 1.1 Disposicion de puertas laterales a vias de circul.

con elementos fragiles
Superficies acristaladas situadas en dreas con riesgo de impacto con barrera

de proteccién
Superficies acristaladas situadas en dreas con riesgo de impacto sin barrera Norma: (UNE EN
de proteccién 2600:2003

diferencia de cota a ambos lados de la superficie acristalada 0,55 m < AH <
12m

diferencia de cota a ambos lados de la superficie acristalada =12 m

resto de casos

duchas y baneras:

partes vidriadas de puertas y cerramientos

dreas con riesgo de impacto

|

L,
e

[

anomm) ) Jb_Lacomm

Figura 1.2 Identificacién de dreas con riesgo de img

Impacto con elementos insuficientemente perceptibles
Grandes superficies acristaladas y puertas de vidrio que no dispongan de elementos que permitan
identificarlas

NORMA PROYECTO
m?grﬁ’gﬁ 850mm<h<1100mm
sefalizacion: -
altfura | 1500mMm<h<1700m
superior: m

fravesano situado a la altura inferior

montantes separados a = 600 mm

4R.04
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PROYECTO EJECUCION DE SALA DE CALDERAS - DISTRICT HEATING
PLAZA VICENTE DIEZ Y ENTORNO, SESTAO, BIZKAIA

en general:
disponen de
9 XI| Recintos con puertas con sistemas de blogueo interior desbloqueo desde el
.E exterior
% iluminacién
< | bafos y aseos controlada desde el
G infterior
ol NORMA PROY
g |Z|| Fuerza de apertura de las puertas de salida <150N <150N
<
? usuarios de silla de ruedas:
[ Recintos de pequeha dimensién para usuarios de sillas de ruedas -
NORMA PROY
X| Fuerza de apertura en pequeios recintos adaptados <25N <25N
o Nivel de iluminacién minimo de la instalacion de alumbrado (medido a nivel del suelo)
e
@ NORMA | PROYECTO
§ | Zona lluminancia minima [lux]
C
% 4.2.3 Escal 10 -
£ S 4.2.2 Exclusiva para eras
e 'g Exterior personas 4.2.4 Resto 5 5
o3 de zonas
ERE Para vehiculos o mixtas 10 10
8° 42,6 Escal 75 -
§ 4.2.5 Exclusiva para eras
< Interior personas 4.2.7 Resto 4.2.8 50 429 50
;! de zonas
< Para vehiculos o mixtas 50 50
2
@ [ factor de uniformidad media fu > 40% | 40%

SUA 4.2 Alumbrado de emergencia

4R.04

Dotaciéon
Contardn con alumbrado de emergencia:

O X XKOX

recorridos de evacuacion

aparcamientos con S > 100 m2

locales que alberguen equipos generales de las instalaciones de protecciéon

locales de riesgo especial

lugares en los que se ubican cuadros de distribucién o de accionamiento de instalacién de

alumbrado

las senales de seguridad

Condiciones de Ias luminarias

NORMA

PROYECTO

[ altura de colocacion

h=22m

h=22m

se dispondrd una luminaria
en:

Caracteristicas de la instalacion

OO0OOXO0 XK

cada puerta de salida

senalando peligro potencial

senalando emplazamiento de equipo de seguridad

puertas existentes en los recorridos de evacuacion

escaleras, cada tramo de escaleras recibe iluminacién directa

en cualguier cambio de nivel

en los cambios de direccién y en las intersecciones de pasillos

Serd fija

Dispondrd de fuente propia de energia

Enfrard en funcionamiento al producirse un fallo de alimentacién en las

zonas de alumbrado normal
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ARQUITECTURA PLAZA VICENTE DIEZ Y ENTORNO, SESTAO, BIZKAIA

El alumbrado de emergencia de las vias de evacuacién debe alcanzar
como minimo, al cabo de 5s, el 50% del nivel de iluminacién requerido vy el
100% a los 60s.

]%cligdmones de servicio que se deben garantizar: (durante una hora desde el NORMA PROY
X | Vias de evacuacion de anchura < | lluminancia eje central > 1 lux 1 lux
2m lluminancia de la banda central 20,5 lux 0,5 luxes
0 Vias de evacuacién de anchura > | Pueden ser tratadas como varias .
2m bandas de anchura < 2m
[0 | alolargo de la linea central relacién entre iluminancia méx. y min < 40:1 -
- equipos de seguridad
. . - instalaciones de proteccién contra lluminanc | lluminanc
puntos donde estén ubicados . : . .
incendios ia=5 ia=5
- cuadros de distribucién del luxes luxes
alumbrado
Sefales: valor minimo del indice del Rendimiento Cromatico (Ra) Ra > 40 Ra =40
lluminacién de las sefales de seguridad
NORMA PROY
[ | luminancia de cualquier drea de color de seguridad >2cd/m?| =22 cd/m?
N relacién de la luminancia méxima a la minima dentro del color blanco de <107 1041
seguridad - :
[ | relacién entre la luminancia Lblanca y la luminancia Lcolor>10 Z<5]51]y 10:1
O .. ) S > 50% —5s 5s
Tiempo en el que deben alcanzar el porcentaje de iluminaciéon 100% 40 s 60
SUA 5 Situaciones de alta ocupacion
NO ES DE APLICACION EN ESTE PROYECTO.
SUA 6 Riesgo de ahogamiento
NO ES DE APLICACION EN ESTE PROYECTO.
SU7 Seguridad frente al riesgo causado por vehiculos en movimiento.
NO ES DE APLICACION EN ESTE PROYECTO.
SUA 8 Seguridad frente al riesgo causado por la accion del rayo
NO ES DE APLICACION EN ESTE PROYECTO.
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SUA 9Accesibilidad

[ APARTADO | EXIGENCIA BASICA SUA.9. ACCESIBILIDAD | PROYECTO |
EXIGENCIA Se facilita el acceso vy la utilizacién no discriminatoria, independiente y segura de los edificios a las personas con
discapacidad.
Se cumplen las condiciones funcionales y de dotacién de elementos accesibles que se establecen a continuacion.
Dentro de los limites de las viviendas, incluidas las unifamiliares y sus zonas exteriores privativas, las condiciones de
8 o accesibilidad Unicamente son exigibles en aquellas que deban ser accesibles.
58 ;S Condiciones Funcionales
2 .S E Accesibilidad en el exterior del edificio mediante itinerario, rampa o ascensor accesibles que cumplen las
2 % é determinaciones establecidas en el Anejo A del DB-SUA.
5 2 Lo.pqrcelo dispon_e al menos pig un iﬁner_orio gccesible que comunica una enf.rod‘o principal al X
o edificio, y en conjuntos de viviendas unifamiliares una entrada a la zona privativa de cada

vivienda, con la via publica y con las zonas comunes exteriores, tales como aparcamientos
exteriores propios del edificio, jardines, piscinas, zonas deportivas, etc.

SUA9.1
Condiciones de Accesibilidad

4R.04

Accesibilidad entre plantas del edificio mediante itinerario, rampa o ascensor accesibles que cumplen las
determinaciones establecidas en el Anejo A del DB-SUA

(D.68/2000 G.V. Toda comunicacién vertical ha de realizarse mediante elementos constructivos o mecdnicos,
utilizables de forma auténoma por personas con movilidad reducida)

Edificio de uso residencial vivienda

Edificio en el que hay que salvar mds de : Dispone de ascensor accesiblecomunicando las
dos plantas desde la entrada principal plantas que no sean de ocupacion nula con la enfrada O
accesible hasta alguna vivienda o zona | accesible

comunitaria o, Edificio con mds de 12viv : Dispone de rampa accesible comunicando las plantas

en plantas sin enfrada principal que no sean de ocupaciéon nula con la entrada O
accesible accesible
Se prevé dimensional y estructuralmente la posibilidad
de instalar un ascensor accesible que comunique las
Resto de casos i |
plantas que no sean de ocupacion nula con la entrada
accesible.

Edificio de otros usos

Edificio en el que hay que salvar mds de dos
plantas desde alguna entrada principal
accesible al edificio hasta alguna planta que
no sea de ocupaciéon nula, o

Dispone de ascensor accesible comunicando
las plantas que no sean de ocupacion nula con O
la entrada accesible

Edificio con mds de 200 m2 de superficie Util Dispone de rampa accesible comunicando las
excluida la sup. de zonas de ocupacién nula en : plantas que no sean de ocupacién nula con la
plantas sin entrada accesible al edificio entrada accesible

Las plantas que tienen zonas de uso publico Disponen de ascensor accesible comunicando
con mds de 100 m2 de superficie Util o con la enfrada accesible

elementos accesibles, tales como plazas de
aparcamiento accesibles, alojamientos
accesibles, plazas reservadas, etc.,

Disponen de rampa accesible comunicando
con la entrada accesible

Accesibilidad en las plantas del edificio mediante itinerario, rampa o ascensor accesibles que cumplen las
determinaciones establecidas en el Anejo A del DB-SUA

Edificio de uso residencial vivienda

Cada planta dispone de un itinerario accesible que comunica el acceso accesible a ella
(entrada principal accesible al edificio, ascensor accesible o prevision del mismo, rampa
accesible) con las viviendas, con las zonas de uso comunitario y con los elementos asociados a O
viviendas accesibles para usuarios de silla de ruedas, tales como trasteros, plazas de
aparcamiento accesibles, etc., situados en la misma planta.

Edificio de otros usos

Cada planta dispone de un itinerario accesible que comunica el acceso accesible a ella
(entrada principal accesible al edificio, ascensor accesible o prevision del mismo, rampa
accesible) con las zonas de uso publico y con todo origen de evacuacién de las zonas de uso
privado excepto las zonas de ocupacion nula, y con los elementos accesibles, tales como plazas O
de aparcamiento accesibles, servicios higiénicos accesibles, plazas reservadas en salones de
actos y en zonas de espera con asientos fijos, alojamientos accesibles, puntos de atencién
accesibles, etfc.

Dotacion de elementos accesibles

Viviendas accesiblescumpliendo las determinaciones contenidas en el Anejo A del DB-SUA vy en D.68/2000 G.V.

El edificio de uso Residencial Vivienda dispone del nimero de viviendas accesibles para usuarios
de silla de ruedas y para personas con discapacidad auditiva segin la reglamentaciéon aplicable O
(Ley 20/1997 G.V.)

N1 viv./25 & fraccidn, para

PO personas con movilidad reducida
permanente

ibres A partir de 50 N1 viv. /50 6 fraccién

Reserva de viviendas (Art.9 Ley 20/1997 G.V.):

Alojamientos accesiblescumpliendo las determinaciones contenidas en el Anejo A del DB-SUA y en D.68/2000 G.V.

Alojamientos totales de 5 a 50 21

El establecimiento de uso Residencial (Ley 20/1997 G.V. si hubiera hasta 5 alojamientos
PUblico dispone del siguiente nUmero también se precisa reservar 1)
de alojamientos accesibles Alojamientos totales de 51 a 100 >2

Alojamientos totales de 101 a 150 24
Nota. Por ley 20/1997 del G.V. en una Alojamientos totales de 151 a 200 =6
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de cada 10 plazas o fraccién, se
dispondrdn las ayudas técnicas
necesarias para que personas con
dificultades en la comunicacion
ocupen un alojamiento de forma
auténoma.

Alojamientos totales mds de 200 28
Y uno mds /50 alojamientos o fraccién adicionales a
250

Plazas de aparcamiento accesibles cumpliendo las determinaciones contenidas en el Anejo A del DB-SUA y en

D.68/2000 G.V.

1plaza accesible por cada vivienda

accesible para usuario de silla de

Uso residencial vivienda con aparcamiento propio ruedas

(D.68/2000 G.V pide minimo 1 cada
40 o fraccién)

Residencial PUblico. 1plaza accesible
por cada alojamiento accesible

Edificio o establecimiento de otro uso con aparcamiento Comercial, PUblica Concurrencia o
propio de mds de 100m2 (Sup.Const.) Aparcamiento de uso publico,1
plaza accesible por cada 33 plazas
de aparcamiento o fraccién.

Cualquier ofro uso, 1plaza accesible
por cada 50 plazas de
aparcamiento o fraccién, hasta
200plazas y 1 plaza accesible mds
por cada 100plazas adicionales o

: fraccion

. (D.68/2000 G.V pide minimo 1 cada

40 o fraccidn)

En tfodo caso, dispondrdn al menos de 1plaza de
aparcamiento accesible por plaza reservada para
usuarios de silla de ruedas.

Plazas reservadas cumpliendo las determinaciones con’renidos en el Anejo A del DB-SUA y en D.68/2000 G.V.

1plaza reservada para usuarios de silla de
ruedas por cada 100 plazas o fraccién.

Los espacios con asientos fijos para el publico Al existir mds de 50 asientos fijos y ser espacio de
(auditorios, cines, salones de actos, actividad con componente auditiva, una plaza
espectdculos, efc.) disponen de: reservada para personas con discapacidad
auditiva por cada 50 plazas o fraccion.

Aplica D.68/2000 G.V

Las zonas de espera con asientos fijos disponen | 1plaza reservada para usuarios de silla de
de ruedas por cada 100 asientos o fraccién.

4R.04

SUA9.1.

la accesibilidad

on para

lizaci

o6n y sefial

Condiciones y caracteristicas de la informaci

Dotacion

Con el fin de facilitar el acceso y la utilizacidén independiente, no discriminatoria y segura de
sefalizardn, con las caracteristicas indicadas en el apartado 2.2 del DB-SUA los siguientes elementos:
Tabla 2.1 Sefalizacién de elementos accesibles en funcidén de su localizacién

(La sefnalizacion de los medios de evacuacion para personas con discapacidad en caso de incendio se regula en

DB SI 3-7)

los edificios, se

Cuando existan varias entradas al
edificio

Cuando existan varios recorridos
alternativos

Entradas al edificio accesibles

ltinerarios accesibles

Ascensores accesibles

Plazas reservadas

Zonas de uso privado Zonas dotadas con bucle
magnético u ofros sistemas
adaptados para personas con
discapacidad auditiva

En todo caso

En todo caso, excepto en
Residencial vivienda las vinculadas a
un residente

Plazas de aparcamiento
accesibles

|
O

Entradas al edificio accesibles

ltinerarios accesibles

Ascensores accesibles

Plazas reservadas

Zonas dotadas con bucle magnético u otros sistemas adaptados para
personas con discapacidad auditiva

Plazas de aparcamiento accesibles

Servicios higiénicos accesibles (aseo accesible, ducha accesible,
cabina de vestuario accesible)

Servicios higiénicos de uso general

Itinerario accesible que comunique la via publica con los puntos de
llamada accesibles o, en su ausencia, con los puntos de atencién
accesibles

Zonas de uso publico
En todo caso

Caracteristicas

Las entradas al edificio accesibles, los itinerarios accesibles, las plazas de aparcamiento
accesibles y los servicios higiénicos accesibles (aseo, cabina de vestuario y ducha accesible) se
sefalizan mediante SIA, complementado, en su caso, con flecha direccional. |
Los ascensores accesibles se sefalizan mediante SIA. Cuentan con indicacién en Braille y ardbigo
en alto relieve a una altura entre 0,80 y 1,20m, del nUmero de planta en la jomba derecha en
sentido salida de la cabina.

X

O
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Los servicios higiénicos de uso general se sefalizan con pictogramas normalizados de sexo en alto

relieve y contraste cromdtico, a una altura entre 0,80 y 1,20m,

puerta y en el sentido de la entrada

Las bandas senalizadoras visuales y tactiles seran de color
contrastado con el pavimento, con relieve de altura 3x1Tmm

en interiores y 5£1mm en exteriores.

junto al marco, a la derecha de la

Las exigidas en 4.2.3 de SUA 1

para senalizar el arranque de
escaleras, tienen 80cm de long. en
sentido de la marcha, anchura la
del itinerario y acanaladuras
perpendiculares al eje de la
escalera.

Las exigidas para senalizar el
itinerario accesible hasta un punto
de llamada accesible o hasta un
punto de atencién accesible, son
de acanaladura paralela a la
direccién de la marcha y de
anchura 40cm.

Las caracteristicas y dimensiones del Simbolo Internacional de Accesibilidad para la movilidad

(SIA) segun UNE41501

4R.04

En Bilbao, a 12 de Diciembre de 2018

Fdo: Aitor FerndndezjOneka

W

f

i

Fdo: Jon Laurenz Senosiain

Pagina 31 de 59

oneka arquitectura s.l.p - campo volantin 19 - 48007 bilbao

- T944 455451 - F 944 45 86 48 - oneka@oneka.net



’ one ka PROYECTO EJECUCION DE SALA DE CALDERAS - DISTRICT HEATING

ARQUITECTURA PLAZA VICENTE DIEZ Y ENTORNO, SESTAO, BIZKAIA

M.2.4. JUSTIFICACION DE DB-HS

HS-1 PROTECCION FRENTE A LA HUMEDAD:
No procede, ya que quedaron justificadas y definidas en el proyecto de ejecuciéon de
infraestructura urbana (vaso de hormigdn) entregado el 2 de julio de 2018

HS-2 - RECOGIDA Y EVACUACION DE RESIDUOS
No es de aplicacion.

HS-3 CALIDAD DEL AIRE INTERIOR:

En el proyecto de ejecucion de la infraestructura urbana (vaso de hormigdn) se justificd la
ventilacién mecdnica del espacio interior, por lo que se considera este punto justificado. Sin
embargo se incluye en este apartado los aspectos referentes a la evacuacion de humos de la
nueva instalacién de calderas de biomasa y de gas propuestas en este proyecto.

La evacuacién de humos se plantea a través de unas chimeneas, concretamente 5 chimeneas (1
por cada caldera), que suben a través de una torre (subestructura de un futuro ascensor), para
cumplir con las distancias a las viviendas (ventanas) establecido en la UNE 123001.

Borde superior del
hueco mas alto

Y
| Cumbrera
A o cubierta plana
=1m
>0m
Ventana }
Chimenea
=10 m
=20m
—l—

Figura 32: Elevacion minima de los remates de las chimeneas
sobre edificios colindantes (UNE 123001)
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Por ello se propone una subestructura auxiliar que guie a las chimeneas por encima de las
cumbreras de las viviendas vecinas, tal y como se ve en las siguientes imdgenes, y cumpliendo los

mencionados requisitos de la normativa UNE123001.

Distancia en planta de las chimeneas de extraccidén de humos a las viviendas colindantes mds
cercanas (11,90m)

'\i'

S

e | T 1
! | e I [f I. %ﬂ/_&

Distancia en alzado y seccidén de las chimeneas de extraccidon de humos a las viviendas
colindantes mds cercanas (11,83m) y con respecto a la cumbrera (1,20m)

Mdas detalles sobre los conductos de ventilacion y evacuaciéon de humos se pueden consultar en
el Anexo 2 del documento "Proyecto Especifico de Instalacidén de Produccién Centralizada y
Distribucién de Energia para calefaccion y ACS en Sestao”

En Bilbao, a 12 de Diciembre de 2018

. &
Fdo: Aitor Fefndndez Oneka Fdo: Jon|Laurenz Senosiain
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HS-4 SUMINISTRO DE AGUA:

No procede, ya que quedaron justificadas y definidas en el proyecto de ejecucién entregado el 2
de julio de 2018

M.2.5. JUSTIFICACION HR

No procede, ya que quedaron justificadas y definidas en el proyecto de ejecucion entregado el 2
de julio de 2018

En Bilbao, a 12 de Diciembre de 2018

fi'h Vigd

- i

|
I

Fdo: Aitor Ferndhdez Oneka Fdqg: Jon Laurenz Senosiain
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M.2.6. JUSTIFICACION DE ACCESIBILIDAD

NORMATIVA SOBRE ACCESIBILIDAD EN LOS EDIFICIOS

AMBITO DE APLICACION: Disefo de planos y redaccién y ejecucién de proyectos de EDIFICACION. El presente Anejo

serd de aplicacién a los edificios de titularidad puUblica o privada, edificaciones de nueva planta incluidas las
Subterrdneas, excepto las viviendas unifamiliares. (Para Viviendas se presenta la ficha F.ACC./VIV.Alll)

Los edificios de uso INDUSTRIAL, en sus dreas abiertas al publico, aunque tengan reservado el derecho de admisién,
serdn accesibles en su acceso con la via publica y dispondrdn de una zona de atencidn al piblico y un aseo accesible

a personas con silla de ruedas.

PROYECTO EJECUCION DE SALA DE CALDERAS - DISTRICT HEATING
PLAZA VICENTE DIEZ Y ENTORNO, SESTAO, BIZKAIA

Seccion 1.02 F
ACC./EDI.A.III

APARTADO NORMATIVA. Decretfo 68/2000 de 11 de Abril. Anejo IlI | PROYECTO
OBJETO Condiciones técnicas de accesibilidad de los edificios, de titularidad publica o privada, para garantizar su uso y
(Anejo lll. Art.1) disfrute por las personas en los términos indicados en el Articulo 1 de la Ley 20/1997, de 4 de diciembre.

Los edificios o instalaciones de USO INDUSTRIAL en sus dreas abiertas al pUblico, aunque tengan reservado el
derecho de admision, serdin accesibles en sus accesos con la via publica y dispondrdn de una zona de atencién al

publico y de un aseo accesible a personas en silla de ruedas.

ACCESO AL INTER.
EDIFICIO

Garantizan la accesibilidad al interior del edificio, ejecutdndose al mismo nivel que el pavimento exterior. Las

gradas y escaleras deberdn complementarse con rampas.

(Anejo lll. Art.4)
PUERTAS EXTERIORES | ESPACIO LIBRE a ambos lados de la puerta: ¢>180 cm $>180 cm
(Anejo lll. Art.4.1.1) Angulo de apertura o> 90° a>90°
ANCHO Apertura Manual A>90cm
Apertura Automatica A>120cm A >90cm
Tirador 90<H<120cm 90<H<120cm
PUERTAS ACRISTALADAS
Vidrio de seguridad con Zécalo protector de: H>40cm H>40 cm
2 Bandas sefnalizadoras de 20 cm de ancho: Hi=920cm //H2=150cm H1=%90 H2=150
PUERTAS DE EMERGENCIA
Mecanismo de apertura de doble barra: H1=90cm // H2=20cm H1=90 H2=20
ELEMENTOS DE CONTROL DE ACCESO
Pasos alternativos libres de ancho A>90cmc/10m
Elementos de accionamiento 90<H<120cm
VESTIBULOS ESPACIO LIBRE de obstdaculos: $>180 cm ¢>180 cm
(Anejo lll. Art.4.2) PAVIMENTO: Antideslizante/continuo Antideslizante/co
ntinuo
ILUMINACION Nivel E > 300 lux E < 300 lux (100-
150 lux para el
uso suficiente)
Interruptores con piloto luminoso 90<H<120cm 90<H<120cm

SENALIZACION Anejo IV: Cerca de la puerta de Acceso. se dispondrdn Planos de relieve a una altura entre 90 y

120cm. Se recomiendan Maguetas

COMUNICACION
HORIZONIT. INTERIOR
(Anejo lll. Art.5.2)

ITINERARIOS PRINCIPALES DEL
EDIFICIO
Prisma Libre H>220cm
ALTO
ANCHO B>180cm

SILLAS DE RUEDAS Si recorrido peatonal >100m, disponer 1/100 personas

SENALIZACION Anejo IV: En los Edificios de grandes dimensiones se dispondrdn, Franjas Guia desde los accesos a las

zonas de interés, en color y textura diferente al pavimento en un ancho b > 100 cm
PASILLOS PRINCIPALES ANCHO LIBRE: B>150cm
PASILLOS SECUNDARIOS ANCHO LIBRE B>120cm
Con espacios de giro $>150cm/d< 18 m
Obligatorio al principio y final del pasillo

PUERTAS INTERIORES. Espacio libre a ambos lados ¢>180cm ¢>180 cm (menos

Si el pasillo es B =120 cm: ¢ =120cm en cuarto inst.)

HUECO LIBRE A=290cm A>90 cm
Anchura
Angulo de apertura a> 90° =90
TIRADORa profundidad a <7 cm del plano de la puertay a 90 <H < 120cm 90 <H<120cm
MIRILLA: De existir, se colocaran dos mirillas, estando la segunda a altura h = 110 cm, o una Unica mirilla alargada
hasta esta altura.
VENTANAS en pasillos. Altura libre bajo apertura H>220cm H>220cm
Altura de colocacién de mecanismos 80 h<110cm 80 h<110cm

H > 220

B>180cm

B>150cm
B>120cm
¢=150cm/ d<18m
O

COMUNICACION
VERTICAL INTERIOR
(Anejo lll. Art.5.3)

Fdo: Aitor Ferndndez Oneka

4R.04

La accesibilidad en la comunicacion vertical se realiza mediante elementos constructivos o mecdnicos, utilizables

por personas con movilidad reducida de forma auténoma. NO APLICA

En Bilbao, a 12 de Diciembre de 2018

—
L]

Fdo: Jon|Laurenz Senosiain
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ANEXOS A LA MEMORIA
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ANEXOS A LA MEMORIA

A.1. MEMORIA ESTRUCTURA CHIMENEAS
A.2. PROYECTO DE ACTIVIDAD

A.3. PROYECTO DE INSTALACION DE PRODUCCION CENTRALIZADA Y DISTRIBUCION DE ENERGIA
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A.1. MEMORIA ESTRUCTURA CHIMENEAS
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1.3.3.CONDICIONES DE DURABILIDAD ......ovouveeeeeeeeeeeeeeessessesseesseesssss s ssss s sasssssssssssssssssssessssssessnssssssesssnssas 47
1.3.4.PROGRAMAS DE CALCULOQ ......ovetieeeeveeeiesee e bbb 47
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1. MEMORIA ESTRUCTURAL

1.1. MEMORIA CONSTRUCTIVA
A continuacidn se describe la solucién adoptada en estructura de chimeneas y cimentacion de
los apoyos de la misma:

Se plantea una estructura de chimenea compuesto por un prisma de estructura metdlica de
20,63m de altura, y 3x3,70m de anchura y longitud (que permitird albergar en su interior un
ascensor de la urbanizacién de la UA U.U-5 del ARI Txabarri).

La estructura tiene como objetivo principal dar soporte a las 5 chimeneas del district heating
mediante la estructura metdlica que se apoyard en una cimentacion mediante micropilotaje
sobre el terreno (se pueden consultar mds detalle en la documentacion grdfical).

1.1.1.DESCRIPCION DE ELEMENTOS DE CIMENTACION
A partir del andlisis conjunto de los condicionantes que se plantean (terreno, instalaciones y
estructura) y de los resultados de los cdlculos efectuados (apartado 1.2. MEMORIA DE CALCULO
DE CIMENTACION), se propone:

Cimentacidén de la estructura de chimeneas mediante micropilotes:

- La estructura planteada dispone de los apoyos de los pilares del ascensor cuya
cimentacion se resuelve mediante micropilotes de la siguiente manera:
- Pilares ascensor: La cimentacidon de los 4 pilares existentes en la estructura del
ascensor se resuelve mediante un Unico encepado rectangular con 4 micropilotes
dispuestos en la vertical de los pilares.

- Toda la cimentacién de la estructura se ha resuelto mediante un solo tipo de micropilote
de @220 mm y tubo @139,7 x 12 mm. Tanto los micropilotes, como los encepados
asociados se definen en los planos E.O1 y E.02 adjuntos (apartado 2. PLANOS DE
ESTRUCTURA) y se dimensionan en el apartado 1.2. MEMORIA DE CALCULO DE
CIMENTACION.

- Como criterio general, se requiere un empotramiento minimo de los micropilotes de 6
metros en roca sana.

1.1.2.DESCRIPCION DE LOS ELEMENTOS DE ESTRUCTURA
La estructura consta de los siguientes elementos:

- Los perfiles que forman los pilares son de acero laminado en caliente, seccién cerrada,
con los arriostramientos definidos en los planos. Estos pilares transmiten las cargas
permanentes y sobrecargas de uso a la cimentacién.

- Enla pila intermedia los soportes consistirdn en un perfil HEB-450 acartelado lateralmente
con platabanda de 8 mm de espesor.

- Las cuatro pilas que forman el soporte que incluye el ascensor consistirdn en perfil HEB-400
acartelado lateraimente con platabanda de 8 mm de espesor.

A partir de este punto los perfiles serdin de seccion 2 UPN-160 soldadas en cajén.
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1.2. MEMORIA CALCULO DE CIMENTACION
1.2.1.CALCULO DE MICROPILOTES
Para el disefio y el cdlculo de los micropilotes se han tenido en cuenta las siguientes
consideraciones:

- Se han calculado de manera separada los micropilotes correspondientes a los pilares
del ascensor. Se ha calculado para la situacién del micropilote mds desfavorable o
pésimo.

- Se han redlizado las comprobaciones establecidas por la "Guia para el proyecto y la
ejecucidén de micropilotes en obras de carretera" en cuanto a tope estructural y carga
admisible de hundimiento.

- Debido a los elevados esfuerzos horizontales a los que se encuentran sometidos los
micropilotes, ha sido necesario realizar la comprobacion correspondiente a la
resistencia a flexion de los micropilotes.

En base a los puntos anteriores, a continuacién se incluyen una serie de hojas de cdlculo de
propia creacioén en las que se realizan las comprobaciones y cdlculos mencionados.
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1.2.2.CALCULO DE ENCEPADOS
Los encepados de los diferentes puntos de apoyo han sido calculados y armados de acuerdo con

la EHE-08.
A continuacion se recogen las siguientes aclaraciones:

- Elencepado del ascensor se ha calculado suponiendo una seccidén de losa con las
dimensiones correspondientes a cada banda. La armadura se ha definido nuevamente en
base a las comprobaciones de flexion y cortante reflejadas en la salida del prontuario
informdtico del hormigdn estructural correspondiente a la seccién del
"ASCENSORPASARELA".

En base a los puntos anteriores, a continuacién se incluyen una serie de prontuarios informdticos
de hormigdn estructural y hojas de cdiculo de propia creacidn en las que se readlizan las
comprobaciones y cdlculos mencionados.
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1.3. MEMORIA DE CALCULO DE ESTRUCTURA

A continuacién, se detallan las reacciones pésimas trasmitidas por los pilares a la cimentacién,

considerando todas las hipdtesis y combinaciones de cdiculo:

Reacciones transmitidas a la cimentacion {ELS)

Envolvente de esfuerzos pésimos

Cada pilar ascensor

Rz {vertical) Tn

Rx (horizontal) Tn

Ry (horizontal) Tn

Mx (tn.m)

My (tn.m)

Mz (tn.m)

x4 75,53 6,26

6,18

1,78

0,7

0,02

F

Eje longitudinal

¥ Eje transversal

Eje vertical

1.3.1. MATERIALES, CONTROL Y COEFICIENTES DE SEGURIDAD
Los materiales a utilizar, asi como las caracteristicas definitorias de los mismos, niveles de control

previstos. Asi como los coeficientes de seguridad, se indican en los cuadros siguientes:

Hormigén armado

Cimentacion | Soportes | Forjados | Otros
Resistencia caracteristica fck (N/mm?2) 30
Tipo de cemento (RC-03) CEMI1/32.5N
Cantidad maxima/minima de 355/300
cemento (kg/m3)
Tamafio maximo del arido (mm) 40
Tipo de ambiente llo
Consistencia Blanda
Asiento cono Abrams (cm) 6a9
Sistema compactacion Vibrado
Nivel de control Estadistico
Coeficiente Minoracion 1.5
Resistencia calculo hormigén (N/mm?2) 16.66

- Resistencia a compresion: fck = 3,0 Kn/cm?2

Fcd = fck/yc =3.0/1.5 =2.00Kn/cm?2

F'cd = 0.85*fcd =1.702 Kn/cm?

- Resistencia a traccion:

fct,d = 0.14 (fck) 23=0.14 (30) 23 = 1.351 N/mm?2= 0.1351 KN/cm?.

- Resistencia a cortante:
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Ted = 0.30 fet,d (1.2 + 40 p1) = 0.30 fct,d (1.2+40p1) = 0.30x 1.1351x (1.2%0.048) =

0.196 N/mm2=0.0196 KN/cmz2.

Acero corrugado

Cimentacion Estribos |Soportes | Forjados | Pernos
Designacion B-500 S B-500 S
Limite Elastico (N/mm?2) 500 500
Nivel de conftrol Normal Normal
Coeficiente Minoracion 1.15 1.15
Resistencia de cdlculo fyd 435 435
(N/mm?2)

- Resistencia caracteristica fyk= 50 KN/cm?2.

- Resistencia de cdlculo a traccién del acero fyg = fek/ys= 50/1.15 = 43.5 KN/cm?2.
- Resistencia de cdlculo a compresion del acero fyd= -fyd

- Médulo de deformacion Es= 20000 KN/cmz2.

- Deformacion a traccidn eya = (fyd/Es)*1000= 2.7 %o

- Deformacién a compresion €'ya= - €'ya= -2.7%o

Acero en mallas

Toda la obra |Cimentacién | Soportes | Forjados | Otros

Designacion B-500 T

Limite Eldstico (N/mm?2) 500

Acero en herrajes de piezas de unién (nudos)
$235-JR

Acero en bulones y tornillos en nudos
A4t

Las uniones entre los distintos elementos que forman la estructura se plantean soldadas, con
soldadura a tope. La longitud del corddén de soldadura serd la mdaxima posible, en todo el
perimetro de apoyo o embrochalamiento entre los dos perfiles metdlicos. Los espesores de las
gargantas de soldadura serdn los indicados en los detalles reflejados en planos. Se realizardn
siguiendo las prescripciones de CTE-BD-SE-A.

Para los materiales, hormigdn y acero, se definen los siguientes coeficientes de seguridad
aplicables a materiales.

Coeficientes de seguridad aplicables a materiales:
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ELU ELS
Situacién de Hormigdn Acero pasivo y activo Hormigon Acero pasivo y activo
proyecto yG ¥s 'L~ ys
Persas!:entg o 1,50 1,15 1,00 1.00
transitona
Accidental 1.30 1,00 1,00 1.00

1.3.2. COMBINACION DE ACCIONES
Para justificar la seguridad de la estructura objeto de este anejo y su aptitud en servicio, se utilizard
el método de los estados limites. Los coeficientes parciales de seguridad de los materiales para el
estado limite Ultimo vy situacién general serdn:

Coeficientes de seguridad aplicables a acciones (ELU)

Situacion Persistente y

Transitoria Situacién accidental
TIPO DE ACCION
Efecto Efecto Efecto Efecto
favorable desfavorable favorable desfavorable
Permanente ¥e =100 Vs =135 Ve = 1,00 Ve = 1,00
Pretensado P1 ¥g-=1,00 Vo= 1,00 V== 1,00 Vg = 1.00
Pretensado P2* ¥a-= 1,00 Ye' = 1,35 V&= 1,00 V& = 1.00
Permanente
de walor no Ofra presolicitacién ¥z+=0,95 ¥s-=1,05 ¥e-=1,00 Vo= 1.00
constante
Reologica Ya-=1,00 Ver=135 Ve-=1,00 Y5 =1.00
Accion del terreno ¥g-=1,00 Y& = 1,35 ¥e-= 1,00 Ve =1.00
Variable Yo =0,00 Yo =150 Vo =0,00 ¥o = 1,00
Accidental -- - Va=1,00 ¥a =100
Coeficientes de seguridad aplicables a acciones (ELS)
Situacion persistente o fransitoria
TIPO DE ACCION
Efecto favorable Efecto desfavorable
Permanente 1,00 1,00
Armadura pretesa 0,95 1,05
Armadura postesa 0,90 1,10
Permanente de valor no constante 1,00 1,00
Variable 0,00 1,00
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Coeficientes de combinacion

L] L L)

0,60 0,50 0,20

Estados limite Ultimos

Se tendrd en cuenta la combinacion de cargas mds desfavorable, y los coeficientes de trabajo
utilizados para el control de ejecucion normal serdn:

Situaciones persistentes o transitorias

Las combinaciones de las distintas acciones consideradas en estas situaciones, excepto en ELU
de fatiga, se realizardn de acuerdo con el siguiente criterio:

Z}!ﬂ',.‘ 'Gk.f +Z}!¢;',; .G‘k,j +?f_1,1 ‘Q,“ + Z}/Q.:"'P{),I ) QJ.-..‘
i)l

izl jzl

donde:

e Gk,i = Valor representativo de cada accidn permanente.

e G',j= Valor representativo de cada accidén permanente de valor no constante.
e Qk,1 = Valor caracteristico de la accién variable dominante.

e W0,i - Qk,i = Valores de combinacién de las acciones variables concomitantes con la accidn
variable dominante.

Situaciones accidentales

a) Situaciones accidentales sin sismo

Las combinaciones de las distintas acciones consideradas en estas situaciones se realizardn de
acuerdo con el siguiente criterio:

Z}’c:,r‘ 'GJ.-.;' +Z}’ﬁ-_j -G*k.f Vo~ qjm 'QJ.-,[ +Z?Q,xq"3,f ) QJ:.;‘ +¥i 4

izl jzl il

donde:

e Gk.i = Valor representativo de cada accién permanente.

e Gk,j= Valor representativo de cada accién permanente de valor no constante.
e W1,1 -Qk,1 = Valores frecuente de la accidn variable dominante.
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o W2, - Qk,i = Valores casi-permanentes de las acciones variables concomitantes con la accidén

variable dominante y la accién accidental.

e Ak = Valor caracteristico de la accidén accidental.

b) Situaciones accidentales de sismo

Las combinaciones de las distintas acciones consideradas en estas situaciones se realizardn de
acuerdo con el siguiente criterio:

z}{fi,.‘ * Gk.:’ +Z?’ﬁ-1j 'G‘k,f +?g_| 'LPE.] 'Qk.t e 7 'A}_‘_.t
izl jzl
donde:
e Gk,i= Valorrepresentativo de cada accidén permanente.
o G’k,j = Valor representativo de cada accidon permanente de valor no constante.
o W21 -Qk,1 = Valor casi-permanente de la accién relativa a la SUso

e AEk = Valor caracteristico de la accién sismica.

Estados Limite de Servicio

Para estos estados se consideran Unicamente las situaciones persistentes y transitorias,
excluyéndose las accidentales.

Las combinaciones de las diferentes acciones consideradas en estas situaciones se realizardn de
acuerdo con el siguiente criterio:

Combinacion caracteristica (poco probable o rara):

zj’s.f G+ Z oty G'k,_.«' a1 Gt zyQ,fq,ﬂ,i ‘O,

izl =1 i>1

Combinacion frecuente:

ZJ’G,;‘ 'G.t-,f + Z?G',,«' 'Ga.{-J +You1 'lPl,l 'Qk,l =+ Z}/Q,flpz,f 'Qk,a‘

izl J=1 i>1

Combinacién casi-permanente:

ZJ’G,; Mg+ Z?’G'J 'G*Lj +Z Yoi¥ 2 O,

izl F=l i>1
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1.3.3. CONDICIONES DE DURABILIDAD

De acuerdo con el informe geotécnico, deberd hacerse andilisis quimico del suelo y agua fredtica
para conocer la agresividad respecto del hormigdn, de con EHE.

Dada la proximidad a la costa, deberdn tenerse en cuenta las indicaciones de EHE respecto del
ambiente marino.

Recubrimientos exigidos:

Al objeto de garantizar la durabilidad de la estructura durante su vida Util, el articulo 37 de la EHE
establece los siguientes pardmetros. A los efectos de determinar los recubrimientos exigidos en la
tabla 37.2.4. de la vigente EHE, se considera toda la estructura de cimentacion como ambiente
llla, esto es exteriores sometidos a humedad alta (>65%) y ambiente marino.

Para el ambiente llla se exigird un recubrimiento minimo de 35 mm, lo que requiere un
recubrimiento nominal de 45 mm.

Para garantizar estos recubrimientos se exigird la disposicién de separadores homologados de
acuerdo con los criterios descritos en cuando a distancias y posicidn en el articulo 6.2 de la
vigente EHE.

Cantidad minima de cemento:

Para el ambiente llla, la cantidad minima de cemento requerida es de 300 kg/m3.

Cantidad méaxima de cemento:

Para el tamano de drido previsto de 16 mm. la cantidad mdéxima de cemento es de 375 kg/m3.
Para el tamano de drido previsto de 40 mm. la cantidad mdxima de cemento es de 355 kg/ma3.
Resistencia minima recomendada:

Para ambiente llla, la resistencia minima es de 30 Mpa.

Relacion agua cemento:

La cantidad mdxima de agua para el ambiente llla serd a/c <0.50

De todas formas estos valores deben revisarse, una vez se conozca la agresividad quimica de
terreno y agua fredtica, y se determine por tanto la clase especifica de exposicion.

1.3.4. PROGRAMAS DE CALCULO

Para el desarrollo del presente documento se han utilizado las siguientes herramientas
informdticas:
- Metal 3D.

- Hojas internas de cdlculo, Excel.

Se utiliza el programa Cypecad Metal 3D, para la obtencién de la solicitaciones y dimensionado
de los elementos estructurales.
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Se redliza un cdlculo espacial en tres dimensiones por métodos matriciales de rigidez, formando las
barras los elementos que definen la estructura: pilares, vigas, brochales y viguetas. Se establece la
compatibilidad de deformacién en todos los nudos considerando seis grados de libertad y se crea
la hipdtesis de indeformabilidad del plano de cada planta, para simular el comportamiento del
forjado, impidiendo los desplazamientos relativos entre nudos del mismo.

A los efectos de obtencién de solicitaciones y desplazamientos, para todos los estados de carga
se realiza un cdlculo estdtico y se supone un comportamiento lineal de los materiales, por tanto,
un cdlculo en primer orden.

1.3.5.ESTRUCTURA PRINCIPAL

La estructura contiene las chimeneas de extraccidon de humos de la sala de calderas — district
heating, y ademds posibilita ubicar un ascensor de desarrollo en altura, 20 metros sobre la cota de
la calle Txabarri.

Los perfiles que forman los pilares son de acero laminado en caliente, seccién cerrada, con los
arriostramientos definidos en los planos. Estos pilares fransmiten las cargas permanentes vy
sobrecargas de uso a la cimentacion.

- Los cuatro pilas que forman el soporte que incluye el ascensor consistirdn en perfil HEB-400
acartelado lateraimente con platabanda de 8 mm de espesor.

A partir de la altura intermedia del ascensor, los perfiles serdn de seccidén 2 UPN-160 soldadas
en cajén.

Las fases de ejecucidon para la presente estructura son las siguientes: (considerada ejecucion en
estiaje en todo caso:

Fase 0: replanteo y resolucion servicios afectados

e Fase 1: Excavaciéon hasta cota de cimentacion : zapata
e Fase 2: Ejecucidén de cimentacion.

e Fase 3: Relleno en trasdds de estribos y de muros

e Fase 4: colocacion de chapas de anclaje vy pilares.

¢ Fase 5: montaje estructura principal

e Fase 6: montaje estructura secundaria

e Fase 7:superestructura ascensor.

e Fase 8: Instalaciones - chimeneas.
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1.3.7.MODELO DE CALCULO

El modelo de cdiculo puede verse en la siguiente figura:

Seccidén Pila Ascensor :

1.3.7.1. Hormigdén Armado
Para la obtencion de las solicitaciones se ha considerado los principios de la Mecdnica Racional y
las teorias cldsicas de la Resistencia de Materiales y Elasticidad.

El método de cdiculo aplicado es de los Estados Limites, en el que se pretende limitar que el
efecto de las acciones exteriores ponderadas por unos coeficientes, sea inferior a la respuesta de
la estructura, minorando las resistencias de los materiales.

Los Estados Limite Ultimos comprobados son: Equilibrio, Agotamiento, Rotura, Adherencia y
Anclaje. En los Estados Limite de Utilizacion se comprueban: deformaciones.

Definidos los estados de carga segun su origen, se procede a calcular las combinaciones posibles
con los coeficientes de mayoracion y minoracidon correspondientes de acuerdo a los coeficientes
de seguridad definidos en la norma IAP-11

La obtencion de los esfuerzos en las diferentes hipdtesis simples del entramado estructural, se
hardn de acuerdo a un cdlculo lineal de primer orden, es decir, admitiendo proporcionalidad
entre esfuerzos y deformaciones, el principio de superposicion de acciones, y teniendo en cuenta
el comportamiento lineal y geométrico de los materiales y la estructura.
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Para la obtencion de las solicitaciones determinantes en el dimensionado de los elementos de los
forjados (vigas, viguetas, losas, nervios), se obtendrdn los diagramas envolventes para cada
esfuerzo.

Para el dimensionado de los soportes se tienen en cuenta todas las combinaciones definidas.

1.3.7.2. Acero laminado:
Para la obtenciéon de las solicitaciones se ha considerado los principios de la Mecdnica Racional y
las teorias cldsicas de la Resistencia de Materiales y Elasticidad.

El método de cdlculo aplicado es de los Estados Limites, en el que se pretende limitar que el
efecto de las acciones exteriores ponderadas por unos coeficientes, sea inferior a la respuesta de
la estructura, minorando las resistencias de los materiales.

Los Estados Limite Ultimos comprobados son: Equilibrio, Agotamiento, Rotura, Inestabilidad por
pandeo. En los Estados Limite de Utilizacidn se comprueban las deformaciones.

Definidos los estados de carga segun su origen, se procede a calcular las combinaciones posibles
con los coeficientes de mayoracion y minoracién correspondientes de acuerdo a los coeficientes
de seguridad definidos en la norma IAP-11.

La obtencién de los esfuerzos en las diferentes hipdtesis simples del entramado estructural, se
hardn de acuerdo a un cdlculo lineal de primer orden, es decir, admitiendo proporcionalidad
entre esfuerzos y deformaciones, el principio de superposicidon de acciones, y teniendo en cuenta
el comportamiento lineal y geométrico de los materiales y la estructura.

Para el dimensionado de los soportes se tienen en cuenta todas las combinaciones definidas.

1.3.7.3. Asientos admisibles y limites de deformacion:
Se considera un comportamiento adecuado en relacién con las deformaciones, las vibraciones o
el deterioro si se cumple que el efecto de las acciones no alcanza el valor limite admisible
establecido para dicho efecto.

Para la comprobacion de Estados Limite de Servicio en deformaciones y tensiones sobre el terreno,
etc.

¢ Situaciones no sismicas :

ZVGijj +701-Qu

i1

¢ Situaciones sismicas :

27680 + VAP + D Ve Qu

j=1
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Acciones variables sin sismo

Coeficientes parciales de seguridad

Favorable Desfavorable
Carga permanente (G)|1.000 1.000
Sobrecarga (Q) 0.000 1.000
Viento (Q) 0.000 1.000
Sismica

Coeficientes parciales de seguridad

Favorable Desfavorable
Carga permanente (G)|1.000 1.000
Sobrecarga (Q) 0.000 1.000
Viento (Q) 0.000 0.000
Sismo (E) -1.000 1.000

Desplazamientos

Acciones variables sin sismo

Coeficientes parciales de seguridad
Favorable Desfavorable
Carga permanente (G) [1.000 1.000
Sobrecarga (Q) 0.000 1.000
Viento (Q) 0.000 1.000
Sismica
Coeficientes parciales de seguridad
Favorable Desfavorable
Carga permanente (G) |1.000 1.000
Sobrecarga (Q) 0.000 1.000
Viento (Q) 0.000 0.000
Sismo (E) -1.000 1.000

- Asientos admisibles de la cimentacion:

De acuerdo a la norma CTE SE-C, articulo 2.4.3, y en funcidén del tipo de terreno, tipo y
caracteristicas del edificio, se considera aceptable un asiento mdximo admisible de 5 cm.

- Limite de deformacién de la estructura:

Limites de flecha en vigas (acero):

4R.04

Limite. flecha total :

L/400.
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Desplazamientos horizontales:

El desplome total limite es 1/500 de la altura total de la pasarela.

1.3.8.ACCIONES.

Para determinar las acciones, se ha seguido el CTE DB SE-AE Acciones de la Edificacion. Las
acciones permanentes son el peso propio de los distintos elementos de la estructura, mientras que
las variables son las sobrecargas de uso y nieve.

Acciones permanentes “G":
Aquellas que actuan en todo instante, con posicidn constante y valor constante (pesos propios) o
con variacién despreciable: acciones reoldgicas.

Peso Propio de la estructura: Corresponde generalmente a los elementos de hormigdn armado,
calculados a partir de su seccidén bruta y multiplicados por 25 (peso especifico del hormigdn
armado) en pilares, paredes y vigas. En losas macizas serd el canto h (cm) x 25 kN/ms3.

El valor del peso propio de los perfiles metdlicos se obtiene a partir del peso especifico del mismo: 78
kN/m3.

Cargas Muertas: Se estiman uniformemente repartidas en el tablero. Son elementos tales como el
pavimento y lo elementos de barandillas e instalaciones.

Como elemento de referencia, en el anejo C del DB-SE-AE se incluyen los pesos de algunos
materiales y productos.

Acciones variables "Q"
Aquellas que pueden actuar o no sobre la estructura: uso y acciones climdticas

La sobrecarga de uso: Se adoptardn los valores de IAP-11, Instruccidn sobre las acciones a
considerar en el proyecto de puentes de carretera.

Para las fuerzas sobre las barandillas y elementos divisorios, se considerard una sobrecarga lineal
en los limites del tablero.

Las acciones climdticas:

- Viento. Se tendrd en cuenta la norma IAP 11 instruccidn sobre las acciones a considerar
en el proyecto de puentes de carretera.

- Temperatura: En estructuras habituales de hormigdn estructural o metdlicas formadas por
pilares y vigas, pueden no considerarse las acciones térmicas cuando se dispongan de juntas de
dilatacion a una distancia méxima de 40 metros.

- Nieve: El emplazamiento del proyecto estd situado a una altitud de 80 msnm. Se aplicard
para él la norma IAP 11, instruccidn sobre las acciones a considerar en el proyecto de puentes de
carretera.

- Acciones guimicas, fisicas y bioldgicas: Las acciones quimicas que pueden causar la
corrosidn de los elementos de acero se pueden caracterizar mediante la velocidad de corrosidn
que se refiere a la pérdida de acero por unidad de superficie del elemento afectado y por
unidad de tiempo. La velocidad de corrosidn depende de pardmetros ambientales tales como la

4R.04 P&gina 52 de 59
oneka arquitectura s.l.p - campo volantin 19 - 48007 bilbao - T 944 455451 - F 944 4586 48 - oneka@oneka.net




> one ka PROYECTO EJECUCION DE SALA DE CALDERAS - DISTRICT HEATING

ARQUITECTURA PLAZA VICENTE DIEZ Y ENTORNO, SESTAO, BIZKAIA

disponibilidad del agente agresivo necesario para que se active el proceso de la corrosién, la
temperatura, la humedad relativa, el viento o la radiacién solar, pero también de las
caracteristicas del acero y del tratamiento de sus superficies, asi como de la geometria de la
estructura y de sus detalles constructivos.

El sistema de proteccion de las estructuras de acero se regird por el DB-SE-A. En cuanto a las
estructuras de hormigdn estructural se regirdn por el Art.3.4.2 del DB-SE-AE.

Acciones Accidentales "A”
Aquellas cuya probabilidad de ocurrencia es pequena pero de gran importancia: sismo, incendio,
impacto o explosiéon. los impactos, las explosiones, el sismo, el fuego ..

Las acciones debidas al sismo estdn definidas en la Norma de Construccidon Sismorresistente de
puentes, NSCP-07.

No se tienen en cuenta los impactos de los vehiculos, ya que se trata de una estructura de uso
peatonal.

1.3.9. ACCIONES PERMANENTES.

Ademds del peso propio de la estructura (densidad del acero laminado considerada para el
cdlculo igual a 7.850 Kg/m3), se han considerado las siguientes CONCARGAS:

e Pavimento: 25 Kg/m?2,

1.3.10. SOBRECARGAS

1.3.10.1. Nieve (zona 1; A = 0-200 m) (Duracién media)

Nieve: El emplazamiento del proyecto estd situado a una altitud de 80 msnm.
Al estar la localidad situada denfro de la zona de clima invernal 1, la sobrecarga de nieve
horizontal es de: 0,30 kN/m2,

e Sobrecarga de NIEVE s/AP-11 (Sk = 30 Kg/m?2) g=0,8x30 =24 Kg/m?

1.3.10.2. De uso (Duracién media)
¢ Uso o mantenimiento 500 Kg/m?2

e De empuje de barandilla 200 Kg/ml

1.3.10.3. Viento (Duracioén corta)
La velocidad de referencia de la zona donde se ubica el puente se obtiene del mapa de isotacas
adjunto incluido en la IAP-11.
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La velocidad de cdlculo se obtiene segun la expresion:

Vc= Ct.Cr.Cz..Cg.Vref

28 mhb

" A
[E=
e v o Pz
/M ii AN MITAREN

Figura 3,- Mapa de isolacas para la ebiencion de la velocidad de referencia del viento

e Locdlidad: Sestao
e Provincia: Bizkaia.

e Vref=28m/s

La velocidad de referencia de la zona donde se ubica el puente se obtiene del mapa de isotacas
adjunto incluido en la IAP-11.

Viento lateral: viento transversal s/IAP-11: 182 Kg/mz2 (resultante de aplicar todos los coeficientes).
Aspereza lll, Vref = 28 m/s.

1.3.10.4. Acciones sismicas
Segun NSCP-07, no ser& necesario considerar las acciones sismicas cuando la aceleracion bdsica

del emplazamiento sea inferior a cuatro centésimas de la aceleracién de la gravedad.

Tampoco serd necesaria realizar esta comprobacién cuando la aceleracion sismica horizontal de
cdlculo sea inferior al valor anteriormente mencionado. La aceleracién sismica horizontal de
cdlculo se obtiene tal y como indica la siguiente ecuacion:

ac=Spa,

Donde:
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S = Coeficiente de amplificacién del terreno
p = Coeficiente adimensional de riesgo
p=n-yl
 : Factor de importancia
#l: Factor modificado referente al periodo de retorno

ab = Aceleracién sismica bdsica, sus valores se pueden observar en el mapa
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L% Pl s ]

# A CARARTA

Tigura 18. WMapa de zomificacion do las aceloraciones sismicas hisicas para un periodo do retorn de 500 aios

2

Las acciones sismicas deben ser consideradas cuando el valor de la aceleracién de cdlculo, o su
valor bdsico supere las cuatro centésimas de la aceleracion de la gravedad.

En el caso actual, para la zona de Sestao la aceleracién bdsica es de inferior a 0,04g, por lo cual
no es necesario contemplar la accién sismica para el diseio de este elemento (NCSP-07)

1.3.11. COMBINACION DE ACCIONES.

Se han estudiado las combinaciones de cargas definidas en el capitulo 4, entre las mds
desfavorables figuran:

Combinacién 1: 1,35 x Permanentes
Combinacién 2: 1,35 x Permanentes + 1,5 x SC Uso

Combinacién 3: 1,35 x Permanentes + 1,5 x Viento Lateral.
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En Bilbao, a 12 de Diciembre de 2018

T -y

Fdo: Aitor Ferndndez Oneka Fda: Jon Laurenz Senosiain

2. PLANOS
En la documentacién grdfica del proyecto se adjuntan los planos correspondientes a la
Cimentacién y Estructura de la estructura de chimeneas planteada.

3. PRESUPUESTO

Se adjunta en el presupuesto del proyecto
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A.2. PROYECTO DE ACTIVIDAD

Se adjunta a continuacion
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En Bilbao, a 12 de Diciembre de 2018

Fdo: Aitor Ferndndez Oneka Fdqg: Jon Laurenz Senosiain
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A.3. PROYECTO DE INSTALACION DE PRODUCCION CENTRALIZADA Y DISTRIBUCION DE ENERGIA

Se adjunta a continuacion
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