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1. OBJETO DEL PROYECTO

El presente Proyecto de Actividad describe el conjunto de instalaciones técnicas y medidas que
posibilitan el cumplimiento de la normativa vigente.

Obra: Sala de calderas - District Heating en Plaza Vicente Diez y entorno, Sestao, Bizkaia.
Emplazamiento: Plaza Vicente Diez y entorno, municipio de Sestao, provincia de Bizkaia.

Promotor: Sestao Berri 20.10, SA

Naturaleza del encargo: Redacciéon del Proyecto de Actividad.

2. AUTOR DEL PROYECTO

El presente documento es copia de su original del que es autor el Arquitecto D. Aitor Ferndndez
Oneka colegiado numero 2.097 en el C.O.A.V.N,, en representacion de Oneka Arquitectura, S.L.P.
con domicilio en Paseo Campo de Volantin 19, bajo, 48.007 Bilbao, y niUmero de registro 950.256
en el C.O.A.V.N. Su utilizacién total o parcial, asi como cualqguier reproduccion o cesidon a
terceros, requerird la previa autorizacidon expresa de su autor quedando en todo caso prohibida
cualqguier modificacion unilateral del mismo.

Arquitectos:

Oneka Arquitectura, S.L.P. CIF B-95189437

Aitor Fernandez Oneka, colegiado n® 2.097, COAVN
C/Campo Volantin, n°19. 48007 (Bilbao)

T.: 944 45 54 51- F.: 944 45 86 48 — oneka@oneka.net

Arquitecto colaborador:
Jon Laurenz Senosiain, colegiado n°2.768, COAVN

3. DESCRIPCION DE LA ACTIVIDAD

La actividad que se desarrollard es una sala térmica, district heating que producird la energia
térmica necesaria para abastecer a las viviendas descritas en el proyecto. La actividad se
desarrollard bajo el nuevo nivel de la plaza (plataforma entre +29,79m y +30,05m) es de instalacion
de sala térmica de calderas — district heating en edificio no habitado.

Se incluye a continuacién lo referente al proyecto de actividad que se recogid en el proyecto de
ejecucién entregado el 2 de julio de 2018, ya que es vdlido también para este caso:

Segun la LEY 3/1998, de 27 de febrero, general de proteccion del medio ambiente del Pais Vasco
en su Anexo Il Lista de Actividades e Instalaciones Clasificadas, donde se define el listado de
actividades e instalaciones sujetas a régimen de licencia administrativa o de comunicacion
previa, se define que las salas de calderas quedan sujetas al punto B) Actividades e instalaciones
clasificadas sometidas a comunicacion previa de actividad.

“B) Actividades e instalaciones clasificadas sometidas a comunicacidén previa de
actividad.
12.- Instalaciones complementarias.

12.1.- Sala de Calderas.”

4R.04 P&gina 6 de 73
oneka arquitectura s.l.p - campo volantin 19 - 48007 bilbao - T 944 455451 - F 944 4586 48 - oneka@oneka.net




> one ka PROYECTO DE ACTIVIDAD DE SALA DE CALDERAS - DISTRICT HEATING

ARQUITECTURA PLAZA VICENTE DIEZ Y ENTORNO, SESTAO, BIZKAIA

Por lo que se deberd formalizar ante el ayuntamiento respectivo cuando las instalaciones se
encuentren habilitadas para su inicio, debiendo contar, en su caso, con las licencias o
autorizaciones sectoriales necesarias.

Si la habilitaciéon de la instalacidn requiriese la realizacién de obras, estas deberdn estar
amparadas por la licencia urbanistica correspondiente.

Calificacion de la actividad: segun sus caracteristicas es:
—  MOLESTA: por ruidos, vibraciones y olores.

— INSALUBRE: por emanacién de humos y gases.
— PELIGROSA: por amacenamiento de biocombustibles sdlidos y presencia de
maquinaria e instalaciones térmicas.

Superficie util:

La superficie Util destinada a Sala de Calderas en planta es de 169,42 m2.
La superficie Util destinada a los Silos en planta es de 25,23 m?2, y 14 m2,

La superficie Util destinada al Vestibulo de los Silos en planta es de 8,40 m2.
La superficie Util destinada al Cuadro Eléctrico es de 14,20 m2,

La superficie Util destinada al Espacio para Camidén es de 74,11 m2.

La superficie Util total de la Sala Térmica es de 310,93 m2.

El volumen a considerar es de 310,93 x 3,89 (altura libre media) = 1.209,52 m?®

CUADRO DE SUPERFICIES
SALA DE CALDERAS 169,42m2
SILO 1 25,23m?2
SILO 2 14m2

ANTESALA A SILOS 8,40m2

CUARTO ELECTRICO 14,20m?2
ESPACIO PARA CAMION 74,11m2
TOTAL SUP. UTIL 310,93m2
TOTAL SUP. CONSTRUIDA 358,25m?2

Superficie construida:

La superficie construida total de la Sala Térmica es de 358,25 m2,

4. DESCRIPCION DEL PROYECTO

La sala de calderas, edificio de volumetria prismdtica de planta Unica en forma de trapecio
recténgulo en la cota +25,72m, se encuentra semienterrada en la plaza Vicente Diez de Sestao,
municipio de la provincia de Bizkaia, en una especie de semisétano, con 3 laterales enterrados (sur
.este y oeste) compuestos por muros de contencién de hormigdn armado. La fachada norte sin
embargo estd abierta hacia la calle Txabarri, donde se prevé un espacio para la entrada del
camioén (facilitando las labores de descarga del material) y el espacio de la sala de calderas. Esta
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fachada norte cuenta con una superficie acristalada importante, para poder mostrar a la
ciudadania cdmo es una sala térmica de calderas de biomasa.

La distribucion de la sala se plantea en dos fases diferentes, para abastecer a los diferentes
blogues de vivienda definidos anteriormente. La sala se divide en dos espacios principales
diferenciados (en las dos fases se mantienen estos dos espacios principales) que son el espacio de
las calderas propiamente dicho y el espacio para el camidn (para la descarga de los pellets). El
espacio de la sala de calderas se divide a su vez en tres espacios: los silos de almacenaje de los
pellets o astillas (en la segunda fase se incluiria un tercer silo, detallado en el anexo de este
proyecto); el cuarto de instalaciones; v el espacio de las calderas, depdsitos, grupos de bombeo,
etc (en la segunda fase se incluyen una caldera mds de biomasa y gas, asi como de un grupo de
presion mds. Se adjunta a continuaciéon una imagen de esta distribucién.
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La superficie construida total de la sala térmica es de 358,25m2. La siguiente tabla recoge el
cuadro de superficie de la sala de calderas de biomasa con sus diferentes espacios (en la fase 1)

CUADRO DE SUPERFICIES
SALA DE CALDERAS 169,42m2
SILO 1 25,23m2
SILO 2 14m2
ANTESALA A SILOS 8,40m2
CUARTO ELECTRICO 14,20m?2
ESPACIO PARA CAMION 74,11m2
TOTAL SUP. UTIL 310,93m2
TOTAL SUP. CONSTRUIDA 358,25m2
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Acabados interiores:

Tal y como se recogid en el mencionado proyecto de ejecuciéon presentado el 2 de julio de 2018,
las particiones interiores son de bloque de hormigdn 20x20x40 (relleno de hormigdn en el caso del
silo) y de ladrillo perforado de 11cm en el caso de las particiones entre espacio del camién y sala
de instalaciones. El acabado serd guarnecido, enlucido y pintado por ambas caras.

Los techos se mantienen los actuales: directamente vistos con el acabado de la losa por su parte
inferior.

El acabado del solado se mantiene el actual: mediante hormigdn pulido.

Instalaciones:

- Suministro de agua:

Se readliza mediante la acometida existente en el vaso de hormigdn con el fin de disponer de
puntos de agua interiores que den la oportunidad de manguear y limpiar la sala. La canalizacion
discurrird por canaletas metdlicas micro perforadas vistas.

- Gas y calefaccion:
Se redliza mediante la acometida existente en el vaso de hormigdn vy se llevard vista hasta el
punto de las calderas de gas.

- Electricidad:
Se mantiene la existente.

- Proteccioén contra incendios:
La sala se sigue manteniendo como un solo sector de incendios, el cual se divide en un espacio

de riesgo alto (zona de calderas vy silos) y un espacio de riesgo medio (zona del camién). Se
cuenta actualmente con una BIE y se anade el sistema de deteccién de incendios.

5. JUSTIFICACION NORMATIVA

La normativa que se justifica en la presente memoria es la siguiente:

Decreto 171/1985 sobre actividades molestas, insalubres, nocivas y peligrosas
o Ruidosy vibraciones
o Ventilacion, mediante el cumplimiento del CTE DB-HS 3

— CTE DB-SI

— Plan General de Ordenacion Urbana de Sestao.

—  Plan Especial de Reforma y Rehabilitacion Interior del ARl (Area de reforma y rehabilitacion
interior) Txabarri-El Sol y su modificacién posterior.

— Reglamento de baja tensidon publicado en el B.O.E. n°224 de 18 de septiembre de 2002 e
[.T.C. complementarias

— Decreto 68/2000 sobre accesibilidad de los entornos urbanos, espacios publicos

— DB SUA- SEGURIDAD DE UTILIZACION

— Ley 7/2012 de 23 de abril, de modificacién de diversas leyes, respecto a la Ley 3/1998, de
27 de febrero, General de Proteccion del Medio Ambiente del Pais Vasco.

- Ley 3/1998, de 27 de febrero, General de Proteccién del Medio Ambiente del Pais Vasco.
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5.1. JUSTIFICACION Y CUMPLIMIENTO DEL DECRETO 171/1985 SOBRE ACTIVIDADES MOLESTAS,
INSALUBRES, NOCIVAS Y PELIGROSAS

5.1.1 RUIDOS Y VIBRACIONES

Los ruidos y vibraciones que previsiblemente vayan a producirse no serdn de gran importancia, ya
que todas las mdaqguinas se anclardn con elementos o soportes antivibratorios. Si bien las calderas
de biomasa de pellets emiten un ligero zumbido constante, no es menos cierto que se trata de
uno de los métodos de obtencién de energia térmica mds seguros, silenciosos y limpios de los que
disponemos actualmente en el mercado. Se presume que el impacto de dicho sonido pueda
tener en el exterior del recinto pueda ser minimo, por debajo de los 30 dB (A).

En adicion, la instalacion de una Sala Térmica de barrio, o District Heating, localizado en un
edificio exento, reduce notablemente el ruido que se genera en el interior de los edificios de
viviendas, ya que las calderas centrales y/o individuales de las mismas dejarian de emitir ruido,
aumentando asi el nivel de confort y calidad de vida de los usuarios.

Destacar que el mayor momento de estrés acustico se producird, presumiblemente y de forma
puntual, en los momentos de recarga de pellets o astillas de mano del camidén de abastecimiento.
Por ello se propone un espacio especifico para introducir el camién en la sala, y reducir asi su
impacto.

En cuanto a las vibraciones, la puerta de acceso para camiones lleva contrapesos equilibrados
para que las maniobras de apertura y cierre se produzcan con suavidad. Ademds el apoyo de
guias en paramentos se realiza interponiendo elementos eldsticos.

El objeto de las medidas que se exponen tienen como finalidad:

e No percibir en ninguna vivienda adyacente niveles de inmisidn sonora, debidos al
funcionamiento de las instalaciones descritas, superiores a 40 dB(A) hasta las 22 horas o a
30 dB(A) hasta las 8 de la manana en nivel continuo equivalente Leq, en 1 minuto, nia 45y
35 dB(A) en valores mdximos en punta en los dormitorios, cocinas y salas de estar a partir
de las 8 y 22 horas respectivamente.

e No tener transmisidn de vibraciones apreciables.
5.1.2. VENTILACION Y EXTRACCION DE HUMOS
Se adjunta a continuacioén la justificacién del CTE- DB HS-3 Calidad del Aire Interior

1 GENERALIDADES

1.1. Ambito de aplicacion.

Esta seccién se aplica, en los edificios de viviendas, al interior de las mismas, los almacenes de
residuos, los tfrasteros, los aparcamientos y garajes; vy, en los edificios de cualquier otro uso, a los
aparcamientos y los garajes. Se considera que forman parte de los aparcamientos y garajes las
zonas de circulaciéon de los vehiculos.

Por lo tanto serd de aplicaciéon al local destinado a aparcamiento del camidn de abastecimiento
del material para el almacén. Se aplicard lo estipulado en el DB HS3, en el apartado 3.1.4
Aparcamientos y garajes de cualquier fipo de edificio.

Para el local de la sala técnica se aplicardn las condiciones establecidas en el RITE.
3.1.4 Aparcamientos y garajes de cualquier tipo de edjificio.
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En los aparcamientos y garajes debe disponerse un sistema de ventilacion que puede ser natural o
mecanica.

3.1.4.2. Medios de ventilacién mecanica.
En el caso que nos ocupa se proyecta una ventilacidn mecdnica, concretamente ventilacion
mecdnica por depresidon, mediante admisién de aire desde el exterior y extraccion mecdnica.

Se habilitan aberturas de admisiéon, en forma de paneles perforados directamente del exterior
para la admision de aire. Se aprovechard para ello la puerta de acceso al garagje.

Debe evitarse que se produzcan estancamientos de los gases contaminantes y para ello, las
aberturas de ventilacion se disponen de la forma indicada a continuacion:

a) hay una abertura de admisién y otra de extraccion (sup. Util <100 m2);

b) la separaciéon entre aberturas de extraccion mds préximas sera menor que 10 m.

Las aberturas de extraccion estardn a una distancia del techo menor de 0,5m.

Se dispone un sistema de deteccidon de mondxido de carbono que active automdticamente el
sistema de aspiracidn mecdnica cuando se alcance una concentracién de 100 p.p.m.

Las aberturas en contacto con el exterior estardn dispuestas de forma que se evite la entrada de
agua de lluvia.

La superficie Util garaje es < 100m?2.

3.2. Condiciones particulares de los elementos.

3.2.1. Aberturas y bocas de ventilacion.

Las aberturas de ventilacion en contacto con el exterior deben disponerse de tal forma que se
evite la entrada de agua de lluvia, roedores e insectos. Se colocardn rejillas para tal fin.

Las bocas de expulsion deben situarse separadas horizontalmente 3 m de cualquier elemento de
entrada de aire de ventilacion, linde de parcela.

Las bocas de expulsidon tendrdn una malla anti-pdjaros.

3.2.4. Conductos de extraccion para ventilacion mecanica.

Cada conducto de extraccion dispondrd en la boca de expulsion de un aspirador mecdnico,
pudiendo varios conductos de extraccidn compartir un mismo aspirador mecdnico.

Los conductos tendrdn un acabado que dificulte su ensuciamiento y serdn practicables para su
registro y limpieza en la coronacién y en el arranque de los tramos verticales.

Cuando se prevea que en las paredes de los conductos pueda alcanzarse la temperatura del
rocio, éstos deben aislarse térmicamente de tal forma que se evite que se produzcan
condensaciones.

Los conductos que atraviesen elementos separadores de sectores de incendios deben cumplir las
condiciones de resistencia a fuego del apartado 3 de la seccidn SI1.

Los conductos deben ser estancos al aire para su presidn de dimensionado.

3.2.5. Aspiradores hibridos, aspiradores mecanicos y extractores.
1. Los aspiradores mecdnicos y los aspiradores hibridos delben disponerse en un lugar
accesible para realizar su limpieza.
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3.2.6. Ventanas y puertas exteriores.
No procede.

4 DIMENSIONADO

4.1. Abertura de ventilacion.

El drea efectiva total de las aberturas de ventilacion de cada local debe ser como minimo la
mayor de las que se obtienen mediante las férmulas que figuran en la tabla 4.1.

Tabla 4.1 Area efectiva de las aberturas de ventilacion de un local en cm?®
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La admisién se realiza a través de fachada con una dimension de:

Area de admisidn: 4 x Qv = 4 x 1501/s por plaza (para cumplir con la evacuacién de humos en caso
de incendio, segun CTE DB-SI) = 600cm2 = 0,06m2

El enrgjillado de la puerta de garaje proporciona una superficie mucho mayor a la minima
exigida, tal y como puede apreciarse en la planimetria.

4.2. Conductos de extraccion.

4.2.1. Conductos de extraccion para ventilacion hibrida.
No procede.

4.2.2. Conductos de extraccion para ventilacion mecanica.
Vease el dmensionado y recorridos de los conductos en la planimetria.

4.3. Aspiradores hibridos, aspiradores mecanicos y extractores.
No procede.

4.4, Ventanas y puertas exteriores
Las ventanas y puertas exteriores especificadas en proyecto, para realizar la ventilacion natural,
garantizan la relacién de ser un veinteavo de la superficie del local al cual dan servicio.

5 PRODUCTOS DE CONSTRUCCION
5.1. Caracteristicas exigibles a los productos.
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Todos los materiales empleados fienen que garantizar las exigencias descritas hasta el momento,
garantizar las condiciones de servicio y los conductos de chapa fienen que estar fabricados
segun UNE 100 102:1988

5.2. Control de recepcion en obra de los productos.

1. En el pliego de condiciones del proyecto se indican las condiciones particulares de
control para la recepcién de dichos productos.

2. Se comprobard que cumplen los requisitos especificados en la normativa.

3. Dicho control se realizard de acuerdo con los criterios indicados en el articulo 7.2 de la
parte | del CTE.

6 CONSTRUCCION

6.1. Ejecucion

Las obras de construccion del edificio se ejecutardn con sujecidén al proyecto, a la legislacién
aplicable, a las normas de la buena prdctica constructiva y a las instrucciones del director de
obra y del director de la ejecucién de obra.

6.1.1. Aberturas

Cuando las aberturas se dispongan directamente en el muro debe colocarse un pasamuros cuya
seccion interior tenga las dimensiones minimas de ventilacién previstas y deben sellarse los
extremos en su encuentro con el mismo. Los elementos de proteccidon de las aberturas deben
colocarse de tal modo que no se permita la entfrada de agua desde el exterior.

Los elementos de proteccién de las aberturas de extraccion cuando dispongas de lamas, deben
colocarse con éstas inclinadas en la direccién de la circulacién del aire.

6.1.2. Conductos de extraccion.

Se prevé el paso de los conductos a través de los forjados y ofros elementos de particion
horizontal de tal forma que se ejecutardn aquellos elementos necesarios para ello tales como
brochales y zunchos.

Los huecos de paso de los forjados proporcionardn una holgura perimétrica de 20 mm y se
rellenard dicha holgura con aislante térmico.

El framo de conducto correspondiente a cada planta se apoyard sobre el forjado inferior de la
misma.

Se cuidard la estanqueidad de las juntas.

Las aberturas de extraccidén conectadas a conductos de extraccion se tapardn adecuadamente
para evitar la entrada de escombros u otros objetos en los conductos hasta que se coloquen los
elementos de proteccidon correspondientes.

Los conductos de chapa del proyecto se consideran aceptables pues se han fabricado de
acuerdo con las condiciones de la norma UNE-EN 1507:2007.

6.1.3 Sistemas de ventilacion mecanicos

El aspirador hibrido o el aspirador mecdnico, en su caso, se colocard aplomado y sujeto al
conducto de extraccién o a su revestimiento.

El sistema de ventilacién mecdnica se colocard sobre el soporte de manera estable y utilizando
elementos antivibratorios.
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Los empalmes y conexiones serdn estancos y estardn protegidos para evitar la entrada o salida de
aire en esos puntos.

6.2. Control de la ejecucion

El control de la ejecucién se readlizard de acuerdo con las especificaciones del proyecto, sus
anejos y modificaciones autorizados por el director de obra y las instrucciones del director de la
ejecucidn de la obra. También se comprobard que la ejecucidn se ha realizado con los controles
y la frecuencia establecida en el pliego de condiciones del proyecto.

Cualgquier modificacién que se introduzca durante la ejecucidn debe quedar en la
documentacion de obra ejecutada.

7 MANTENIMIENTO Y CONSERVACION
Se redlizardn las operaciones de mantenimiento y correcciones pertinentes.

Operacion Periodicidad

Conductos Limpieza 1 ano

Comprobacion de la estanqueidad 5 anos
Aberturas Limpieza 1 ano
Aspiradores Limpieza 1 ano

Revisién estado funcionamiento 5 anos
Filtros Revisiébn del estado 6 meses

Limpieza o sustituciéon 1 anos
Sistemas de control | Revision estado automatismos 2 anos

EXTRACCION DE HUMOS

A modo de conceptos generales, destacar que la extraccion de humos y olores resultantes de la
combustion de pellets de madera y gas se realiza principalmente a través de la columna o
estructura del ascensor que conecta la Plaza Vicente Diez con la Calle Los Banos y la Calle
Txabarri. Dicho elemento vertical funciona como una chimeneaq, la cual se extiende sobre una
altura superior a las edificaciones adyacentes, con el fin de no interferir en la salud y el confort de
los residentes.

Se incluye en este punto los aspectos referentes a la evacuacidn de humos de la nueva
instalacion de calderas de biomasa y de gas propuestas en este proyecto.

La evacuacion de humos se plantea a través de unas chimeneas, concretamente 5 chimeneas (1
por cada caldera), gue tal y como se ha mencionado, suben a través de una torre (subestructura
de un futuro ascensor), para cumplir con las distancias a las viviendas (ventanas) establecido en la
UNE 123001.
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Borde superior del
hueco mas alto
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o cubierta plana

Ventana

L

Figura 32: Elevacién minima de los remates de las chimeneas
sobre edificios colindantes (UNE 123001)

Por ello se propone una subestructura auxiliar que guie a las chimeneas por encima de las
cumbreras de las viviendas vecinas, tal y como se ve en las siguientes imdagenes, y cumpliendo los
mencionados requisitos de la normativa UNE123001.

Distancia en planta de las chimeneas de extracciéon de humos a las viviendas colindantes mds
cercanas (11,20m)

TS A,
=17

-

£ !
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Distancia en alzado y seccién de las chimeneas de extraccidon de humos a las viviendas
colindantes mds cercanas (11,83m) y con respecto a la cumbrera (1,20m)

Mdas detalles sobre los conductos de ventilacidon y evacuacion de humos se pueden consultar en
el Anexo 2 del documento “Proyecto Especifico de Instalacién de Produccion Centralizada y
Distribucién de Energia para calefaccion y ACS en Sestao”

5.1.3. SANEAMIENTO. ACTIVIDADES MOLESTAS POR MALOS OLORES

Se adjunta a continuacién la justificacion del CTE- DB HS-1 Proteccion frente a la humedad;DB-HS5
Evacuacion de Aguas

DB-HS-1 PROTECCION FRENTE A LA HUMEDAD
1 GENERALIDADES

1.1 Ambito de aplicacion

Esta seccién es aplicable a los muros y suelos en contacto con el terreno (sétanos) y a los
cerramientos en contacto con el aire exterior (fachadas y cubiertas) de todos los edificios incluidos
en el dmbito de aplicacién general del CTE. Los suelos elevados se consideran suelos que estdn en
contacto con el terreno. Las medianerias que vayan a quedar descubiertas porque no se ha
edificado en los solares colindantes o porque la superficie de las mismas excede a las de las
colindantes se consideran fachadas. Los suelos de las terrazas y los de los balcones se consideran
cubiertas.

2 DISENO

2.1 Muros.

2.1.1. Grado de impermeabilidad

Segun estudios geotécnicos realizados junto al solar:
En Txabarri 31:
“Teniendo en cuenta el perfil geotécnico y la fracturacién del macizo rocoso se interpretan
estos datos como indicadores de un nivel freatico libre a cota 5.6 m. aproximadamente.”
En Txabarri 41:
“Teniendo en cuenta el perfil geotécnico se interpretan estos datos como indicadores de
un nivel freatico libre a cota 6.50 m. aproximadamente.”

Por lo tanto, se considera una presencia del agua BAJA: cuando la cara inferior del suelo en
contacto con el terreno se encuentra por encima del nivel fredtico.

Segun tabla 2.1: Presencia del agua BAJA
Coeficiente de permeabilidad del terreno 10-5<Ks< 102
Grado de impermeabilidad exigible: 1
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rmeabilidad minimo exigido a los muros

Coeficiente de permeabilidad del terreno
Presencia de agua K=10" cmils 107<K.<10? cm/s Ks<10” cmis
Alta 5 5 4
Media 3 2 2
Baja 1 ] 1

2.1.2. Condiciones de las soluciones constructivas

Segun tabla 2.2: Muro flexorresistente con imp. exterior
Grado de impermeabilidad: 1
Solucién de muro exigible: 12 + 13 + D1 + D5

Tabla 2.2 Condiciones de las soluciones de muro

Muro de gravedad Muro flexorresistente Muro pantalla
Parcial- Farcial- Parcial-
:mg;'ior 22‘53.ri0r mente :Ir:]tg.rior g:{}e.rior mente :mg;ior :;27i.]e;rior mente
estanco esranco esranco
. IZ+13+01+ ci+12+01+ | 12H3+401+ C24124D1+  C2+H2+D1+
E =<1 12+D1+05 = V1 o = W1 = O
=}
= C3+11+D1+  11+13+D1+ CA+CIHIT+  11+H3+D1+
o 3 1 - 02+ -
g 2 o3 @ = D4+ B = D4+V'1 C1C2+1 2+ D4+
b C3+11+D1 11+E3+D1 CI+CIHIT+  11+H3+4D1+
al =3 = - 3 o D4+ D1sn3 @ = D4+ C1+C2+11 c2+1 D4+
IE o [P
= ]
ol <4 '1+'EZ,_D1' D4+ "+'E_',+3D * D4+V1 C1+C2+1 c2+1 D4+
o
s
H+13+01+ m 11+13+D1+
< + +C2+ +
<5 e D441 e D4+V1 C1eC2+1 2+ D4+

I2: La impermeabilizacion se realiza mediante pintura impermeabilizante por el exterior del muro
segln presupuesto. Sobre ella existird una |dmina drenante. aplicacion de una pintura
impermeabilizante.

I3: No procede, ya que el muro es de hormigdn armado.

D1: Existird una capa drenante y una capa filtrante entre el muro y el terreno. La capa drenante
estard compuesta por una lamina drenante y grava.

D5 Se dispone de una red de evacuacion del agua de lluvia en las partes de la cubierta y del
terreno que puedan afectar al muro y se conecta a la red de saneamiento para su reutilizaciéon
posterior.

2.1.3. Condiciones de los puntos singulares.

Se respetardn las condiciones de disposicidon de bandas de refuerzo y de terminacion, las de
continuidad o discontinuidad, asi como cualquier otra que afecte al diseno, relativas al sistema de
impermeabilizacion empleado.

2.1.3.1. Encuentros del muro con las fachadas.
Al impermeabilizarse el muro por el exterior, en los arranques de las fachadas sobre el mismo, el
impermeabilizante debe prolongarse mds de 15 cm por encima del nivel del suelo exterior
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2.1.3.2 Encuentros del muro con las cubiertas enterradas
Al impermeabilizarse el muro por el exterior, el impermeabilizante del muro se soldard o unird al de
la cubierta.

2.1.3.3 Encuentros del muro con las particiones interiores
No procede al impermeabilizarse por el exterior.

2.1.3.4. Paso de conductos.

1. Los pasatubos se disponen de tal forma que entre ellos y los conductos exista una
holgura que permita las tolerancias de ejecucidon y los posibles movimientos
diferenciales entre el muro y el conducto.

2. Se fija el conducto al muro con elementos flexibles.

3. Se dispone de un impermeabilizante enfre el muro y el pasatubos y se sella la holgura
entre el pasatubos y el conducto con un perfil expansivo o un mdstico eldstico
resistente a la compresién.

2.1.3.5. Esquinas y rincones.

Se colocard en los encuentros entre dos planos impermeabilizados una banda o capa de refuerzo
del mismo material que el impermeabilizante utilizado de una anchura de 15 cm como minimo y
centfrada en la arista.

2.1.3.6. Juntas.

En los muros hormigonados in situ, impermeabilizados con I[dmina o con productos liquidos, para la
impermeabilizacién de las juntas verticales y horizontales, debe disponerse una banda eldstica
embebida en los dos testeros de ambos lados de la junta. Se dispondrdn perfiles expansivos en los
cantos.

2.2. Suelos.
2.2.1. Grado de impermeabilidad.

Segun tabla 2.3: Presencia del agua BAJA
Coeficiente de permeabilidad del terreno 10-5<Ks< 102
Grado de impermeabilidad exigible: 2

Tabla 2.3 Grado de impermeabilidad minimo exigido a los suelos
Coeficiente de permeabilidad del terreno

Presencia de agua Ks>10" cmls Ks<10® cmis
Alta 5 4

Media 3
Baja 2 1

2.2.2. Condiciones de las soluciones constructivas.

Segun tabla 2.4: Muro flexorresistente con imp. exterior
Grado de impermeabilidad: 2
Solucién de solera exigible: C2+C3, C2+C3+D1
Solucién de solera adoptado: C2+C3+I1+12+D1
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Tabla 2.4 Condiciones de las soluciones de suelo

Muro flexorresistente o de gravedad

Suelo elevado Solera Placa
Sub-base  Inyeccio- Sin inter- Sub-base  Inyeccio- Sin inter- Sub-base  Inyeccio- Sin inter-
nes vencion nes vencion nes vencion
<1 Vi D1 C2+C3+D1 D1 C2+C3+D1
]
m
Bl<z C2 Wi C2+C3 C2+C3+D1 C2+C3+D1 C2+C3 C2+C3+D1 C2+03+Di
=
o
" fimas I - 20342+ CI+C2+C3 C1e02+42+
Eleg| 2 °,_I1,TSE'+ '2+S\_,,+°3 ET,{SD;:& +12401+D2  +I2+D1+D2  DI1+D2+C1 | DI1+D2+C1  +2+D1+D2  +D1+D2+S1
2 $51452453  $51+452453  +51+452453 | +51#52453 +51+52+53 +52+53
E C1+C2+C3 C1+C2+C3
C2+C3+12+ C2+C3+12+ +1+12+D1+ C2+C3+12+ C2+C3+12+ +D1+D2+D
@ ) 1497+
- =4 2 “}J,;'SE'J' '2:,31;;3 D1+D2+P2+ DI1+D2+P2+ D2+D3+D4 | D1:D2+P2+ DI1+D2+P2+  3+D4+1+12
o o 452453 S1+52+53  +P1+P2+51 | S1252+453 51452453 +P1+P2+59
E +52+53 +52+53
— . C1+C2+C3
e - I C2+Casizs o3 caeca+nt S CEIH 2D+
5| 1251453+ I2+P1+51 Lot 2+D1+02+ 2+D1+02+p 17
= V1+D3 S3+12D3 DI+D2:P2+ . p2+sies FD2H24P2 -y paigeg D024
51452453 +5152+53 iy +P1+P 2451
2453 2453
+52453

2 A continuacién se describen las condiciones agrupadas en bloques homogéneos.

C) Constitucion del suelo:
C2: Cuando el suelo se construya in situ debe utilizarse hormigén de retraccion moderada.
C3: Debe redlizarse una hidrofugaciéon complementaria del suelo mediante la aplicacién de un
producto liguido colmatador de poros sobre la superficie terminada del mismo.

1) Impermeabilizacién:
Pese a no ser exigible por norma segun el CTE DB-HS 1, al tratarse de una sala técnica con
almacenes cuya humedad debe ser controlada, se opta cumplir con la exigencia de la
Instruccion Técnica IT 1.3.4.1.4. ALMACEN BIOCOMBUSTIBLES SOLIDOS en su punto 7, se colocara

una lamina impermeabilizante segln se indica a continuacion:

“|T 1.3.4.1.4. ALMACEN BIOCOMBUSTIBLES SOLIDOS
7. Las paredes, suelo y techo del lugar de almacenamiento no permitiran
filtraciones de humedad, impermeabilizandolas en caso necesario.”

I1 Debe impermeabilizarse el suelo externamente mediante la disposicion de una I&dmina

sobre la capa base de regulacion del terreno.
12: Ademds, debe impermeabilizarse, mediante la disposicidon sobre la capa de hormigdédn de
limpieza de una ldmina impermeabilizante, y la base de la zapata en el caso de los muros
flexorresistentes.

Se colocardn capas antipunzonamiento por ambas caras de las [dminas impermeabilizantes.

Deben sellarse los encuentros del muro de hormigdn con la zapata, asi como los encuentros
entre las juntas del muro de mediante una barreras geosintéticas expansivas, tipo la bentonita

de sodio.

D) Drenaje y evacuacion:
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D1: Debe disponerse una capa drenante y una capa filirante sobre el terreno situado bajo el
suelo. En el caso de que se utilice como capa drenante un encachado, debe disponerse una
ldmina de polietileno por encima de ella.

2.2.3. Condiciones de los puntos singulares.

Deben respetarse las condiciones de disposicidon de bandas de refuerzo y de terminacion, las de
continuidad o discontinuidad, asi como cualquier otra que afecte al diseno, relativas al sistema de
impermeabilizacion que se emplee.

2.2.3.1. Encuentros del suelo con los muros.
Cuando el muro sea un muro pantalla hormigonado in situ, el suelo debe encastrarse y sellarse en
el intradds del muro de la siguiente forma (Véase la figura 2.3):
a) debe abrirse una roza horizontal en el intradds del muro de 3 cm de profundidad como
mdaximo que dé cabida al suelo mdas 3 cm de anchura como minimo;
b) debe hormigonarse el suelo macizando la roza excepto su borde superior que debe
sellarse con un perfil expansivo.

MURO PANTALLA
AR - DE HORMI IN SITU - TR TR T~ MURO PANTALLA
PREFABRICADO

<3gm  PERFILEXPANSIVO 7

SUELO SUELO

- Nl AL v s i/l .

Figura 2.3 Ejemplos de encuentro del suelo con un muro

2.2.3.2 Encuentros entre suelos y particiones interiores
No procede. Se impermeabiliza por el exterior.

2.3. Fachadas.
2.3.1. Grado de impermeabilidad.

Segun tabla 2.5 zona pluviométrica de promedios (segun figura 2.4): Il
Grado de exposicion al viento: V2
Clase de entorno del edificio: EO

Altura del edificio en metros: <15m
Zona edlica (figura 2.5): C
Grado de impermeabilidad exigible: 4 (tabla 2.5.)

2.3.2. Condiciones de las soluciones constructivas.

Segun tabla 2.7: Fachada con revestimiento exterior
Grado de impermeabilidad exigido: < 4
Soluciéon de fachada exigible: R1+B2++C1, R1+B1+C2, R2+C1
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Solucién de fachada adoptada: R3 + Cl1 que garantiza un grado de
impermeabilidad de 5

Tabla 2.7 Condiciones de las soluciones de fachada

Con revestimiento exterior Sin revestimiento exterior

o < 1™ +J1+N1
M .
T R1+C1™ -
=) BI+CI+J1sN1  C2eHisJisN1  C2ed2enz  CT PO
g
o
g < R1+B1+C1 R1+C2 BaeCigteNt  BUCIHINT ppacoupayy  BITCIEHIRE
£
3 |
O <4 | R1+B2+C1  RI+B1+C2  R2+C1" | B2+C2+H1+J1+N1 B2+C2+J2+N2 B2+C1+H1+J2+N2
k=
il R1+B2+  R2+B1+

<5 | rR3+c1| B3:Ct b e B3+C1

R) Resistencia a la filtracion del revestimiento exterior:

R3: El revestimiento exterior debe tener una resistencia muy alta a la filtracidén. Se considera que
proporcionan esta resistencia los siguientes:

Revestimientos continuos que tengan las siguientes caracteristicas:

- estanquidad al agua suficiente para que el agua de filtraciéon no entre en contacto con la
hoja del cerramiento dispuesta inmediatamente por el interior del mismo;

- adherencia al soporte suficiente para garantizar su estabilidad;

- permeabilidad al vapor suficiente para evitar su deterioro como consecuencia de una
acumulacién de vapor entre él y la hoja principal;

- adaptacién a los movimientos del soporte y comportamiento muy bueno frente a la
fisuracién, de forma que no se fisure debido a los esfuerzos mecdnicos producidos por el
movimiento de la estructura, por los esfuerzos térmicos relacionados con el clima y con la
alternancia dia-noche, ni por la retraccién propia del material constituyente del mismo;

- estabilidad frente a los ataques fisicos, quimicos y bioldgicos que evite la degradacion de
sU masa.

Se trata de un revestimiento exterior continuo de aplacado de piedra caliza flameada,
requerida por el ayuntamiento de Sestao en su normativa, por lo que se considera que
CUMPLE.

C) Composicién de la hoja principal:
C1: Debe utilizarse al menos una hoja exterior de espesor medio. Se considera como fal una
fabrica cogida con mortero de:
- medio pie de ladrilo cerdmico, que debe ser perforado o macizo cuando no exista
revestimiento exterior.

La hoja exterior en todo momento es de mayor espesor que el requerido por norma.
CUMPLE.

Se busca un grado de impermeabilidad 5, mayor al 4 exigido por el DB HS.

La estanqueidad de estas zonas se garantiza mediante la colocacién de un sellado a base de
caucho de silicona de reticulacién neutra de la casa Orbasil N-26, o equivalente. Los paneles
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prefabricados perforados (rejilas de ventilacion, cajas de acometidas...) deberdn evitar la
enfrada de agua de lluvia.

2.3.3. Condiciones de los puntos singulares.
Deben respetarse las condiciones de disposicidon de bandas de refuerzo y de terminacién, asi
como las de continuidad o discontinuidad relativas al sistema de impermeabilizacion.

Se seguirdn las indicaciones del fabricante e instrucciones técnicas concretas del sistema.
Ver detalles constructivos y pliegos de condiciones.

2.3.3.1 Juntas de dilatacion.
Deben disponerse juntas de dilatacién en la hoja principal de paneles de hormigdn cada ém.

En dichas juntas se colocard un sellante sobre un relleno introducido con anterioridad. El relleno y
el sellante tendrdn una elasticidad y adherencia suficiente para absorber movimientos y deberdn
resistir a los agentes atmosféricos.

En su caso, toda junta estructural se realizard en coincidencia con junta de dilatacién.

En las juntas se colocard un sellante sobre un relleno introducido con anterioridad. El relleno vy el
sellante tendrdn una elasticidad y adherencia suficiente para absorber movimientos y deberdn
resistir a los agentes atmosféricos.

2.3.3.2. Arranque de la fachada desde la cimentacion.

En las zonas de unién entre fachada y cimentacion la impermeabilizaciéon se prolongard 15cm por
encima de la cota del suelo exterior. Se dispone una barrera impermeable que cubra todo el
espesor de la fachada a mds de 15 cm por encima del nivel del suelo exterior para evitar el
ascenso de agua por capilaridad.

La unidén entre la barrera impermeable y la cimentacidn se realizard mediante sellado.

2.3.3.3. Encuentros de la fachada con los forjados
No existen forjados mds alld del de cubierta.

2.3.3.4. Encuentros de la fachada con los pilares.
Existe una hoja exterior que no se ve interrumpida con los pilares.
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2.3.3.5. Encuentros de la camara de aire ventilada con los forjados y los dinteles.
No se dispone de cdmara.

2.3.3.6. Encuentros de la fachada con la carpinteria.

Se plantean carpinterias de suelo a techo, limitando las uniones de las carpinterias con la fachada
a los laterales, mochetas. En dichos encuentros, se sellardn e impermeabilizardn correctamente las
uniones. Se dispondrdn de cordones entre cerco y muro en un llagueado en el muro de modo que
gueden encajados entre dos bordes paralelos.

- Se sellard la junta entre el cerco y el muro con corddn de EPDM aislante.

- No se plantean alfeizares, ni vierteaguas, al ser huecos de suelo a techo.

2.3.3.7. Antepechos y remates superiores de las fachadas.
No procede al no plantearse antepechos ni remates superiores.

2.3.3.8 Anclajes a la fachada.
Los anclajes con la fachada se resolverd mediante la colocacion de un sellante.

2.3.3.9 Aleros y cornisas.
Los aleros y las cornisas contardn con las siguientes medidas:
- contardn con impermeabilizacidn por su cara superior.
- disponer de un goterdn en el borde exterior de la cara inferior para evitar que el agua de
lluvia evacuada alcance la fachada por la parte inmediatamente inferior al mismo.

2.4. Cubiertas.

2.4.1. Grado de impermeabilidad.

El grado de impermeabilidad de las cubiertas es Unico y se garantiza mediante el cumplimiento
de los aspectos que se enumeran a continuacion.

2.4.2. Condiciones de las soluciones constructivas.

Cubiertas planas transitables que contardn con los elementos siguientes:

- Formacion de pendientes: mediante la propia inclinacion de la losa de cubierta, sobre la cual se
coloca una ldmina impermeabilizante autoprotegida.

El acabado sobre la capa de impermeabilizacion queda fuera del alcance de este proyecto y se
realiza en proyecto a parte de urbanizacion del drea UU5 de Txabarri — El Sol.

2.4.3. Condiciones de los componentes.
2.4.3.1. Sistema de formacioén de pendientes.
Se ejecutardn las cubiertas con pendiente del 2%.
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Tabla 2.9 Pendientes de cubiertas planas

Uso Proteccion Pendiente

en %
Solado fijo 15

Transitables Peatones Solado flotante 1-5
Vehiculos Capa de rodadura 151"

No transitables G'rau:a . 1-5
Lamina autoprotegida 1-15

Ajardinadas Tierra vegetal 1-5

2.4.3.2. Aislante térmico.
El caso que nos ocupa no requiere de exigencias de aislamiento al tfratarse de una sala de
instalaciones sin exigencias térmicas.

2.4.3.3 Capa de impermeabilizacion
La impermeabilizacién se colocard directamente sobre el soporte y se colocard un geotextil sobre
el para protegerlo.

2.4.3.4 Camara de aire.
No se dispone de cdmaras de aire ventiladas.

2.4.3.5 Capa de proteccion.
No procede por ser parte de proyecto a parte.

2.4.3.6 Tejado.
No procede por ser parte de proyecto a parte.

2.4.4. Condiciones de los puntos singulares.

2.4.4.1 Cubiertas planas
Se colocardn bandas de refuerzo y de terminacién, asi como cualquier otra que afecte al diseno y
en funcién al sistema de impermeabilizacién empleado.

En los encuentros de la cubierta plana con un paramento vertical se prolongard 20cm por encima
de la proteccidon de la cubierta. La unién entre la impermeabilizacién y el paramento vertical se
solucionard mediante la ejecucion de una roza de 3 x 3cm.

Las rejillas de evacuacion dispondrdn de un elemento de proteccion para retener los sélidos vy se
colocard enrasado con la capa de proteccion. Dicha rejilla se separard 50cm de los paramentos
verticales.

Se dispondrdn juntas de dilatacidon de la cubierta y la distancia entre juntas de dilatacion
contiguas serdn como mdximo 15 m. Siempre que exista un encuentro con un paramento vertical
0 una junta estructural se dispondrd una junta de dilatacién coincidiendo con ellos. Las juntas
afectardn a las distintas capas de la cubierta a partir del elemento que sirve de soporte resistente.
Los bordes de las juntas de dilatacién serdn romos, con un dngulo de 45° aproximadamente, y la
anchura de la junta serd mayor que 3 cm.
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2.4.4.2 Cubiertas inclinadas.
No procede

3. DIMENSIONADO.
3.1. Tubos de drenaje.

Segun tabla 3.1. Grado de impermeabilidad muro: 1
Grado de impermeabilidad suelo: 2
Pendiente minima: 3 %
Pendiente mdéxima: 14 %

Tabla 3.1 Tubos de drenaje

Grado de Pendiente Pendiente I
impermeabi- minima maxima . e mm .
lidad " en %e en %e Drenes bajo suelo Drenes en el perimetro
del muro

1 3 14 126 150

2 3 14 126 150

K] 5 14 150 200

4 5 14 150 200

5 8 14 200 250

Tabla 3.2 Superficie minima de orificios de los tubos de drenaje

Diametro nominal Superficie total minzima de orificios
en cm”/m
125 10
150 10
200 12
250 17

Segun tablas3.1/3.2 Drenes bajo solera: 200 mm diametro (cumple al ser >125mm)
Drenes en el perimetro del muro: 200 mm diametro (cumple al ser >150mm)
Superficie total minima de orificios: 12 cm2/m

4. PRODUCTOS DE CONSTRUCCION.

4.1. Caracteristicas exigibles a los productos.
Se considerard que los productos cumplirdn las caracteristicas exigibles a los mismos segin su
utilizacién en obra.

4.1.2 Componentes de la hoja principal de fachadas

Cuando la hoja principal sea de bloque de hormigdn, salvo de bloque de hormigdn curado en
autoclave, el valor de absorcién de los bloques medido segin el ensayo de UNE 41 170:1989 debe
ser como mdximo 0,32 g/cma3.

Cuando la hoja principal sea de blogque de hormigdn visto, el valor medio del coeficiente de
succion de los blogues medido segin el ensayo de UNE EN-772 11:2001 y UNE EN 772-
11:2001/A1:2006 y para un tiempo de 10 minutos debe ser como mdaximo 3 [g/(m2)] vy el valor
individual del coeficiente debe ser como mdaximo 4,2 [g/(m2 s)].
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Cuando la hoja principal sea de ladrillo o de bloque sin revestimiento exterior, los ladrillos y los
blogues deben ser caravista.

4.2. Control de recepcion en obra de productos.

1. En el pliego de condiciones del proyecto se indican las condiciones de control para la
recepciodn de los productos.

2. Se comprobard que los productos recibidos cumplen lo especificado en la normativa.

3. En el control se seguirdn los criterios indicados en el articulo 7.2 de la parte | del CTE.

5. CONSTRUCCION.

Las obras de construccion del edificio se ejecutardn con sujeciéon al proyecto, a la legislacion
aplicable, a las normas de la buena prdctica constructiva y a las instrucciones del director de obra
y del director de la ejecucion de obra.

5.1.1.1 Condiciones de los pasatubos.
Los pasatubos deben ser estancos y suficientemente flexibles para absorber los movimientos
previstos.

5.1.1.2 Condiciones de las laminas impermeabilizantes.

Las ldminas deben aplicarse en unas condiciones ambientales que se encuentren dentro de los
mdargenes prescritos en las correspondientes especificaciones de aplicacién.

Las I&dminas deben aplicarse cunado el muro estd seco.

Las Idminas deben aplicarse de tal forma que no entren en contacto materiales incompatibles.

En las uniones de las Idminas deben de solaparse segin condiciones de aplicacion.

El paramento donde se coloque la I&dmina tiene que estar limpio para evitar posibles
punzonamientos del mismo.

Cuando la ldmina sea adherida deben de aplicarse imprimaciones previas.

Cuando la ldmina no sea adherida se sellardn lo solapes.

Cuando la ldmina se coloca por el interior se colocardn bandas de refuerzo en los cambios de
direccién.

5.1.1.3 Condiciones del revestimiento hidréfugo de mortero.

El paramento tiene que estar limpio.

Deben de aplicarse al menos cuatro capas de espesor uniforme y el espesor total no debe ser
mayor que 2cm.

En los encuentros deben solaparse las capas al menos 25cm.

5.1.1.4 Condiciones de los productos liquidos de impermeabilizacion

- Revestimientos sintéticos de resinas: las fisuras grandes deben cajearse mediante rozas de 2cm
de profundidad y deben rellenarse con mortero pobre, las coqueras deben rellenarse con masillas,
el soporte tiene que estar limpio, no debe aplicarse cuando la temperatura sea menor a 5°C o
mayor que 35°.

- Polimeros acrilicos: el soporte estard seco vy limpio.

- Caucho acrilico y resinas acrilicas: el soporte estard seco vy limpio.
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5.1.1.5 Condiciones del sellado de juntas.

- Masillas a base de poliuretano: en las juntas mayores de 5mm se colocard un relleno no
adherente, tienen que tener como minimo una profundidad de 8mm y la anchura mdxima serd
de 25mm.

- Masillas a base de siliconas: en juntas mayores de 5Smm debe colocarse un relleno de un material
no adherente.

- Masillas a base de resinas acrilicas: deben de humedecerse ligeramente los bordes, en juntas
mayores de 5mm se colocard un relleno, tendrd una profundidad minima de 10mm y anchura
mdaxima 25mm.

- Maiillas asfdlticas: Deben aplicarse en frio.

5.1.1.6 Condiciones de los sistemas de drenaje.
El tubo de drenagje se rodeard con grava y esta con una ldmina filtrante.

5.1.2 Suelos

5.1.2.1 Condiciones de los pasatubos.
Los pasatubos deben ser flexibles para absorber los movimientos previstos y estancos.

5.1.2.2 Condiciones de las laminas impermeabilizantes.
Las ldminas se colocardn en temperatura, limpieza y solapes exigidos por el fabricante, se
aplicardn imprimaciones sobre el soporte.

5.1.2.3 Condiciones de las arquetas.
Las tapas de las arquetas se sellarédn mediante bandas de caucho o similares.

5.1.2.4 Condiciones de hormigdon de limpieza.

El terreno inferior de las soleras y placas drenadas debe compactarse y tener como minimo una
pendiente del 1%. Cuando se coloque una ldmina impermeabilizante sobre el hormigdén de
limpieza la superficie debe allanarse.

5.1.3 Fachadas

5.1.3.1 Condiciones de la hoja principal.
Cuando sea de ladrillo deben sumergirse antes de su colocacion.
Cuando se ejecute la hoja principal debe evitarse la adherencia sobre los pilares y los forjados.

5.1.3.3 Condiciones del aislamiento térmico.

Se colocard de forma continua y estable.

Cuando sea base de mantas y no relleno la totalidad del espacio se colocard pegado a la cara
interior y se tendrdn que colocar separadores para ello.
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5.1.4 Cubiertas
Cuando la formaciéon de pendientes sea el soporte de la impermeabilizacién la superficie debe ser
uniforme.

5.2 CONTROL DE EJECUCION

El control de la ejecucidon de las obras se realizard de acuerdo con las especificaciones del
proyecto y las modificaciones autorizadas por el director de obra y el director de ejecucion de la
obra. Se comprobard que la ejecucion se realiza segun lo establecido en el pliego de condiciones
del proyecto.

6. MANTENIMIENTO Y CONSERVACION.
Operaciones de mantenimiento.

ELEMENTO OPERACION PERIODICIDAD
Muros - Comprobar canales y bajantes de evacuacion, 1 ano
ventilaciéon e impermeabilizacion de la cama bufa.
Suelos - Comprobacién del drenagje, limpieza arquetas, 1 ano
bombas de achique y posible existencia de fisuras.
Fachadas | - Estado del revestimiento exterior y puntos singulares. 3 anos
- Fisuras y grietas en la hoja principal. 5 anos
Cubiertas | - Limpieza de elementos de desague. 1 ano
- Comprobacién del estado de conservacién de la 3 anos

proteccidén y puntos singulares.

DB-HS5 EVACUACION DE AGUAS

1 GENERALIDADES

1.1. Ambito de aplicacion.

Esta Seccién se aplica a la instalacién de evacuacién de aguas residuales y pluviales en los
edificios incluidos en el dmbito de aplicacion general del CTE.

Nota: el ambito de actuaciéon se encuentra dentro del ARl de Txabarri — El Sol, zona que esta
siendo objeto de diversas actuaciones, en algunos casos complementarias. El proyecto que nos
ocupa se trata de un edificio semi enterrado en cuya cubierta se proyecta una plaza publica que
es objeto de proyecto a parte independiente. Por lo tanto, existen ciertos aspectos de la
normativa a cumplir que queda fuera de alcance de este proyecto, como puede ser la
evacuacion de aguas pluviales de la cubierta, que entra dentro del sistema de evacuacion de
aguas de la mencionada plaza publica.

2 CARACTERIZACION Y CUANTIFICACION DE LAS EXIGENCIAS

Se dispondrdn cierres hidrdulicos que impidan el paso del aire contenido en ella a los locales
ocupados sin afectar al flujo de residuos.

Las tuberias tendrdn el tfrazado mdas sencillo posible, con unas distancias y pendientes que faciliten
la evacuacidén de los residuos y ser autolimpiables.

Los didmetros de las tuberias son los apropiados para transportar los caudales previsibles en
condiciones seguras.
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Las redes serdn accesibles para su mantenimiento y reparacién (a la vista o alojadas en huecos
registrables). En los tramos que no es asi, existirdn arquetas o registros.

Se disponen de sistemas de ventilacién adecuados que permiten el funcionamiento de los cierres
hidrdulicos y la evacuacién de los gases mefiticos.

La instalacion evacuard exclusivamente y separativamente las aguas residuales y las pluviales.

3 DISENO

3.1. Condiciones generales de la evacuacion.

Se proyecta un sistema separativo de evacuacion de aguas pluviales por un lado y residuales por
ofro. Ambos sistemas desaguan por gravedad en sus respectivos pozos generales que constituyen
el punto de conexién entre la instalacidon de evacuacién y la red de alcantarillado publico, a
fravés de la correspondiente acometida.

La red de evacuacién de aguas pluviales discurre en el perimetro de los muros del edificio,
mediante colectores enterrados, también lo hace enterrada bajo la solera.

La red de aguas residuales contard con un separador de grasas previamente a su conexidon con la
red publica.

No se prevé la necesidad de bombeo para ninguna de las dos redes de evacuacion.

3.2. Configuracion de los sistemas de evacuacion.

Existen dos redes de alcantarillado publico, una de aguas pluviales y otra de aguas residuales, por
lo que se dispone un sistema separativo y cada red de canalizaciones se conecta de forma
independiente con la exterior correspondiente.

3.3. Elementos que componen las instalaciones.

3.3.1. Elementos de la red de evacuacion.

3.3.1.1. Cierres hidraulicos.

Los cierres hidraulicos son sumideros sifénicos y sifones individuales de cada aparato.
Los cierres hidraulicos se han disefado teniendo en cuenta las siguientes caracteristicas:

a) deben ser autolimpiables, de tal forma que el agua que los atraviese
arrastre los sdlidos en suspension.

b) sus superficies interiores no deben retener materias sélidas;

c) no deben tener partes mdviles que impidan su correcto funcionamiento;

d) deben tener un registro de limpieza facilmente accesible y manipulable;

e) la altura minima de cierre hidraulico debe ser 50 mm, para usos continuos y
70 mm para usos discontinuos. La altura mdxima debe ser 100 mm. La
corona debe estar a una distancia igual o menor que 60 cm por debagjo de
la vélvula de desagUe del aparato. El didmetro del sifon debe ser igual o
mayor que el didmetro de la valvula de desagUe e igual o menor que el del
ramal de desagle. En caso de que exista una diferencia de didmetros, el
tamano debe aumentar en el sentido del flujo;

f) debe instalarse lo mds cerca posible de la vdélvula de desagUe del aparato,
para limitar la longitud de tubo sucio sin proteccién hacia el ambiente;

g) no deben instalarse en serie, por lo que cuando se instale un bote sifénico
para un grupo de aparatos sanitarios, estos no deben estar dotados de sifén
individual;

h) si se dispone un Unico cierre hidraulico para servicio de varios aparatos,
debe reducirse al maximo la distancia de estos al cierre;
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i) un bote sifénico no debe dar servicio a aparatos sanitarios no dispuestos en
el cuarto hUmedo en dénde esté instalado;

i) el desagle de fregaderos, lavaderos y aparatos de bombeo (lavadoras y
lavavdijillas) debe hacerse con sifon individual.

3.3.1.2. Redes de pequefia evacuacion.
Las redes de pequena evacuacidn se han disenado conforme a los siguientes criterios:

a)

b)

f)

9)
h)

el trazado de la red debe ser lo mds sencillo posible para conseguir una circulacién natural

por gravedad, evitando los cambios bruscos de direccién y utilizando las piezas especiales

adecuadas;

Se han proyectado redes sencillas, longitudinales, rectas sin cambios bruscos.

deben conectarse a las bajantes; cuando por condicionantes del diseno esto no fuera

posible, se permite su conexidon al manguetdn del inodoro;

No procede.

la distancia del bote sifénico a la bajante no debe ser mayor que 2,00 m;

Se cumplen las distancias de los botes sifébnicos a las arquetas y colectores.

las derivaciones que acometan al bote sifénico deben tener una longitud igual o menor

que 2,50 m, con una pendiente comprendida entre el 2y el 4 %;

Cumple.

en los aparatos dotados de sifén individual deben tener las caracteristicas siguientes:

i en los fregaderos, los lavaderos, los lavabos y los bidés la distancia a la bajante

debe ser 4,00 m como mdximo, con pendientes comprendidas entre un 2,5 y un 5
%,

ii. en las baneras y las duchas la pendiente debe ser menor o igual que el 10 %;

ii. eldesagUe de los inodoros a las bajantes debe realizarse directamente o por medio
de un manguetdn de acometida de longitud igual o menor que 1,00 m, siempre
que no sea posible dar al tubo la pendiente necesaria.

Cumple para los fregaderos, no procede en el resto de casos.

debe disponerse un rebosadero en los lavabos, bidés, baneras y fregaderos;

Cumple.

no deben disponerse desagles enfrentados acometiendo a una tuberia comun;

Cumple.

las uniones de los desagies a las bajantes deben tener la mayor inclinacién posible, que
en cualquier caso no debe ser menor que 45°;

No procede al carecerse de bajantes.

cuando se utilice el sistema de sifones individuales, los ramales de desagUe de los aparatos
sanitarios deben unirse a un tubo de derivacién, que desemboque en la bajante o si esto
no fuera posible, en el manguetdn del inodoro, y que tenga la cabecera registrable con
tapdn roscado;

Cumple.

excepto en instalaciones temporales, deben evitarse en estas redes los desagles
bombeados.

Se evitan los desaglies bombeados.

3.3.1.3. Bajantes y canalones.

Las bajantes se realizan sin desviaciones ni retranqueos y con didmetro uniforme en toda su altura
excepto, en el caso de bajantes de residuales, cuando existan obstdculos insalvables en su
recorrido y cuando la presencia de inodoros exija un didmetro concreto desde los tramos
superiores que no es superado en el resto de la bajante.

El didmetro no disminuye en el sentido de la corriente.
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Podrd disponerse un aumento de didmetro cuando acometan a la bajante caudales de
magnitud mucho mayor que los del framo situado aguas arriba.

No se prevé la instalacién de inodoros.
No se prevé la instalacion de bajantes ni canalones. La evacuacién de pluviales queda fuera del
alcance de actuacién de este proyecto.

3.3.1.4. Colectores:
Serdn enterrados y contardn con las siguientes caracteristicas generales:
- Los tubos estardn dispuestos en zanjas de dimensiones adecuadas, enterrados por debajo
de la red de distribucion de agua potable.
- Pendiente minima del 2%.
- La acometida de las bajantes a esta red se hard con interposicion de una arqueta a pie
de bajante, que no serd sifénica.
- Se disponen registros de manera que los tframos contiguos no superen los 15 m.

Ver planimetria.

3.3.1.5. Elementos de conexion: Arquetas a pie de bajante, de paso y de registro; separador de
grasas; pozo general del edificio.

En redes enterradas la unidén entre las redes vertical y horizontal y en ésta, entre sus encuentros y
derivaciones, debe redlizarse con arquetas dispuestas sobre cimiento de hormigdn, con tapa
practicable.

Soélo puede acometer un colector por cada cara de la arqueta, de tal forma que el dngulo
formado por el colector y la salida sea mayor que 90°.

Deben tener las siguientes caracteristicas:

a) la arqueta a pie de bajante debe utilizarse para registro al pie de las bajantes
cuando la conduccién a partir de dicho punto vaya a quedar enterrada; no debe
ser de tipo sifénico;

b) enlas arquetas de paso deben acometer como mdximo tres colectores;

c) las arquetas de registro deben disponer de tapa accesible y practicable;

d) el separador de grasas se dispone por que se prevé que las aguas residuales del
edificio puedan fransportar una cantidad excesiva de grasa, (en garajes y sala
técnica), o de liquidos combustibles que podria dificultar el buen funcionamiento
de los sistemas de depuracion, o crear un riesgo en el sistema de bombeo y
elevacion.

Puede utilizarse como arqueta sifénica. Debe estar provista de una abertura de
ventilacién, proxima al lado de descarga, y de una tapa de registro totalmente
accesible para las preceptivas limpiezas periddicas. Puede tener mds de un tabique
separador. Si algun aparato descargara de forma directa en el separador, debe
estar provisto del correspondiente cierre hidraulico.
Debe disponerse preferiblemente al final de la red horizontal, previo al pozo de
resalto y a la acometida.
Salvo en casos justificados, al separador de grasas sélo deben verter las aguas
afectadas de forma directa por los mencionados residuos. (grasas, aceites, etc.)
Al final de la instalacion y antes de la acometida debe disponerse el pozo general
del edificio.
Los registros para limpieza de colectores deben situarse en cada encuentro vy
cambio de direccién e intercalados en tframos rectos.

Ver planimetria.
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3.3.2. Elementos especiales.
3.3.2.1. Sistema de bombeo y elevacion.
No se prevé la necesidad de sistemas de este tipo al encontrarse la red puUblica a cotas inferiores.

3.3.2.2. Valvulas antirretorno de seguridad.

Deben instalarse vdlvulas antirretorno de seguridad para prevenir las posibles inundaciones
cuando la red exterior de alcantarilado se sobrecargue, particularmente en sistemas mixtos
(doble clapeta con cierre manual), dispuestas en lugares de fdcil acceso para su registro y
mantenimiento.

3.3.3. Subsistemas de ventilacion de las instalaciones.
Estos sistemas de ventilacion de las instalaciones se dispondrdn tanto en las redes de aguas
residuales como en las de pluviales.

Se emplearan subsistemas de ventilacién consistentes en valvulas de aireaciéon-ventilacion, al
carecerse de bajantes.

4 DIMENSIONADO

Para su dimensionado se ha realizado un sistema separativo (aguas residuales por un lado, y
pluviales por el otro).

Se utilizard el método de adjudicacion del nUmero de unidades de desagUe (UD) a cada aparato
sanitario en funcidn de que el uso.

4.1. Dimensionado de la red de evacuacion de aguas residuales. (VER PLANOS)
4.1.1. Red de pequena evacuacion.

4.1.1.1. Derivaciones individuales.

Se han dimensionado en funcién de la tabla 4.1 del HS5.

Tabla 4.1 UDs correspondientes a los distintos aparatos sanitarios

Unidades de desagiie UD D'“'"Et!': "_‘":_"“_‘;‘;""fl""“ y doet-
Tipo de aparato sanitario . - WRSON M. [n'!m]_
Uso privado Uso publico Uso privado Uso publico

Lavabo 1 2 32 40
Bidé 2 3 32 40
Ducha 2 3 40 50
Baniera (con o sin ducha) 3 4 40 50

Con cistemna 4 5 100 100
inodoro Con fluxémetro 8 10 100 100

Pedestal - 4 - 50
Urinario Suspendido - 2 - 40

En bateria - 3.5 - -

De cocina 6 40 50
Fregadero De laboratorio, restaurante, _ 2 _ 40

eic.
Lavadero 3 - 40 -
Veredero 8 - 100
Fuente para beber - 0.5 - 25
Sumidero sifénico 1 3 40 50
Lavavaijillas 3 6 40 50
Lavadora 3 6 40 50
Cuarto de bafio Incdoro con cisterna T = 100 =
ﬂﬁ;gbn. Inodoro, baneray nodoro con fluxémetro 8 - 100 -
Cuarto de aseo Incdoro con cisterna 6 - 100 -
(lavabo, inodoro y ducha) Inodoro con fluxémetro 8 - 100 =
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Didmetros de los sifones y derivaciones individuales, uso privado: Se ha tomado 50 mm para los
puntos de consumo (3ud) proyectados en la sala técnica y aparcamiento, asi como para los
sumideros (3ud).
Ver planimetria.

4.1.1.2. Sifones individuales.
Los sifones individuales deben tener el mismo didmetro que la vdlvula de desagle conectada.

4.1.1.3. Ramales colectores.
Dimensionados superando tabla 4.3., con pendiente del 2%.

Tabla 4.3 Diametros de ramales colectores entre aparatos sanitarios y bajante

Maximo nimero de UD
Pendiente Diametro (mm)

1% 2% 4%
- 1 1 32
_ 2 3 40
- 6 8 50
- 11 14 63
- 21 28 75
47 60 75 90
123 151 181 110
180 234 280 125
438 582 800 160
870 1.150 1.680 200

Los didmetros adoptados han sido: 50 mm, 63 mm y de 75 mm tal y como puede apreciarse en la
planimetria.

Tabla resumen de los diametros adoptados

ub Didmetro (mm)
Puntos de consumo | 3 50
Sumidero 3 50
Ramales intermedios | De 6 a 18 | 63
Ramales finales > 21 75

4.1.2. Bajantes de aguas residuales.
No procede.

4.1.3. Colectores horizontales de aguas residuales.
El didmetro de los colectores horizontales se obtfiene en la tabla 4.5 en funcidn del méximo nUmero

de UD y de la pendiente.
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Tabla 4.5 Didmetro de los colectores horizontales en funcién del nimero maximo de UD y la

pendiente adoptada

Maximo nimero de UD
Pendiente Diametro (mm)
1% 2% 4%
- 20 25 50
- 24 29 63
- 38 57 75
96 130 160 90
264 321 382 110
390 480 580 125
880 1.056 1.300 160
1.600 1.920 2.300 200
2.900 3.500 4.200 250
5.710 6.920 8.290 315
8.300 10.000 12.000 350

El tramo mas desfavorable cuenta con 21 Ud, con una pendiente del 2%, el minimo normativo es

de 63mm < 75mm adoptados, por lo que cumple.

4.2. Dimensionado de la red de evacuacién de aguas pluviales.
4.2.1. Red de pequefia evacuacion de aguas pluviales.

Queda fuera de alcance de la actuacién.

4.2.2. Canalones.
No se proyectan canalones en el edificio.

4.2.3. Bajantes de aguas pluviales.
No procede al quedar fuera de alcance del presente proyecto.

4.2.4. Colectores de aguas pluviales.
No procede al quedar fuera de alcance del presente proyecto.

4.3. Dimensionado de las redes de ventilacion.

4.3.1. Ventilacion primaria
No procede al quedar fuera de alcance del presente proyecto.
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4.5 Accesorios
1 En la tabla 4.13 se obtienen las dimensiones minimas necesarias (longitud L y anchura A minimas)
de una arqueta en funcién del didmetro del colector de salida de ésta.

Tabla 4.13 Dimensiones de las arquetas
Diametro del colector de salida [mm]
100 150 200 250 300 350 400 450 500
L x A [cm] 40x40 50x50 60xB0 60x70 70x70 70xBO0 B0xB0 BOx90 90x90

Resultando de 40x40 en el caso de las arquetas de fecales.

4.6 Dimensionado de los sistemas de bombeo y elevacion
No procede.

5 CONSTRUCCION

La instalacion de evacuacion de aguas residuales se ejecutard con sujecion al proyecto, a la
legislacion aplicable, a las normas de la buena construccién y a las instrucciones del director de
obra y del director de ejecucidén de la obra.

5.1 Ejecucion de los puntos de captacion

5.1.1 Valvulas de desaglie

Su ensambilaje e interconexién se efectuard mediante juntas mecdnicas con tuerca y junta térica.
Todas irdn dotadas de su correspondiente tapdn y cadeneta, salvo que sean automdticas o con
dispositivo incorporado a la griferia, y juntas de estanqueidad para su acoplamiento al aparato
sanitario.

Las rejilas de todas las vdlvulas serdn de latdén cromado o de acero inoxidable, excepto en
fregaderos en los que serdn necesariamente de acero inoxidable. La unidn entre rejilla y valvula se
realizard mediante tornillo de acero inoxidable roscado sobre tuerca de latdn inserta en el cuerpo
de la vdivula.

En el montaje de vdilvulas no se permitird la manipulacion de las mismas, quedando prohibida la
unidén con enmasillado. Cuando el tubo sea de polipropileno, no se utilizard liquido soldador.

5.1.2 Sifones individuales y botes sifénicos

Tanto los sifones individuales como los botes sifdnicos serdn accesibles en todos los casos y siempre
desde el propio local en que se hallen instalados. Los cierres hidraulicos no quedardn tapados u
ocultos por tabiques, forjados, etc., que dificulten o imposibiliten su acceso y mantenimiento. Los
botes sifénicos empotrados en forjados sélo se podrdn utilizar en condiciones ineludibles y justifica-
das de diseno.

Los sifones individuales llevardn en el fondo un dispositivo de registro con tapdn roscado y se
instalardn lo mdas cerca posible de la vdlvula de descarga del aparato sanitario o en el mismo
aparato sanitario, para minimizar la longitud de tuberia sucia en contacto con el ambiente.

La distancia mdxima, en sentido vertical, entre la valvula de desagUe y la corona del sifon debe
ser igual o inferior a 60 cm, para evitar la pérdida del sello hidrdulico.

Cuando se instalen sifones individuales, se dispondrdn en orden de menor a mayor altura de los
respectivos cierres hidraulicos a partir de la embocadura a la bajante o al manguetdn del inodoro,
si es el caso, donde desembocardn los restantes aparatos aprovechando el mdéximo desnivel
posible en el desagle de cada uno de ellos. Asi, el mds proximo a la bajante serd la banera,
después el bidé y finalmente el o los lavabos.
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No se permitird la instalacion de sifones antisuccion, ni cualquier otro que por su diseno pueda
permitir el vaciado del sello hidrdulico por sifonamiento.

No se podrdn conectar desagUes procedentes de ningun otro tipo de aparato sanitario a botes
sifonicos que recojan desagUes de urinarios,

Los botes sifonicos quedardn enrasados con el pavimento y serdn registrables mediante tapa de
cierre hermético, estanca al aire y al agua.

La conexion de los ramales de desagUe al bote sifénico se realizard a una altura minima de 20 mm
y el tubo de salida como minimo a 50 mm, formando asi un cierre hidraulico. La conexién del tubo
de salida a la bajante no se realizard a un nivel inferior al de la boca del bote para evitar la
pérdida del sello hidraulico.

El didmetro de los botes sifénicos serd como minimo de 110 mm.

Los botes sifénicos llevardn incorporada una vdlvula de retencion contra inundaciones con
boya flotador y desmontable para acceder al interior. Asi mismo, contardn con un tapdn de
registro de acceso directo al tubo de evacuacion para eventuales atascos y obstrucciones.

No se permitird la conexion al sifén de otro aparato del desagUe de electrodomésticos, aparatos
de bombeo o fregaderos con triturador.

5.1.3 Calderetas o cazoletas y sumideros

La superficie de la boca de la caldereta serd como minimo un 50 % mayor que la seccidn de
bajante a la que sirve. Tendrd una profundidad minima de 15 cm y un solape también minimo de
5 cm bajo el solado. Irdin provistas de rejillas, planas en el caso de cubiertas transitables y esféricas
en las no fransitables.

Tanto en las bajantes mixtas como en las bajantes de pluviales, la caldereta se instalard en
paralelo con la bajante, a fin de poder garantizar el funcionamiento de la columna de
ventilacién.

Los sumideros de recogida de aguas pluviales, tanto en cubiertas, como en terrazas y garagjes
serdn de tipo sifénico, capaces de soportar, de forma constante, cargas de 100 kg/cm?2. El sellado
estanco entre al impermeabilizante y el sumidero se realizard mediante apriete mecdnico tipo
“brida" de la tapa del sumidero sobre el cuerpo del mismo. Asi mismo, el impermeabilizante se
protegerd con una brida de material pldstico.

El sumidero, en su montaje, permitird absorber diferencias de espesores de suelo, de hasta 20 mm.
El sumidero sifonico se dispondrd a una distancia de la bajante inferior o igual a 5 m, y se
garantizard que en ningun punto de la cubierta se supera una altura de 15 cm de hormigdn de
pendiente. Su didmetro serd superior a 1,5 veces el didmetro de la bajante a la que desagua.

5.1.4 Canalones
No procede.

5.2 Ejecucion de las redes de pequefia evacuacion

Las redes serdn estancas y no presentardn exudaciones ni estardn expuestas a obstrucciones.

Se evitardn los cambios bruscos de direccién y se utilizardn piezas especiales adecuadas. Se
evitard el enfrentamiento de dos ramales sobre una misma tuberia colectiva.

Se sujetardn mediante bridas o ganchos dispuestos cada 700 mm para tubos de didmetro no
superior a 50 mm y cada 500 mm para didmetros superiores. Cuando la sujecion se realice a
paramentos verticales, estos tendrdn un espesor minimo de 9 cm. Las abrazaderas de cuelgue de
los forjados llevardn forro interior eldstico y serdn regulables para darles la pendiente adecuada.
En el caso de tuberias empotradas se aislardn para evitar corrosiones, aplastamientos o
fugas. Igualmente, no quedardn sujetas a la obra con elementos rigidos tales como yesos o
morteros.
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Los pasos a través de forjados, o de cualquier elemento estructural, se hardn con contratubo de
material adecuado, con una holgura minima de 10 mm, que se retacard con masilla asfdltica o
material eldstico.

5.3 Ejecucion de bajantes y ventilaciones
5.3.1 Ejecuciodn de las bajantes
No procede.

5.3.2 Ejecucion de las redes de ventilacion

Las ventilaciones primarias irdn provistas del correspondiente accesorio estdndar que garantice la
estangueidad permanente del remate entre impermeabilizante y tuberia.

En las bajantes residuales, que vayan dotadas de columna de ventilacion paralela, ésta se
montard lo mds préoxima posible a la bajante; para la interconexidn entre ambas se utilizardn
accesorios esténdar del mismo material de la bajante, que garanticen la absorcién de las distintas
dilataciones que se produzcan en las dos conducciones, bajante y ventilacion. Dicha
interconexion se realizard en cualquier caso, en el sentido inverso al del flujo de las aguas, a fin de
impedir que éstas penetren en la columna de ventilacién.

Los pasos a través de forjados se hardn en idénticas condiciones que para las bajantes, segun el
material de que se trate. Igualmente, dicha columna de ventilacién debe quedar fijada a muro
de espesor no menor de 9 cm, mediante abrazaderas, no menos de 2 por tubo y con distancias
mdximas de 150 cm.

La ventilacién terciaria se conectard a una distancia del cierre hidraulico entre 2 y 20 veces el
didmetro de la tuberia. Se realizard en sentido ascendente o en todo caso horizontal por una de
las paredes del local humedo.

Las vdlvulas de aireacion se montardn entre el Ultimo vy el pendltimo aparato, y por encima, de 1 a
2 m, del nivel del flujo de los aparatos. Se colocardn en un lugar ventilado y accesible. La unidn
podrd ser por presidn con junta de caucho o sellada con silicona.

5.4 Ejecucion de albafales y colectores
5.4.1 Ejecucion de la red horizontal colgada
No procede.

5.4.2 Ejecucion de la red horizontal enterrada

La unidn de la bajante a la arqueta se redlizard mediante un manguito deslizante arenado
previamente y recibido a la arqueta. Este arenado permitird ser recibido con mortero de cemento
en la arqueta, garantizando de esta forma una unién estanca.

Si la distancia de la bajante a la arqueta de pie de bajante es larga se colocard el framo de tubo
enfre ambas sobre un soporte adecuado que no limite el movimiento de este, para impedir que
funcione como ménsula.

Para la unidn de los distintos tramos de tubos dentro de las zanjas, se considerard la
compatibilidad de materiales y sus tipos de unidn no se admitirdn las uniones fabricadas mediante
soldadura o pegamento de diversos elementos, las uniones entre tubos serdn de enchufe o
corddn con junta de goma, o pegado mediante adhesivos.

Cuando exista la posibilidad de invasién de la red por raices de las plantaciones inmediatas a
ésta, se tomardn las medidas adecuadas para impedirlo tales como disponer mallas de geotextil.
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5.4.3 Ejecucion de las zanjas

Las zanjas se ejecutardn en funcion de las caracteristicas del terreno y de los materiales de
las canalizaciones a enterrar. Se considerardn tuberias mds deformables que el terreno las de
materiales pldsticos, y menos deformables que el terreno las de fundicién, hormigdn y gres.

Sin perjuicio del estudio particular del terreno que pueda ser necesario, se tomardn de forma
general, las siguientes medidas.

5.4.3.1 Zanjas para tuberias de materiales plasticos

Las zanjas serdn de paredes verticales; su anchura serd el didmetro del tubo mds 500 mm, y como
minimo de 0,60 m.

Su profundidad vendrd definida en el proyecto, siendo funcién de las pendientes adoptadas. Si la
tuberia discurre bajo calzada, se adoptard una profundidad minima de 80 cm, desde la clave
hasta la rasante del terreno.

Los tubos se apoyardn en toda su longitud sobre un lecho de material granular (arena/grava) o
tierra exenta de piedras de un grueso minimo de 10 + didmetro exterior/ 10 cm. Se compactardn
los laterales y se dejardn al descubierto las uniones hasta haberse realizado las pruebas de
estanqueidad. El relleno se realizard por capas de 10 cm, compactando, hasta 30 cm del nivel
superior en que se realizard un Ultimo vertido y la compactacion final.

La base de la zanja, cuando se trate de terrenos poco consistentes, serd un lecho de hormigdn en
toda su longitud. El espesor de este lecho de hormigdn serd de 15 cm y sobre él ird el lecho
descrito en el pdrrafo anterior.

5.4.4 Ejecucion de los elementos de conexidn de las redes enterradas

5.4.4.1 Arquetas

Si son fabricadas “in situ” podrdn ser construidas con fdbrica de ladrillo macizo de medio pie
de espesor, enfoscada y brunida interiormente, se apoyardn sobre una solera de hormigdn H-100
de 10 cm de espesor y se cubrirdn con una tapa de hormigdn prefabricado de 5 cm de espesor. El
es- pesor de las realizadas con hormigdn serd de 10 cm. La tapa serd hermética con junta de
goma para evitar el paso de olores y gases.

Las arquetas sumidero se cubrirdn con rejilla metdlica apoyada sobre angulares. Cuando
estas arquetas sumideros tengan dimensiones considerables, como en el caso de rampas de
gargjes, la rejilla plana serd desmontable. El desagUe se realizard por uno de sus laterales, con un
didmetro minimo de 110 mm, vertiendo a una arqueta sifénica o a un separador de grasas y
fangos.

En las arquetas sifonicas, el conducto de salida de las aguas ird provisto de un codo de 90°, siendo
el espesor de la ldmina de agua de 45 cm.

Los encuentros de las paredes laterales se deben realizar a media cana, para evitar el depdsito de
materias sélidas en las esquinas. Igualmente, se conducirdn las aguas entre la entrada vy la salida
mediante medias canas realizadas sobre cama de hormigdn formando pendiente.

5.4.5.2 Pozos

Si son fabricados “in situ”, se construirdn con fdbrica de ladrillo macizo de 1 pie de espesor que iré
enfoscada y brunida interiormente. Se apoyard sobre solera de hormigdn H-100 de 20 cm de
espesor y se cubrird con una tapa hermética de hierro fundido. Los prefabricados tendrdn unas
prestaciones similares.
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5.4.5.3 Separadores

Si son fabricados “in situ”, se construirdn con fdbrica de ladrillo macizo de 1 pie de espesor que ird
enfoscada y brunida interiormente. Se apoyard sobre solera de hormigdn H-100 de 20 cm de
espesor y se cubrird con una tapa hermética de hierro fundido, practicable.

En el caso que el separador se construya en hormigdn, el espesor de las paredes serd como
minimo de 10 cm vy la solera de 15 cm.

Cuando se exija por las condiciones de evacuacién se utilizard un separador con dos etapas de
tfratamiento: en la primera se realizard un pozo separador de fango, en donde se depositardn las
materias gruesas, en la segunda se hard un pozo separador de grasas, cayendo al fondo del
mismo las materias ligeras.

En todo caso, deben estar dotados de una eficaz ventilacién, que se realizard con tubo de 100
mm, hasta la cubierta del edificio.

El material de revestimiento serd inatacable pudiendo realizarse mediante materiales cerdmicos o
vidriados.

El conducto de alimentaciéon al separador llevard un sifén tal que su generatriz inferior esté a 5 cm
sobre el nivel del agua en el separador siendo de 10 cm la distancia del primer tabique interior al
conducto de llegada. Estos serdin inamovibles sobresaliendo 20 cm del nivel de aceites y teniendo,
como minimo, otros 20 cm de altura minima sumergida. Su separacidon entre si serd, como minimo,
la anchura total del separador de grasas. Los conductos de evacuacion serdn de gres vidriado
con una pendiente minima del 3 % para facilitar una rdpida evacuacién a la red general.

5.5 Ejecucion de los sistemas de elevacion y bombeo
No procede.

5.6 Pruebas

5.6.1 Pruebas de estanqueidad parcial

Se redlizardn pruebas de estanqueidad parcial descargando cada aparato aislado o
simultdneamente, verificando los tiempos de desagle, los fendmenos de sifonado que se
produzcan en el propio aparato o en los demds conectados a la red, ruidos en desagues vy
tuberias y comprobacién de cierres hidraulicos.

No se admitird que quede en el sifébn de un aparato una altura de cierre hidraulico inferior a
25mm.

Las pruebas de vaciado se realizardn abriendo los grifos de los aparatos, con los caudales minimos
considerados para cada uno de ellos y con la vdlvula de desagle asimismo abierta; no se
acumulard agua en el aparato en el tiempo minimo de 1 minuto.

En la red horizontal se probard cada tramo de tuberia, para garantizar su estanqueidad
infroduciendo agua a presién (entre 0,3 y 0,6 bar) durante diez minutos.

Las arquetas y pozos de registro se someterdn a idénticas pruebas llendndolos previamente
de agua y observando si se advierfe o no un descenso de nivel.

Se controlardn al 100 % las uniones, entronques y/o derivaciones.

5.6.2 Pruebas de estanqueidad total
Las pruebas deben hacerse sobre el sistema total, bien de una sola vez o por partes podrdn segin
las prescripciones siguientes.

5.6.3 Prueba con agua

La prueba con agua se efectuard sobre las redes de evacuacién de aguas residuales y pluviales.
Para ello, se taponardn todos los terminales de las tuberias de evacuacién, excepto los de
cubierta, y se llenard la red con agua hasta rebosar.
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La presidn a la que debe estar sometida cualquier parte de la red no debe ser inferior a 0,3 bar, ni
superar el méximo de 1 bar.

Si el sistema tuviese una altura equivalente mds alta de 1 bar, se efectuardn las pruebas por fases,
subdividiendo la red en partes en sentido vertical.

Si se prueba la red por partes, se hard con presiones entre 0,3 y 0,6 bar, suficientes para detectar
fugas.

Si la red de ventilacién estd realizada en el momento de la prueba, se le someterd al mismo
régimen que al resto de la red de evacuacion.

La prueba se dard por terminada solamente cuando ninguna de las uniones acusen
pérdida de agua.

5.6.4 Prueba con aire

La prueba con aire se realizard de forma similar a la prueba con agua, salvo que la presién a la
que se someterd la red serd entre 0,5y 1 bar como mdximo.

Esta prueba se considerard satisfactoria cuando la presion se mantenga constante durante
fres minutos.

5.6.5 Prueba con humo

La prueba con humo se efectuard sobre la red de aguas residuales y su correspondiente red de
ventilacién. Debe utilizarse un producto que produzca un humo espeso y que, ademds, tenga un
fuerte olor. La introduccion del producto se hard por medio de mdqguinas o bombas y se efectuard
en la parte baja del sistema, desde distintos puntos si es necesario, para inundar completamente
el sistema, después de haber llenado con agua todos los cierres hidraulicos. Cuando el humo
comience a aparecer por los terminales de cubierta del sistema, se taponardn éstos a fin de
mantener una presién de gases de 250 Pa.

El sistema debe resistir durante su funcionamiento fluctuaciones de + 250 Pa, para las cuales ha
sido disenado, sin pérdida de estanqueidad en los cierres hidraulicos.

La prueba se considerard satisfactoria cuando no se detecte presencia de humo vy olores en el
interior del edificio.

6 PRODUCTOS DE CONSTRUCCION

6.1 Caracteristicas generales de los materiales
De forma general, las caracteristicas de los materiales definidos para estas instalaciones serdn:

a) Resistencia a la fuerte agresividad de las aguas a evacuar.
b) Impermeabilidad total a liquidos y gases.

c) Suficiente resistencia a las cargas externas.

d) Flexibilidad para poder absorber sus movimientos.

e) Lisura interior.

f) Resistencia a la abrasion.

9) Resistencia a la corrosion.

h) Absorciéon de ruidos, producidos y transmitidos.

6.2 Materiales de las canalizaciones

Conforme a lo ya establecido, se consideran adecuadas para las instalaciones de evacuacion de
residuos las canalizaciones que tengan las caracteristicas especificas establecidas en las
siguientes normas: Tuberias de polipropileno (PP) segun norma UNE EN 1852-1:1998.
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6.3 Materiales de los puntos de captacion
6.3.1 Sifones
Serdn lisos y de un material resistente a las aguas evacuadas, con un espesor minimo de 3 mm.

6.3.2 Calderetas
Podrdn ser de cualquier material que redna las condiciones de estanquidad, resistencia y perfecto
acoplamiento a los materiales de cubierta, terraza o patio.

6.4 Condiciones de los materiales de los accesorios

Cumplirdn las siguientes condiciones:

a) Cualguier elemento metdlico o no que sea necesario para la perfecta ejecucién de estas
instalaciones reunird en cuanto a su material, las mismas condiciones exigidas para la canalizaciéon
en gue se inserte.

b) Las piezas de fundicidon destinadas a tapas, sumideros, vdlvulas, etc., cumplirdn las
condiciones exigidas para las tuberias de fundicion.

c) Las bridas, presillas y demds elementos destinados a la fijacion de bajantes serdn de hierro
metalizado o galvanizado.

d) Cuando se trate de bajantes de material pldstico se intercalard, entre la abrazadera y la
bajante, un manguito de pldstico.

e) Igualmente cumplirdn estas prescripciones todos los herrajes que se utilicen en la

ejecucion, tales como peldanos de pozos, tuercas y bridas de presion en las tapas de registro, etc.

7 MANTENIMIENTO Y CONSERVACION

Para un correcto funcionamiento de la instalacién de saneamiento, se debe comprobar
periddicamente la estanqueidad general de la red con sus posibles fugas, la existencia de olores y
el mantenimiento del resto de elementos.

Se revisardn vy desatascardn los sifones y vdlvulas, cada vez que se produzca und
disminucién apreciable del caudal de evacuacién, o haya obstrucciones.

Cada 6 meses se limpiardn los sumideros de locales hUmedos y cubiertas transitables, y los botes
sifébnicos. Los sumideros y calderetas de cubiertas no transitables se limpiardn, al menos, una vez al
ano.

Una vez al ano se revisardn los colectores suspendidos, se limpiardn las arquetas sumidero vy el resto
de posibles elementos de la instalacion tales como pozos de registro, bombas de elevacion.

Cada 10 anos se procederd a la limpieza de arquetas de pie de bajante, de paso v sifonicas o
antes si se apreciaran olores.

Cada 6 meses se limpiard el separador de grasas.

Se mantendrd el agua permanentemente en los sumideros, botes sifénicos y sifones individuales
para evitar malos olores, asi como se limpiardn los de terrazas y cubiertas.

En Bilbco, a 12 de Diciembre de 2018

Fdo: Aitor FerndndezjOneka Fdo: Jon Laurenz Senosiain
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5.1.4. ELECTRICIDAD E ILUMINACION

Se adjunta a continuacién la justificacién del CTE-DB-HE3 - Eficiencia Energética de las
instalaciones de iluminacioén.

1. Ambito de aplicacion.
Es de aplicacién para edificios de nueva construccion.

2. Caracterizacion de la Exigencia.

2.1 Valor de Eficiencia Energética de la Instalacion.

Se determinard el valor de eficiencia energética de la instalacion VEEI (W/m2) por cada 100 lux
mediante la siguiente expresién:

veer = £1%0
S-E,
(2.1)
siendo
P la potencia de la ldmpara mas el equipo auxiliar [W];
S la superficie iluminada [m?];
E., la iluminancia media horizontal mantenida [lux]

Se limitard dicho valor VEEI a 4W/m2, segun la tabla 2.1:
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Zonas de actividad diferenciada
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VEEI
limite

administrativo en general

andenes de estaciones de transporte
pabellones de exposicién o ferias
salas de diagndstico (1,

aulas y laboratorios (2

habitaciones de hospital (3

recintos interiores no descritos en este listado

______Zonas comunes

3,0
3,0
3,0
3,5
35
4,0
4,0
4.0

almacenes, archivos, salas técnicas y cocinas

aparcamientos

4,0
4,0

espacios deportivos s,

estaciones de transporte (g

supermercados, hipermercados y grandes almacenes
bibliotecas, museos y galerias de arte

zonas comunes en edificios no residenciales

centros comerciales (excluidas tiendas) 7

hosteleria y restauracion s

religioso en general

salones de actos, auditorios y salas de usos miltiples y convenciones, salas de ocio
0 espectaculo, salas de reuniones y salas de conferencias (g

tiendas y pequefio comercio
habitaciones de hoteles, hostales, etc.
locales con nivel de iluminacién superior a 600lux

4,0
5,0
5,0
5,0
6,0
6,0
8,0
8,0

8,0

8,0
10,0
25
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2.2 Potencia instalada en el edificio
La potencia instalada en iluminaciéon, teniendo en cuenta la potencia de Idmparas y equipos
auxiliares, no superard los valores especificados en la Tabla 2.2.

Tabla 2.2 Potencia méxima de iluminacién

Uso del edificio Potencia maxima instalada [W/m2]
Administrativo 12
Aparcamiento 5
Comercial 15
Docente 15
Hospitalario 15
Restauracion 18
Auditorios, teatros, cines 15
Residencial Publico 12
Otros 10
Edificios con nivel de iluminacion 25
superior a 600lux

2.3 Sistemas de control y regulacion

Se trata de una sala técnica, de ocupacidn nula, por lo que se aplicardn sistemas acordes a su
uso. Las instalaciones de iluminacién dispondrdn, para cada zona, de un sistema de control y
regulacion con las siguientes condiciones:

- toda zona dispondrd al menos de un sistema de encendido y apagado manual, no
aceptdndose los sistemas de encendido y apagado en cuadros eléctricos como Unico
sistema de control.

3 Verificacion y justificacion del cumplimiento de la exigencia.
Superficies, nUmero v tipos de luminarias adoptadas:

. S [m2] n Tipo luminaria:
Espacio - -
Superficie n? Luminarias
26 PHILIPS WT120C LED22S/840 PSU L1200
Sala Técnica 283,67
4 PHILIPS WT120C LED18S/840 PSD L600
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Calculo de Em minima y VEEI:

Pl P EM EM min | VEEI
a 2 H ?
(W] (W] [lux] [lux] é¢Cumple? [Im] Cu Fm VEEI max é¢Cumple?
E .
spacio Pot. . llum. llum. EM > Flujo | Factor | Factor | Eficienci | , . VEEI max
. . | Potencia , . . Limite
Luminaria HMM | Minima | EM min | lum. | Utiliz. | Mant. a > VEEI
Local
Lamp 26 22 572 2400
tipo 1 .
= 283,70 152,43 150 S 099 07 141
Local
Lamp 2 18 36 2000
tipo 2
Cdlculo de Potencia total:
S [m2] P [W] P/S [W/m2] é¢Cumple?
Superficie Potencia Pot. / Sup. P/S < 10W/m2
TOTAL 283,67 608 2,14 Si
Cdlculo Indice K y factor de utilizacién Cu:
L A H K Cu
Espacio Alturaala
largo (m) Ancho (m) zona de indice del local Factor utilizacion
trabajo (m)
Local 25,76 12,35 3,09 2,70 1,01
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Cdlculo de Reflectancia de techos, paredes y suelos:

FACTOR DE Reflectances for ceiling, walls and working plane (CIE)
COLOR
REFLEXION ROOM ™40 0.80 | 0.70 0.70 0.70 0.70 | 050 0.50 | 0.30 030 | 0.00
Index| 050 050 | 050 0.50 0.50 0.30 | 0.30 0.0 | 030 0.40 | 0.00
Techos Blanco claro 80 K 030 010 | 030 0.20 0.10 0.10 | 0.0 0.10 | 0.10 0.10 | 0.00
060 | 048 046 | 047 046 045 038 | 037 032 | 036 032 | 030
Paredes Blanco claro 50 080 | 0.59 0.55 | 0.58 0.56 0.55 047 | 0.46 0.41 | 045 0.41 | 028
. 100 | 068 063 | 066 064 062 0.55 | 0.54 049 | 053 048 | 0.46
Suelos Hormigon claro 30 125 | 077 070 | 0.75 0.72 069 062 | 061 0.56 | 0.60 0.56 | 0.53

150 | 083 075 | 0.81 0.7 0.74 068 | 067 062 | 065 061 | 0.58
200 | 093 083 | 090 086 082 076 | 0.75 071 | 0.73 070 | 067
250 | 099 088 | 096 091 086 082 | 080 076 | 0.78 075 | 0.72
3.00 | 1.04 091 | 1.01 095 090 0B85 | 083 080 | 082 079 | 0.T6
400 | 110 095 | 1.06 0.99 093 090 | 088 085 | 086 084 | 0.80
500 | 113 097 | 1.09 102 096 093 | 091 0.88 | 0.88 0.86 | 0.83

Cdlculo de Factor de mantenimiento:

FACTOR DE MANTENIMIENTO:

Fm=FmLU x FmLA x FmES Fm= 0,79488 =0,8

Frecuencia de limpieza anual

FmLU= Factor mantenimiento luminaria = N
Luminarias estancas a prueba de polvo (IP6) = 0,90

FmLA= Factor mantenimiento lampara = Led >90

Emision directa,

FmES= Factor mantenimiento espacio = .. e .
P Condiciones clasificacion ambientales normales = 0,96

Véanse las fichas técnicas de las luminarias, adjuntas a continuacion.
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5.2. JUSTIFICACION DEL CUMPLIMIENTO DEL CTE DB-SI.
1 Tipo de proyecto y ambito de aplicacidén del documento basico

Definicién del tipo de proyecto de que se trata, asi como el tipo de obras previstas y el
alcance de las mismas.

Tipo de proyecto (1) Tipo de obras Alcance de las obras Cambio de uso (4)
previstas (?) (3)
P. de Ejecucién Obra nueva No procede No

(') Proyecto de obra; proyecto de cambio de uso; proyecto de acondicionamiento; proyecto de instalaciones;
proyecto de apertura...

(2) Proyecto de obra nueva; proyecto de reforma; proyecto de rehabilitacién; proyecto de consolidacién o
refuerzo estructural; proyecto de legalizacion...

3) Reforma total; reforma parcial; rehabilitacién integral...

(%) Indiquese si se trata de una reforma que prevea un cambio de uso o no.

Los establecimientos y zonas de uso industrial a los que les sea de aplicacion el
Reglamento de seguridad confra incendios en los establecimientos industriales (RD.
2267/2004, de 3 de diciembre) cumplen las exigencias bdsicas mediante su aplicacién.

Deben tenerse en cuenta las exigencias de aplicacién del Documento Bdsico CTE-SI que
prescribe el apartado Il (Criterios generales de aplicaciéon) para las reformas y cambios de
uso.

Se excluye la aplicacién del Reglamento de seguridad contra incendios en los establecimientos
industriales (RD. 2267/2004, de 3 de diciembre) al no tratarse de un uso industrial ni contar el
almacenamiento con una carga superior a los 3x10¢ MJ, ademds, en el caso futuro de ampliacién
del almacén, al proyectarse como almacenes independientes y sectorizados conforme al SI-2,
dicho reglamento RSCIElI queda fuera de aplicacién:

Clasificacion del riesgo especial de varios locales

Un conjunto de locales de riesgo especial se puede tratar globalmente como un Unico local o zona siempre
que dichos locales estén destinados al mismo uso. En ese caso las condiciones de compartimentacion no se
aplicarian a las separaciones de estos locales entre si, sino a los elementos delimitadores del conjunto de la
zona.

Por otro lado, un almacén integrado en un edificio de uso no industrial y cuya carga de fuego total, ponderada
y corregida, calculada segun el Anexo 1 del RSCIE|, exceda de 3x10° MJ, se regula conforme al RSCIEI, sal-
vo si se divide en recintos que no excedan de dicha carga de fuego vy cada uno de ellos se trata como recinto
de riesgo especial conforme a S| 1-2.
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2 SECCION Sl 1: Propagacion interior

Compartimentacion en sectores de incendio

Los edificios y establecimientos estardn compartimentados en sectores de incendios en las
condiciones que se establecen en la tabla 1.1 de esta Seccidn, mediante elementos cuya
resistencia al fuego satisfaga las condiciones que se establecen en la tabla 1.2 de esta
Seccion.

A los efectos del computo de la superficie de un sector de incendio, se considera que los
locales de riesgo especial y las escaleras y pasillos protegidos contenidos en dicho sector
no forman parte del mismo.

Toda zona cuyo uso previsto sea diferente y subsidiario del principal del edificio o del
establecimiento en el que esté integrada debe constituir un sector de incendio diferente
cuando supere los limites que establece la tabla 1.1.

superficie construida (m2) Resistencia al fuego del elemento
Sector P Uso previsto (1) compartimentador (3) (3)
Norma | Proyecto Norma | Proyecto
Sector Unico,
edificio en Planta
Baja, uso. 2.500 <352 Local EI-120 EI-180
aparcamiento y
uso sala de
instalaciones

(') Segun se consideran en el Anejo SI-A (Terminologia) del Documento Basico CTE-SI. Para los usos no
contemplados en este Documento Bdsico, debe procederse por asimilacién en funcién de la densidad de
ocupaciéon, movilidad de los usuarios, etc.

(2) Los valores minimos estdn establecidos en la Tabla 1.2 de esta Seccién.

(3) Los techos deben tener una caracteristica REIl, al tratarse de elementos portantes y compartimentadores de
incendio.

Locales de riesgo especial
Los locales y zonas de riesgo especial se clasifican conforme a tres grados de riesgo (alto,
medio y bajo) segun los criterios que se establecen en la tabla 2.1 de esta Seccidn,
cumpliendo las condiciones que se establecen en la tabla 2.2 de esta Seccidn.

_ Vestibulo de . .
Superficie . . . Resistencia al fuego del elemento
: Nivel de | independencia -
Local o zona construida (m2) riesgo (1) ) compartimentador (y sus puertas) (3)
Norma | Proyecto Norma | Proyecto Norma Proyecto
Estructura REI-180 Estructura REI-180
. . Paredes EI-180 Paredes EI-180
sl - i GRS S . Techos E-180 Techos EI-180
Puertas: 2 x El245-C5 | Puertas: 2 x El245-C5

(') Segun criterios establecidos en la Tabla 2.1 de esta Seccion.

(2) Lanecesidad de vestibulo de independencia estd en funcion del nivel de riesgo del local o zona, conforme
exige la Tabla 2.2 de esta Seccién.

(3) Los valores minimos estdn establecidos en la Tabla 2.2 de esta Seccion.
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Se detallan a continuacién las salas de instalaciones previstas, y que serdn por tanto de riesgo:

Tabla 2.1 Clasificacion de los locales y zonas de riesgo especial integrados en edificios

Uso previsto del edificio o esfablecimienio

Uso del local o zona

Tamarnio del local o zona
5 = superficie construida

W = wolumen construido

Riesgo bajo Riesgo medio Riesgo alto
En cualquier edificio o establecimiento:
Talleres de mantenimiento, amacenss de elementos 100<V'= 200 m' 200=Vs 400 m® V=400 m”
combustibles (p. e mobiliario, lenceria, limpieza,
ete) archivos de documentos, depdsitos de libros,
ete.
Almacén de residuos E<S=15m® 15=5 =30 m° 5230 m*
Aparcarmienic de vehiculos de una vivienda unifami- En todo caso
liar o cuya superficie 5 no exceda de 100 m
Cocinas segin potencia instalada P71 20=P=320 kW 0=P<50 kW P=50 kKW
Lavanderias. estuarios de persanal. Camerinos' ™ 0<S=100m°  100<S<200 m° =200 m®
Salas de calderas con potencia (il nominal P TO<P<200 KW  200<P=A00 KW
Salas de maquinas de instalaciones de dimatizacion  En todo caso
{s=gin Reglaments de Instalaciones Témicas en los
edificios, RITE, apmbado por RD 1027/2007, d= 20
de julio, BOE 2007/08/28)
Salas de maquinania figorifica: refrigerante amonizco En ftodo caso
refrigerante halogenado P=400 kW F=400 kW
Almacen de combustible sdlido para calefaccion 223 m
Local de contadores de slectricidad y de cuadmos En todo caso
generales de distibucian
Cenfro de transformacion
aparatos con aislamiento disléctrico seco o En todo caso
liquide con punto de inflamacion mayor que
noerC
aparatos con aislamiento dieléctrico con pun-
to de inflamacion que no exceda de 200°C y
potencia instalada F: total P<2 520 KVA  2500<P=4000 kvA  P=4 DDO kVA
en cada transformador P=830 kWvVAa B30=P=1000 KWVA P=1 D00 kWA
Sala de maquinana de ascensores En todo caso
Sala de grupo electrogena En todo caso

Reaccidn al fuego de elementos constructivos, decorativos y de mobiliario

Los elementos constructivos deben cumplir las condiciones de reaccidén al fuego que se
establecen en la tabla 4.1 de esta Seccion.

Revestimiento
Situacién del elemento De techos y paredes De suelos
Norma | Proyecto Norma | Proyecto

Zonas ocupables C-s2, d0 - EFL -

Pasillos y escaleras protegidas B-s1,d0 - CFL-s1 -
Recintos de riesgo especial B-s1,d0 B-s1,d0 BrL-s1 Bri-s1
Espacios ocultos no estancos: B-s3,d0 B-s3,d0 BFL-s2 BFL-s2
patinillos
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PLAZA VICENTE DIEZ Y ENTORNO, SESTAO, BIZKAIA

ARQUITECTURA

3 SECCION SI 2: Propagacion exterior

Distancia entre huecos

Se limita en esta Seccién la distancia minima entre huecos entre dos edificios, los
pertenecientes a dos sectores de incendio del mismo edificio, entre una zona de riesgo
especial alto y ofras zonas, o hacia una escalera o pasillo protegido desde otras zonas. El
pano de fachada o de cubierta que separa ambos huecos deberd ser como minimo EI-60.
Fachadas Cubiertas
Distancia horizontal (m) () Distancia vertical (m) Distancia (m)
Angulo Norma Proyecto Norma Proyecto Norma Proyecto
entre planos
180° 0,50 >0,50 >Im >1m Franja de 0,50m de anchura No
desde edificio colindante procede
90° 2 >2 >Im >1m Franja de 1,00m de anchura sobre
(vuelo encuentro compartimentador de Cubierta
>3,90m) | sector o LRE alto / Prolongacién completa
de medianeria o con
compartimentacién 0,60m sobre >REI-60
acabado de cubierta
Encuentro entre cubierta 'y No
fachada de sectores o edificios procede
diferentes. (?)

(') Ladistancia horizontal entre huecos depende del dngulo a que forman los planos exteriores de las fachadas:
Para valores intermedios del &dngulo a, la distancia d puede obtenerse por interpolacion

a 0° (fachadas paralelas 45° 60° 90° 135° 180°
enfrentadas)
d(m) 3.00 2,75 2,50 2,00 1,25 0,50

(2) En el encuentro entre una cubierta y una fachada que pertenezcan a sectores de incendio o a edificios
diferentes, la altura h sobre la cubierta a la que deberd estar cualquier zona de fachada cuya resistencia al
fuego no sea al menos El 60 serd la que se indica a continuacién, en funcién de la distancia d de la fachada,
en proyeccién horizontal, a la que esté cualquier zona de la cubierta cuya resistencia al fuego tampoco
alcance dicho valor.

d(m) 225 2,00 1,75 1,50 1,25 1,00 0,75 0,50 0

h (m) 0 1,00 1,50 2,00 2,50 3.00 3,50 4,00 5,00
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PROYECTO DE ACTIVIDAD DE SALA DE CALDERAS - DISTRICT HEATING

ARQUITECTURA PLAZA VICENTE DIEZ Y ENTORNO, SESTAO, BIZKAIA

4 SECCION SI 3: Evacuacion de ocupantes

Cdiculo de ocupacion,

nUmero de salidas, longitud de recorridos de evacuacién vy

dimensionado de los medios de evacuacion

En los establecimientos de Uso Comercial o de PUblica Concurrencia de cualquier superficie
y los de uso Docente, Residencial PUblico o Administrativo cuya superficie construida sea
mayor que 1.500 m2 contenidos en edificios cuyo uso previsto principal sea distinto del suyo,
las salidas de uso habitual y los recorridos de evacuacion hasta el espacio exterior seguro
estardn situados en elementos independientes de las zonas comunes del edificio vy
compartimentados respecto de éste de igual forma que deba estarlo el establecimiento en
cuestion; no obstante dichos elementos podrdn servir como salida de emergencia de otras
zonas del edificio. Sus salidas de emergencia podrdn comunicar con un elemento comun de
evacuacion del edificio a través de un vestibulo de independencia, siempre que dicho
elemento de evacuacién esté dimensionado teniendo en cuenta dicha circunstancia.

Como excepcion al punto anterior, los establecimientos de uso Publica Concurrencia cuya
superficie construida total no exceda de 500 m2 y estén integrados en centros comerciales
podrdn tener salidas de uso habitual o salidas de emergencia a las zonas comunes de
circulacién del centro. Cuando su superficie sea mayor que la indicada, al menos las salidas
de emergencia serdn independientes respecto de dichas zonas comunes.

El cdiculo de la anchura de las salidas de recinto, de planta o de edificio se realizard, segin
se establece el apartado 4 de esta Seccidn, teniendo en cuenta la inutilizacion de una de las
salidas, cuando haya mds de una, bagjo la hipdtesis mds desfavorable y la asignacion de
ocupantes a la salida mdas préxima..

Para el cdlculo de la capacidad de evacuacion de escaleras, cuando existan varias, no es
necesario suponer inutilizada en su totalidad alguna de las escaleras protegidas existentes. En
cambio, cuando existan varias escaleras no protegidas, debe considerarse inutilizada en su
totalidad alguna de ellas, bajo la hipdtesis mds desfavorable.

- . . Recorridos de Anchura de
. . Superfici Densidad - Numero de P .
Recinto, Uso previsto - o Ocupacion . evacuacion salidas (%)
! e Ufil ocupaciéon salidas (3) a1 14
planta, sector ") (m2) (2) (m2/pers.) (pers.) () (4) (m) (m)
: Norma | Proy. | Norma | Proy. | Norma | Proy.

Planta baja Aparcamiento 74,11 40 2 1 2 25 <25 0,80 >1,00
Planta baja Sala calderas 209,62 Oc. nula - 1 2 25 <25 0,80 >1,00

Almacén de
Planta baja combustible 25,23 Oc. nula - 1 2 25 <25 0,80 >1,00

(silo1)

Almacén de
Planta baja combustible 14 Oc. nula - 1 2 25 <25 0,80 >1,00

(silo2)

(') Segun se consideran en el Anejo SI-A (Terminologia) del Documento Bdsico CTE-SI. Para los usos previstos no
contemplados en este Documento Bdsico, debe procederse por asimilaciéon en funcién de la densidad de
ocupacién, movilidad de los usuarios, etc.

(2) Los valores de ocupacion de los recintos o zonas de un edificio, segun su actividad, estdn indicados en la Tabla 2.1
de esta Seccién.

(3) Elnmero minimo de salidas que debe haber en cada caso y la longitud méxima de los recorridos hasta ellas estdn
indicados en la Tabla 3.1 de esta Seccién.

(4) Lalongitud de los recorridos de evacuacién que se indican en la Tabla 3.1 de esta Seccién se pueden aumentar un
25% cuando se trate de sectores de incendio protegidos con una instalacion automdtica de extincién.
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ARQUITECTURA

5: SECCION Sl 4: Dotacion de instalaciones de proteccion contra incendios

Vestibulos de independencia
Los vestibulos de independencia cumplirdn las condiciones que se contienen en la definicidon del término que
obra en el Anejo SI-A (Terminologia) del Documento Basico CTE-SI.

PROYECTO DE ACTIVIDAD DE SALA DE CALDERAS - DISTRICT HEATING
PLAZA VICENTE DIEZ Y ENTORNO, SESTAO, BIZKAIA

Las condiciones de ventilacién de los vestibulos de independencia de escaleras especialmente protegidas son las
mismas que para dichas escaleras.

Recintos | Resistencia al Ventilacion . .
Vestibulo de que fuego del Puertas de acceso D'STSQ:;(';; ((a:];re
independencia | accede vestibulo Natural (m?) Forzada P
1
() mri]s%lo Norma Proy | Norm | Proy. | Norm | Proy. | Norma Proy. Norma | Proy.
Aparca
Aparcamiento — | miento - 2x 2 X
Sala calderas Sala B-120 eiied : : El,C-45 | Eloc45 | 90 e
Calderas
Depdsito pellets | Depdsito ) 2 X 2X
_Sala calderas | pellets | F-1%0 | EH120 - " | Ebc30 | Epcao | 990 [ 2050

(1) Sendlese el sector o escalera al que sirve.

La exigencia de disponer de instalaciones de deteccidn, control y extincién del incendio viene recogida en la
Tabla 1.1 de esta Seccidn en funcién del uso previsto, superficies, niveles de riesgo, etc.

Aquellas zonas cuyo uso previsto sea diferente y subsidiario del principal del edificio o del establecimiento en
el que deban estar integradas y que deban constituir un sector de incendio diferente, deben disponer de la
dotacién de instalaciones que se indica para el uso previsto de la zona.
El diseno, la ejecucién, la puesta en funcionamiento y el mantenimiento de las instalaciones, asi como sus
materiales, sus componentes y sus equipos, cumplirdn lo establecido, tanto en el apartado 3.1. de la Norma,
como en el Reglamento de Instalaciones de Proteccién contra Incendios (RD. 513/2017, de 22 de mayo) y
disposiciones complementarias, y demds reglamentacion especifica que le sea de aplicacion.

Reci Extintores Hidrante Columna Deteccidny | Instalacién de ROC|gqores

ecinto, L . B.I.E. automdaticos de

planta, sector portdtiles Exterior seca alarma alarma aaua
Norma | Proy. |[Norma | Proy. | Norma | Proy. | Norma Proy. | Norma Proy. | Norma Proy. Norma Proy.

Aparcamiento Si Si No No No No No No No No No No No No

Sala calderas Si Si No No No No Si Si Si Si No No No No

Silos Si Si No No No No No No Si Si No No No No
En caso de precisar otro tipo de instalaciones de proteccién (p.ej. ventilacién forzada de garaje, extraccion de humos de
cocinas industriales, sistema automdtico de extincién, ascensor de emergencia, hidrantes exteriores etc.), consignese en las
siguientes casillas el sector y la instalacion que se prevé:
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ARQUITECTURA PLAZA VICENTE DIEZ Y ENTORNO, SESTAO, BIZKAIA

RITE:

IT1.3.4.1.2.2.
Caracteristicas
comunes de
los locales
destinados a
sala de
maquinas

IT 1.3.4.1.2.2. Caracteristicas comunes de los locales destinados a sala de maquinas

Los locales que tengan la consideracién de salas de mdquinas deben cumplir las siguientes prescripciones,
ademads de las establecidas en la seccién SI-1 del Cédigo Técnico de la Edificacién:

a) no se debe practicar el acceso normal a la sala de mdquinas a través de una abertura en el suelo o techo;

b) las puertas tendrdn una permeabilidad no mayor a 1 I/(s:-m ) bajo una presiéon diferencial de 100 Pa, salvo
cuando estén en contacto directo con el exterior;

c) las dimensiones de la puerta de acceso serdn las suficientes para permitir el movimiento sin riesgo o dafo de
aqguellos equipos que deban ser reparados fuera de la sala de mdaquinas.

d) las puertas deben estar provistas de cerradura con facil apertura desde el interior, aunque hayan sido
cerradas con llave desde el exterior.

e) en el exterior de la puerta se colocara un cartel con la inscripcidn: «Sala de Maquinas. Prohibida la entrada
a toda persona ajena al servicio».

f) no se permitird ninguna toma de ventilacién que comunique con otros locales cerrados;
g) los elementos de cerramiento de la sala no permitiran filtraciones de humedad;
h) la sala dispondrd de un eficaz sistema de desagiie por gravedad o, en caso necesario, por bombeo;

i) el cuadro eléctrico de proteccién y mando de los equipos instalados en la sala o, por lo menos, el interruptor
general estard situado en las proximidades de la puerta principal de acceso. Este interruptor no podrd cortar la
alimentacién al sistema de ventilacién de la sala;

j) el interruptor del sistema de ventilacion forzada de la sala, si existe, también se situard en las proximidades de
la puerta principal de acceso;

k) el nivel de iluminacién medio en servicio de la sala de mdaquinas serd suficiente para realizar los frabajos de
conduccién e inspeccién, como minimo, de 200 lux, con una uniformidad media de 0,5;

I) no podran ser utilizados para otros fines, ni podran realizarse en ellas trabajos ajenos a los propios de la
instalacion;

m) los motores y sus fransmisiones deberdn estar suficientemente protegidos contra accidentes fortuitos del
personal;

n) entre la maquinaria y los elementos que delimitan la sala de mdquinas deben dejarse los pasos y accesos
libres para permitir el movimiento de equipos, o de partes de ellos, desde la sala hacia el exterior y viceversa;

o) la conexién entre generadores de calor y chimeneas debe ser perfectamente accesible.
p) en el interior de la sala de mdquinas figurardn, visibles y debidamente protegidas, las indicaciones siguientes:

i. instrucciones para efectuar la parada de la instalacién en caso necesario, con sehal de alarma de
urgencia y dispositivo de corte rdpido;

ii. el nombre, direccién y nimero de teléfono de la persona o entidad encargada del mantenimiento de
la instalacion;

iii. la direccién y nUmero de teléfono del servicio de bomberos mds préoximo, y del responsable del edificio;
iv. indicacion de los puestos de extincion y extintores cercanos;

v. Plano con esquema de principio de la instalacion.
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PROYECTO DE ACTIVIDAD DE SALA DE CALDERAS — DISTRICT HEATING
PLAZA VICENTE DIEZ Y ENTORNO, SESTAO, BIZKAIA

RITE:

IT1.3.4.1.2.3.
Salas de
magquinas con
generadores
de calor a gas

IT 1.3.4.1.2.3. Salas de maquinas con generadores de calor a gas

1. Las salas de mdquinas con generadores de calor a gas se situardn en un nivel igual o superior al semisétano
o primer sétano; para gases mds ligeros que el aire, se ubicaran preferentemente en cubierta.

2. Los cerramientos (paredes y techos exteriores) del recinto deben tener un elemento o disposicion
constructiva de superficie minima que, en metros cuadrados, sea la centésima parte del volumen del local
expresado en metros cubicos, con un minimo de un metro cuadrado, de baja resistencia mecanica, en
comunicacion directa a una zona exterior o patio descubierto de dimensiones minimas 2 x 2 m.

3. La seccién de ventilacién y/o la puerta directa al exterior pueden ser una parte de esta superficie. Si la
superficie de baja resistencia mecdnica se fragmenta en varias, se debe aumentar un 10 % la superficie
exigible en la norma con un minimo de 250 cm por divisién. Las salas de mdquinas que No comunigquen
directamente con el exterior o con un patio de ventilacién de dimensiones minimas, lo pueden realizar a través
de un conducto de seccién minima equivalente a la del elemento o disposicidn constructiva anteriormente
definido y cuya relacién entre lado mayor y lado menor sea menor que 3. Dicho conducto discurrird en sentido
ascendente sin aberturas en su recorrido y con desembocadura libre de obstdculos.

Las superficies de baja resistencia mecdnica no deben practicarse a patios que contengan escaleras o
ascensores (no se consideraran como patio con ascensor los que tengan exclusivamente el contrapeso del
ascensor).

4. En las salas de mdéquinas con generadores de calor a gas se instalard un sistema de detecciéon de fugas y
corte de gas. Se instalard un detector por cada 25 m de superficie de la sala, con un minimo de dos,
ubicdndolos en las proximidades de los generadores alimentados con gas. Para gases combustibles mds
densos que el aire los detectores se instalardn a una altura méxima de 0,2 m del suelo de la sala, y para gases
menos densos que el aire los detectores se instalardn a una distancia menor de 0,5 m del techo de la sala.

5. Los detectores de fugas de gas deberan actuar antes de que se alcance el 50 % del limite inferior de
explosividad del gas combustible utilizado, activando el sistema de corte de suministro de gas a la sala y, para
salas con ventilacibn mecanica, activando el sistema de extraccion. Deben ser conformes con las normas
UNE-EN 50194, UNE- EN 50244, UNE-EN 61779-1 y UNE-EN 61779-4.

6. El sistema de corte de suministro de gas consistira en una valvula de corte automatica del tipo todo-nada
instalada en la linea de alimentacién de gas a la sala de maquinas y ubicada en el exterior de la sala. Serd de
tipo cerrada, es decir, cortard el paso de gas en caso de fallo del suministro de su energia de accionamiento.

7. En caso de que el sistema de deteccién haya sido activado por cualquier causa, la reposicion del suministro
de gas sera siempre manual.

8. En los demds requisitos exigibles a las salas de mdquinas con generadores de calor a gas se estard en lo
dispuesto en la norma UNE 60601.

9. Los equipos de llama directa para refrigeracion por absorcién, asi como los equipos de cogeneracién, que
utilicen combustibles gaseosos, siempre que su potencia Util nominal conjunta sea superior a 70 kW, deberdn
instalarse en salas de mdquinas o integrarse como equipos auténomos de conformidad con los requisitos
recogidos en la norma UNE 60601.

RITE: IT 1.3.4.1.2.4. Sala de maquinas de riesgo alto

T1.3.4.1.2.4 Las instalaciones que requieren sala de mdquinas de riesgo alto son aquellas que cumplen una cualquiera de

Sala de las siguientes condiciones:

MEGIUInES de a) las realizadas en edificios institucionales o de publica concurrencia;

riesgo alto
b) las que trabajen con agua a temperatura superior a 110 °C.
Ademds de los requisitos generales exigidos en los apartados anteriores para cualquier sala de mdaquinas, en
una sala de mdquinas de riesgo alto el cuadro eléctrico de protecciéon y mando de los equipos instalados en la
sala o, por lo menos, el interruptor general y el interruptor del sistema de ventilacion deben situarse fuera de la
misma y en la proximidad de uno de los accesos.
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ARQUITECTURA PLAZA VICENTE DIEZ Y ENTORNO, SESTAO, BIZKAIA

RITE:

IT1.3.4.1.4.
Almacenamie
nto de
biocombustibl
es solidos

IT 1.3.4.1.4. Almacenamiento de biocombustibles sélidos

1. Las instalaciones con potencia Ufil nominal inferior o igual a 70 kW o con una caopacidad de
almacenamiento inferior o igual a 5 toneladas deberdn contar, al menos, con envases o depdsitos para el
almacenamiento. El resto de las instalaciones alimentadas con biocombustibles sélidos deben incluir un lugar
de almacenamiento dentro o fuera del edificio, destinado exclusivamente para este uso.

2. Cuando el lugar de almacenamiento esté situado fuera del edificio podrd construirse en superficie o
subterrdneo, pudiendo utilizarse también contenedores especificos de biocombustible, debiendo prever un
sistema adecuado para la extraccién y transporte.

3. En edificios nuevos la capacidad minima de almacenamiento de biocombustibles sera la suficiente para
cubrir el consumo de 15 dias.

4. Se debe prever un procedimiento de vaciado del almacenamiento de biocombustibles para el caso de que
sea necesario, para la realizacion de trabajos de mantenimiento o reparacion o en situaciones de riesgo de
incendio.

5. En edificios nuevos el lugar de almacenamiento de biocombustible sélido y la sala de maquinas deben
encontrarse situados en locales distintos y con las aperturas para el transporte desde el almacenamiento a los
generadores de calor dotadas con los elementos adecuados para evitar la propagacion de incendios de una
a otra.

6. En instalaciones térmicas existentes que se reformen, en donde no pueda realizarse una division en dos
locales distintos, el depdsito de almacenamiento estard situado a una distancia de la caldera superior a 0,7 m
y deberd existir entre el generador de calor y el almacenamiento una pared con resistencia ante el fuego de
acuerdo con la reglamentacién vigente de proteccion contra incendios.

7. Las paredes, suelo y techo del lugar de almacenamiento no permitiran filtraciones de humedad,
impermeabilizdndolas en caso necesario.

8. Las paredes y puertas del almacén deben ser capaces de soportar la presion del biocombustible. Asimismo,
la resistencia al fuego de los elementos delimitadores y estructurales del almacenamiento de biocombustibles
serd la que determine la reglamentacién de proteccion contra incendios vigente. Los almacenes deberan
disponer de sistemas de deteccidn y extincion de incendios.

9. No estan permitidas las instalaciones eléctricas dentro del almacén.

10. Cuando se utilice un sistema neumatico para el transporte de la biomasa, éste debera contar con una toma
de tierra.

11. Cuando se utilicen sistemas neumaticos de llenado del almacenamiento debe:

a) Instalarse en la zona de impacto un sistema de proteccion de la pared contra la abrasion derivada
del golpeteo de los biocombustibles y para evitar su desintegracion por impacto.

b) Disefiarse dos aberturas, una de conexion a la manguera de llenado y otra de salida de aire para
evitar sobrepresiones y para permitir la aspiracion del polvo impulsado durante la operacién de
llenado. Podran utilizarse soluciones distintas a la expuesta de acuerdo con las circunstancias
especificas y con lo establecido en el apartado 2.b) del articulo 14 de este reglamento.

12. Cuando se utilicen sistemas de llenado del almacenamiento mediante descarga directa a través de
compuertas a nivel del suelo, estas deben constar de los elementos necesarios de seguridad para evitar caidas
dentro del almacenamiento.
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PROYECTO DE ACTIVIDAD DE SALA DE CALDERAS - DISTRICT HEATING
PLAZA VICENTE DIEZ Y ENTORNO, SESTAO, BIZKAIA

5: SECCION Sl 4: Dotacion de instalaciones de proteccion contra incendios

La exigencia de disponer de instalaciones de deteccidn, control y extincién del incendio viene recogida en la
Tabla 1.1 de esta Seccidn en funcién del uso previsto, superficies, niveles de riesgo, etc.

Aquellas zonas cuyo uso previsto sea diferente y subsidiario del principal del edificio o del establecimiento en
el que deban estar integradas y que deban constituir un sector de incendio diferente, deben disponer de la
dotacién de instalaciones que se indica para el uso previsto de la zona.

El disefo, la ejecucién, la puesta en funcionamiento y el mantenimiento de las instalaciones, asi como sus
materiales, sus componentes y sus equipos, cumplirdn lo establecido, tanto en el apartado 3.1. de la Norma,
como en el Reglamento de Instalaciones de Proteccién contra Incendios (RD. 513/2017, de 22 de mayo) y
disposiciones complementarias, y demds reglamentacion especifica que le sea de aplicacion.

. . L L Roci r
Recinto Extintores Hidrante Columna BIE Detecciony | Instalacion de oufc?rc‘;‘ngﬁgojsde
planta secéfor portdtiles Exterior seca o alarma alarma aqua
Norma | Proy. |[Norma | Proy. | Norma | Proy. | Norma Proy. | Norma Proy. | Norma Proy. Norma Proy.
Local Si Si No No No No Si Si Si Si No No No No

En caso de precisar otro tipo de instalaciones de proteccién (p.ej. ventilacién forzada de garaje, extraccion de humos de
cocinas industriales, sistema automatico de extincion, ascensor de emergencia, hidrantes exteriores etc.), consignese en las
siguientes casillas el sector y la instalacion que se prevé:

6: SECCION SI 5: Intervencion de los bomberos

Aproximacion a los edificios

Los viales de aproximacidn a los espacios de maniobra a los que se refiere el apartado 1.2 de esta
Seccidon, deben cumplir las condiciones que se establecen en el apartado 1.1 de esta Seccidn.

Alfura minima Capacidad Tramos curvos
Anchurg libre o gdlibo portante del vial Radio inferi Radi teri
minima libre (m adio inferior adio exterior . . L.
(m) (m) (KN/m?2) m) (m Anchura libre de circulacion (m)
Norma | Proyect Norma Proye | Norma Proyecto Norma Proye | Norma | Proyect | Norma Proyecto
o cto cto o
3,50 >3,50 4,50 >4,50 20 >20 5,30 - 12,50 - 7.20 -

Entorno de los Edificios

Los edificios con una altura de evacuacién descendente mayor que 9 metros deben disponer de
un espacio de maniobra a lo largo de las fachadas en las que estén situados los accesos
principales que cumpla las condiciones que establece el apartado 1.2 de esta Seccidn.

El espacio de maniobra debe mantenerse libre de mobiliario urbano, arbolado, jardines, mojones u
otros obstdculos. De igual forma, donde se prevea el acceso a una fachada con escaleras o
plataformas hidrdulicas, se evitardn elementos tales como cables eléctricos aéreos o ramas de
drboles que puedan interferir con las escaleras, etc.

En el caso de que el edificio esté equipado con columna seca debe haber acceso para un equipo
de bombeo a menos de 18 m de cada punto de conexién a ella, debiendo ser visible el punto de
conexiéon desde el camidn de bombeo.

-~ Altura libre Separacion Distancia . . . .
Anchura minima .- " Pendiente Resistencia al punzonamiento del
libre (m) (m) maxima del maxima (m) maxima (%) suelo
() vehiculo (m) (2) () °
Norma Proy. Norma | Proy. Norma Proy. Norma Proy. Norma Proy. Norma Proy.
5,00 >5.00 edif. 4,55 10m <10m 30,00 |<30m 10 <10% 100Kn cumple
s/20cm@

(")

La altura libre normativa es la del edificio.

()

La separacion méxima del vehiculo al edificio desde el plano de la fachada hasta el eje de la via se establece en funcién
de la siguiente tabla:
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edificios de hasta 15 m de altura de evacuacion 23 m
edificios de mds de 15 m y hasta 20 m de altura de evacuaciéon 18m
edificios de mds de 20 m de altura de evacuacién 10m

(3) Distancia méxima hasta cualquier acceso principal del edificio.

Accesibilidad por fachadas

e Las fachadas a las que se hace referencia en el apartado 1.2 de esta Seccidén deben disponer de
huecos que permitan el acceso desde el exterior al personal del servicio de extincidon de incendios.
Las condiciones que deben cumplir dichos huecos estdn establecidas en el apartado 2 de esta

Seccion.

e lLos aparcamientos robotizados dispondrdn, en cada sector de incendios en que estén
compartimentados, de una via compartimentada con elementos EI-120 y puertas El2 60-C5 que
permita el acceso de los bomberos hasta cada nivel existente, asi como sistema de extraccién

mecdnica de humos.

Altura mdéxima del Dimensién minima Dimensién minima Distancia md&xima entre huecos consecutivos (m)
alféizar (m) horizontal del hueco (m) vertical del hueco (m)
Norma Proy. Norma Proy. Norma Proy. Norma Proy.
1,20 <1.20 0,80 >0,80 1,20 >1,20 25,00 <25,00

7: SECCION Sl 6: Resistencia al fuego de la estructura

La resistencia al fuego de un elemento estructural principal del edificio (incluidos forjados, vigas, soportes y framos
de escaleras que sean recorrido de evacuacioén, salvo que sean escaleras protegidas), es suficiente si:

. alcanza la clase indicada en la Tabla 3.1 de esta Seccidn, que representa el tiempo en minutos de
resistencia ante la accién representada por la curva normalizada tiempo temperatura (en la Tabla 3.2
de esta Seccidn si estd en un sector de riesgo especial) en funcidn del uso del sector de incendio y de la
altura de evacuacion del edificio;

e  soporta dicha accién durante un tiempo equivalente de exposicion al fuego indicado en el Anejo B.

. Estabilidad al fuego de los
Sgcfor o Iocol'ole inLise?iéjrecljlr?oCrljg?o Material estructural considerado (') elementos estructurales
riesgo especial .
considerado Soportes | Vigas | Forjado Norma | Proyecto (2)

Sector 1 - Hormigdn Hormigdén Hormigon R-120 R-180
LRE Alto - Hormigdn Hormigon Hormigon R-180 R-180
Sala Calderas
LRE Medio - Hormigdn Hormigdn Hormigoén R-120 R-180
Silos de pellets-astillas
Aparcamiento - Hormigdn Hormigdn Hormigdn R-120 R-180

(') Debe definirse el material estructural empleado en cada uno de los elementos estructurales principales

(soportes, vigas, forjados, losas, tirantes, etc.)

(2) Laresistencia al fuego de un elemento puede establecerse de alguna de las formas siguientes:

- comprobando las dimensiones de su seccién transversal obteniendo su resistencia por los métodos
simplificados de cdlculo con dados en los anejos B a F, aproximados para la mayoria de las situaciones
habituales;

- adoptando otros modelos de incendio para representar la evoluciéon de la temperatura durante el
incendio;

- mediante la realizacién de los ensayos que establece el R.D. 312/2005, de 18 de marzo.

Deberd justificarse en la memoria el método empleado y el valor obtenido.

La resistencia al fuego de los elementos estructurales de Hormigdn armado se garantiza
cumpliendo con las dimensiones minimas y las am (distancias minimas equivalentes al eje de la
armadura) que la norma indica en su anejo C “Resistencia al fuego de las estructuras de hormigon
armado”.

4R.04 P&gina 57 de 73
oneka arquitectura s.I.p - campo volantin 19 - 48007 bilbao - T 944 455451 - F 944 4586 48 - oneka@oneka.net




’ one ka PROYECTO DE ACTIVIDAD DE SALA DE CALDERAS - DISTRICT HEATING

ARQUITECTURA PLAZA VICENTE DIEZ Y ENTORNO, SESTAO, BIZKAIA

A continuacién se compara la geometria prescrita en proyecto con los minimos propuestos por la
normativa. Tabla C2:

Tabla C.2. Elementos a compresién

Resistencia al fuego Lado menor o espesor bmi, / Distancia minima equivalente al eje an (mm) "
Soportes Muro de carga expuesto  Muro de carga expuesto
por una cara por ambas caras
R 30 150/15.':’ 100715 B.' 120/ 15
R 60 200/20 @ 120715 140/ 15
R 90 250/30 140/ 20 53.' 160/25
R 120 250/40 160/25 # 180 /35
[r180 350 /45 200 /403 250 /45 |
R 240 400/ 50 250/ 50 300/50

""" Los recubrimientos por exigencias de durabilidad pueden requerir valores superiores.
'f' Los soportes ejecutados en obra deben tener, de acuerdo con la Instruccion EHE, una dimension minima de 250 mm.
"' La resistencia al fuego aportada se puede considerar REI

e Pilares: (tabla C.2)
Para lograr una resistencia de R 180 — se requiere al menos unos pilares de lado 35cm y una

distancia minima equivalente al eje de la armadura de am =45mm.
El caso que nos ocupa cuenta con pilares de 40cm de lado; y una distancia minima equivalente

al eje de la armadura proyectada de am >45mm, por lo que mejorardn la Resistencia de R180.

e Muros y pantallas con misidn estructural y/o de compartimentacion: (tabla C.2)
Los muros proyectados superan las dimensiones minimas de lado menor y distancia minima
equivalente al eje de la armadura de la tabla C.2 para un REI 180, por lo que se superan las

exigencias: Ancho proyectado 300mm, am proyectado >45

o forjados: losas

Para vigas planas, forjados y losas macizas con una cara expuesta (tabla C.4)
Tabla C.4. Losas macizas

Resistencia al fuego Espesor minimo Distancia minima equivalente al eje a,, (mm) '’
Pmin(mMm) Flexion en una Flexion en dos direcciones
direccion I/l ®< 1,5 1,5 < I/l P< 2
REI 30 60 10 10 10
REI 60 80 20 10 20
REI 90 100 25 15 25
REI 120 120 35 20 30
[REI 180 150 50 30 40 |
REI 240 175 60 50 50

" Los recubrimientos por exigencias de durabilidad pueden requerir valores superiores.
@y I, son las luces de la losa, siendo |, =1, .

Se cumple ya que para alcanzar una REIl 180 se ha proyectado con las siguientes dimensiones:
am = 230mm; espesor 300mm

Para ampliar la informacidn sobre la estructura véanse el apartado anexo de calculo estructural.
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En Bilbco, a 12 de Diciembre de 2018

Fdo: Aitor FerndndezjOneka Fdo: Jon' Laurenz Senosiain

5.3. JUSTIFICACION Y CUMPLIMIENTO DEL PLAN GENERAL DE ORDENCION URBANA DE SESTAO.

Emplazamiento: Sala de calderas — District Heating bajo la Plza Vicente Diez y entorno (red de
distribucion), dentro del ARI Txabarri, El Sol, Sestao, Bizkaia.

Entorno fisico: La parcela de referencia es de forma rectangular, estd situada en suelo clasificado
como Suelo Urbano incluido en el ARI Txabarri, El Sol, Sestao, Bizkaia.

Normativa Urbanistica: Es de aplicacién el Plan General de Ordenacién Urbana de Sestao, en
particular el Plan Especial de Reforma y Rehabilitacién Interior del ARl (Area de reforma vy
rehabilitacién interior) Txabarri-El Sol y su modificacién posterior.

Descripcion del estado actual de la parcela: Actualmente la parcela se encuentra en la plaza
Vicente Diez, situada entre las calles Txabarri al norte y Los Bafos al sur, flanqueada por edificios a
este y oeste.

Desde la zona superior (calle Los Banos), hasta la zona inferior (calle Txabarri), la plaza estd
dividida en 4 niveles:

- Nivel superior, calle Los Banos, a cota +34.05m.

- Nivel segundo de plaza, con conexién al parque El Sol a cota +30m.
- Nivel primero de plaza, plataforma a cota +27.75m.

- Nivelinferior, calle Txabarri, a cota 25.73m.

La central térmica se ubica bajo el nuevo nivel de la plaza (plataforma entre +29,79m y +30,05m).
Ambas calles, Txabarri y Los Banos, actualmente se encuentran conectadas entre si por dos
escaleras que salvan 8.32m de desnivel. Las escaleras estdn situadas a este y oeste, en contacto
con edificacion existente. Estas escaleras cierran un espacio publico a modo de plaza entre ellas.
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La escalera situada al oeste conecta de manera directa las dos calles, con embarques en los 4
niveles. Por otro lado, la escalera del este conecta la calle Txabarri con el pirmer nivel (+29.79m)
de la plaza, interrumpiéndose en esa cota (+29.79m) para continuar hasta la calle Los Banos
(+34.05m) en forma de rampa.

Red de Distribucién

El proyecto incluye ademds la distribucion de la red de la sala del district heating hasta las
viviendas que se enganchardn inicialmente a la produccidén de calor prevista.

Tal y como se define en la documentacién grdfica, la distribucion de esta red se realizard en dos
fases, en la primera fase, las acometidas para realizar los enganches a los diferentes bloques de
viviendas se dispondrdn en los nUmeros de la calle Txabarri 25-31 (por la parte trasera); el nUmero
22 de la calle Autonomia (para abastecer a todo el bloque: n° 22-24 de Autonomia; 19-23 de la
calle Txabarri; 15-17 de la calle Arriaga; y 59-63 de la calle Banos); se dejardn también arquetas
delante de los portales n° 24 de la calle Banos; y n° 2 de la calle la Bariega.

Ademds de la ejecuciéon de esta red de distribucién y arquetas, se dejardn previstas también otras
arquetas en el ramal de la primera fase, en previsidon de futuros enganches a la red de distribucion
como son una arqueta cercana delante del vaso de hormigdn del district heating (en previsién de
un futuro enganche para la Escuela de Aprendices); una arqueta en la esquina de la calle
Autonomia y Banos; dos arquetas en la calle Arriaga una hacia el norte y otra hacia el sur.
Finalmente se ejecutardn también en la primera fase un ramal hacia la trasera de las viviendas de
la calle Txabarri 33 y 35 para el enganche de estas viviendas.

En una segunda fase se alargard la red de distribucidn dejando arquetas para su posterior
acometidas en la trasera de la calle Txabarri, nUmeros 49 y 67; asi como en los niUmeros 43, 45, 47,
49 v 51 de la calle Banos. El plano y presupuesto de esta segunda fase se recoge en el anexo 3 del
presente proyecto. Se adjunta una imagen donde se recogen las distribuciones de ambas fases.

La propuesta cumple con todas los pardmetros recogidos en las diferentes normativas sefaladas:
PGOU de Sestao, Plan Especial de Reforma y Rehabilitacién del ARl Txabarri-El Sol, y su
modificacion posterior

En Bilbao, a 12 de Diciembre de 2018

Fdo: Aitor FerndndezfOneka Fdo: Jon' Laurenz Senosiain
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5.4. JUSTIFICACION Y CUMPLIMIENTO REGLAMENTO DE BAJA TENSION PUBLICADO EN EL B.O.E.
N°224 DE 18 DE SEPTIEMBRE DE 2002 E I.T.C. COMPLEMENTARIAS

En su redlizaciéon se ha tenido en cuenta todo lo relacionado con el vigente Reglamento
Electrotécnico para Baja Tensidn, segun Real Decreto 842/2002 del 2 de Agosto de 2.002, (BOE
numero 224 del 18 de Septiembre del mismo ano), e Instrucciones Técnicas Complementarias
(ITC), asi como las Normas de la Compania Suministradora del fluido eléctrico.

A efectos de la aplicacion de las Prescripciones del Reglamento Electrotécnico para Baja Tension,
las diferentes partes del proyecto quedan clasificadas:

- Aparcamientos: De acuerdo con el apartado 4.2 de la Instruccién ITC-BT-29 se clasifica
como local con riesgo de incendio o explosién. No obstante, segin la RESOLUCION de 27
de abril de 2006, del Director de Energia y Minas, por la que se dictan instrucciones para la
aplicacién de la Instruccion Técnica ITC-BT-29 del Reglamento Electrotécnico para Baja
Tensiéon, en lo que afecta a la seguridad eléctrica y ventilacidon de los garajes, es posible
desclasificado como local de riesgo garantizando una adecuada ventilaciéon (impidiendo
la formacién de atmosferas y acumulaciones de gases explosivas, inflamables y peligrosos).
Por tanto, segun lo dispuesto en el apartado descriptivo y justificativo de la ventilacién DB
HS3 donde se muestra el dimensionado de admisién de aire limpio a 120l/s por plaza de
garaje y de extraccion a 150l/s por plaza de aparcamiento queda justificado.

El CTE en su DB HS, prescribe la obligatoriedad de instalar en los aparcamientos de mds de 4
vehiculos un sistema de ventilacidén natural o forzada. El principal riesgo de los garajes es el de
intoxicacion por el mondxido de carbono procedente de los vehiculos, por lo que es
imprescindible su ventilacién, con independencia de la forma en que este realizada la instalacién
eléctrica. En este mismo sentido el CTE exige una adecuada ventilacion y también determinadas
resistencias al fuego para las instalaciones que alimenten servicios de seguridad.

En la norma UNE-EN 60079-10 se recogen reglas precisas para establecer zonas de
emplazamientos peligrosos donde los riesgos son debidos a la presencia de gas o vapor
inflamables.

Los elementos bdsicos para establecer los tipos de zonas peligrosas son la identificacidén de las
fuentes de escape y la determinacién de su grado. Puesto que una atmésfera de gas explosiva
sélo puede existir si un gas o vapor inflamables estdn mezclados con el aire, es necesario
determinar si alguna de las sustancias inflamables puede aparecer en el drea afectada.

De acuerdo a la probabilidad de frecuencia y duracidén del escape, éste serd clasificado como

“continuo”,”primario” o “secundario”.

La probabilidad de la presencia de una atmdsfera de gas explosiva o inflamable y por lo tanto, la
clasificacién del tipo de zona, depende principalmente del grado de escape y de la ventilacion.

El gas o vapor que se ha escapado a la atmdsfera se puede diluir o dispersar en el aire hasta que
su concentraciéon sea mds baja que el limite inferior de explosidn. La ventilacion, es decir, el
movimiento de aire para reemplazar la atmdsfera en un volumen (hipotético) alrededor de la
fuente de escape por aire fresco, favorece la dispersion. Caudales apropiados de ventilaciéon
pueden también impedir la persistencia de una atmdsfera de gas explosiva y por tanto influir en el
fipo de zona.

La ventilacidon puede ser realizada por el movimiento del adire debido al viento y/o por los
gradientes de temperatura o por medios mecdnicos tales como ventiladores. Los dos tipos de
ventilacién principales reconocidos son la Ventilacion Natural, y la Ventilacién Artificial, General o
Local.
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El factor mds importante es que el grado o cuantia de la ventilacién estd relacionado con la
fuente de escape y sus correspondientes tasas. Esto es independiente del tipo de ventilacion que
se frate, pero si de la velocidad del viento o del nUmero de renovaciones por unidad de tiempo.
De esta forma, se pueden lograr las condiciones dptimas de ventilacion de un emplazamiento
peligroso y cuanto mayor se la cantidad, menor serd la extensidon de las zonas (emplazamientos
peligrosos) y en algunos casos reduciéndolos a extensiones despreciables (emplazamientos no
peligrosos)

Estos aspectos han quedado por tanto justificados en los anteriores apartados de justificacion del
CTE-DB-HS.

5.5. JUSTIFICACION DEL DECRETO 68/2000 SOBRE ACCESIBILIDAD DE LOS ENTORNOS URBANOS,
ESPACIOS PUBLICOS

NORMATIVA SOBRE ACCESIBILIDAD EN LOS EDIFICIOS | F.ACC./EDLA.II
AMBITO DE APLICACION: Disefio de planos y redaccién y ejecucién de proyectos de EDIFICACION. El presente Anejo
serd de aplicacién a los edificios de titularidad publica o privada, edificaciones de nueva planta incluidas las
Subterrdneas, excepto las viviendas unifamiliares. (Para Viviendas se presenta la ficha F.ACC./VIV.Alll)
Los edificios de uso INDUSTRIAL, en sus dreas abiertas al publico, aunque tengan reservado el derecho de admision,
serdn accesibles en su acceso con la via publica y dispondrén de una zona de atencidn al publico y un aseo accesible
a personas con silla de ruedas.

APARTADO NORMATIVA. Decreto 68/2000 de 11 de Abril. Anejo IlI | PROYECTO
OBJETO Condiciones técnicas de accesibilidad de los edificios, de titularidad publica o privada, para garantizar su uso y
(Anejo lIl. Art.1) disfrute por las personas en los términos indicados en el Articulo 1 de la Ley 20/1997, de 4 de diciembre.

Los edificios o instalaciones de USO INDUSTRIAL en sus dreas abiertas al publico, aunque tengan reservado el
derecho de admisién, serdn accesibles en sus accesos con la via publica y dispondrdn de una zona de atencidn al
publico y de un aseo accesible a personas en silla de ruedas.

ACCESO AL INTER. Garantizan la accesibilidad al interior del edificio, ejecutdndose al mismo nivel que el pavimento exterior. Las
EDIFICIO gradas y escaleras deberdn complementarse con rampas.
(Anejo lll. Art.4)
PUERTAS EXTERIORES | ESPACIO LIBRE a ambos lados de la puerta: ¢> 180 cm $>180 cm
(Anejo lll. Art.4.1.1) Angulo de apertura o= 90° a=90°
ANCHO Apertura Manual A>90cm
Apertura Automdtica A>120cm A >90 cm
Tirador 90<H<120cm 90<H<120cm
PUERTAS ACRISTALADAS
Vidrio de seguridad con Zécalo protector de: H>40cm H>40 cm
2 Bandas sefalizadoras de 20 cm de ancho: H1=90cm //H2=150cm H1=90 H2=150
PUERTAS DE EMERGENCIA
Mecanismo de apertura de doble barra: H1=90cm // H2=20cm Hi=90 H2=20
ELEMENTOS DE CONTROL DE ACCESO
Pasos alternativos libres de ancho A290cmc/10m
Elementos de accionamiento 90<H<120cm
VESTIBULOS ESPACIO LIBRE de obstdculos: ¢>180 cm ¢>180 cm
(Anejo lll. Art.4.2) PAVIMENTO: Antideslizante/continuo Antideslizante/co
ntinuo
ILUMINACION Nivel E > 300 lux E < 300 lux (100-

150 lux para el
uso suficiente)
Interruptores con piloto luminoso 90<H<120cm 90<H<120cm
SENALIZACION Anejo IV: Cerca de la puerta de Acceso. se dispondrdn Planos de relieve a una altura entre 90y
120cm. Se recomiendan Maquetas

COMUNICACION ITINERARIOS PRINCIPALES DEL
HORIZONT. INTERIOR EDIFICIO
(Anejo lIl. Art.5.2) Prisma Libre H>220cm H>220
ALTO
ANCHO B>180cm B>180cm
SILLAS DE RUEDAS Si recorrido peatonal >100m, disponer 1/100 personas

SENALIZACION Anejo IV: En los Edificios de grandes dimensiones se dispondrdn, Franjas Guia desde los accesos a las
zonas de interés, en color y textura diferente al pavimento en un ancho b > 100 cm

PASILLOS PRINCIPALES ANCHO LIBRE: B>150cm B>150 cm
PASILLOS SECUNDARIOS ANCHO LIBRE B>120cm B>120cm
Con espacios de giro 0> 150 cm/d< 18 m $>150cm/ d<18m
Obligatorio al principio y final del pasillo O
PUERTAS INTERIORES. Espacio libre a ambos lados ¢>180cm ¢=>180 cm (menos
Si el pasillo es B =120 cm: ¢ =120cm en cuarto inst.)
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HUECO LIBRE A>90cm A>90 cm
Anchura
Angulo de apertura a> 90° a>90
TIRADORa profundidad a <7 cm del plano de la puertay a 90 <H<120cm 90 <H<120cm
MIRILLA: De existir, se colocaran dos mirillas, estando la segunda a altura h = 110 cm, o una Unica mirilla alargada
hasta esta altura.
VENTANAS en pasillos. Altura libre bajo apertura H>220cm H>220cm
Altura de colocacién de mecanismos 80 h<110cm 80 h<110cm
COMUNICACION La accesibilidad en la comunicacién vertical se realiza mediante elementos constructivos o mecdnicos, utilizables
VERTICAL INTERIOR por personas con movilidad reducida de forma auténoma. NO APLICA
(Anejo lll. Art.5.3)

En Bilbao, a 12 de Diciembre de 2018

a TRy i =1
R
Fdo: Aitor Fern&dhdez Oneka Fdo:_ JoniLaurenz Senosiain
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5.6. JUSTIFICACION DB SUA- SEGURIDAD DE UTILIZACION
o (Clasificacion del suelo en funcién de su grado de deslizamiento UNE ENV Clase
ke 12633:2003)
E NORMA | PROY |
S,
S % X[ zonas interiores secas con pendiente < 6% 1 1
E 2 | B[ Zonas interiores secas con pendiente 2 6% y escaleras 2 2
§ 38 XI| Zonas interiores hUmedas (entrada al edificio o terrazas cubiertas) con pendiente 9 9
o <é%
i X Zonas interiores hUmedas (entrada al edificio o terrazas cubiertas) con pendiente
< > 6% y escaleras 8 .
-]
@ U] zonas exteriores, garajes y piscinas 3 =
| NORMA | PROY |
. . . . . Diferencia | <6 mm
X El sluelo no presenta |mperfec0|ones Qllrregulondo.des que supongan riesgo de de nivel <
caidas como consecuencia de fraspies o de tropiezos 6 mm
0 Pendiente mdxima para desniveles £ 50 mm <259 .
Excepto para acceso desde espacio exterior B °
X Perforaciones o huecos en suelos de zonas de circulacion @<15mm | 15§ mm
[| Altura de barreras para la delimitacién de zonas de circulacion > 800 mm -
N° de escalones minimo en zonas de circulaciéon 3 -
Excepto en los casos siguientes:
e  Enzonas de uso restringido
0 En las zonas comunes de los edificios de uso Residencial Vivienda.
e En los accesos a los edificios, bien desde el exterior, bien desde porches,
garajes, etc. (figura 2.1)
e  Ensalidas de uso previsto Unicamente en caso de emergencia.
. En el acceso a un estrado o escenario
>1.200 -
0 Distancia entre la puerta de acceso a un edificio y el escaldn mds préximo. mm. y2
(excepto en edificios de uso Residencial Vivienda) (figura 2.1) anchura
hoja

>Ancho d > Ancho del
la hola |a haola
Exterler 1200 mm) Interlor Exleror 1200 mm) Interlor

l]

SUA 1.2 Discontinuidades en el pavimento

>Ancho de  »Ancho de
la hoja la hola ] i';nﬁ&i de
21200 mmp > 1200 mm Exterlor 31200 rom nterior
|nter|or 1

2

Eepaclo lpre
Exterdar o abstrugelan B Ancho de
E‘ 7 / // la hoja nteror
Exteror 21200 mm

Figura 2.1 Distancia entre la puerta de acceso y el escalén mas préximo

|
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4211 Rampas | CIE PROY |
4.2.1.2
[J pendiente: | rampa estédndar 6% <p<12% =
I<3m, p<10%
O usuario silla ruedas (PMR) I<é6m,p< 8% .
4 resto,p< 6%
s - — - - — -
£ X cwculocpn de v_ghlculos en garajes, fambién previstas 0<18% P=<16%
® para la circulacion de personas
>
8 Tramos: longitud del framo:
% X rampa estandar 1<1500m | 1<1500m
3} | usuario silla ruedas < 9,00m -
L
< .
o ancho del tramo:
%: ancho libre de obstdculos ancho en
%) ancho Util se mide entre paredes o barreras de L 4,5m
. funcién de DB-SI
proteccion
rampa estandar:
X [ ancho minimo | a2100m[] @21,00m |
4.2.1.3 Limpieza de los acristalamientos exteriores
limpieza desde el interior:
toda la superficie interior y exterior del acristalamiento se encontrard Cumplen todos 1os
X| comprendida en un radio r < 850 mm desde algin punto del borde de la zona ph
0 . uecos
0} practicable h max < 1.300 mm
2 [J| en acristalamientos invertidos, Dispositivo de blogueo en posicidn invertida
[g]
%
3 .ircu de
8 —— maximo alcance
5
£ | N
(‘_5 850 mm 850 mm
S ( L |
@
: |
o |
%)
kel k 550 mm 1300 mm 1300 mm
5 A
©
o
N
3]
a
E
-
UH’: Figura 5.1 Limpieza de acristalamientos desde el interior
<
2 | limpieza desde el exterior y situados ah > é m -
| plataforma de mantenimiento -
| barrera de proteccién -
O equipamiento de acceso especial (prevision de instalacién de puntos fijos de )
anclaje con la resistencia adecuada)
9 NORMA | PROYECTO NORMA | PROYECTO
g con elementos fijos
Q
£ -
- Altura libre de paso Cuso |22100 22,100 Rrestode| 22200| 22200
o en zonas de .
. s restringido | mm mm zZonas mm mm
<D( circulaciéon
7] > >
X Altura libre en umbrales de puertas 22.000 22800
mm mm
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ARQUITECTURA PLAZA VICENTE DIEZ Y ENTORNO, SESTAO, BIZKAIA

X

O O

O

KK K K

a0

Altura de los elementos fijos que sobresalgan de las fachadas y que estén
situados sobre zonas de circulacién

X| Vuelo de los elementos en las zonas de circulacidon con respecto a las paredes

en la zona comprendida entre 1.000 y 2.200 mm medidos a partir del suelo

Restriccion de impacto de elementos volados cuya altura sea menor que 2.000
mm disponiendo de elementos fijos que restrinjan el acceso hasta ellos.

con elementos practicables

disposicion de puertas laterales a vias de circulacion en pasillo a < 2,50 m
(zonas de uso general)

En puertas de vaivén se dispondrd de uno o varios paneles que permitan
percibir la aproximacién de las personas entre 0,70 m y 1,50 m minimo

Figura 1.1 Disposicion de puertas laterales a vias de circulacio

con elementos fragiles
Superficies acristaladas situadas en dreas con riesgo de impacto con barrera

de proteccién
Superficies acristaladas situadas en dreas con riesgo de impacto sin barrera Norma: (UNE EN
de proteccién 2600:2003

diferencia de cota a ambos lados de la superficie acristalada 0,55 m< AH <
12m

diferencia de cota a ambos lados de la superficie acristalada = 12 m

resto de casos

duchas y baneras:

partes vidriadas de puertas y cerramientos

dreas con riesgo de impacto

|

L,
e

[

anomm) ) Jb_Lacomm

Figura 1.2 Identificacién de dreas con riesgo de img

Impacto con elementos insuficientemente perceptibles
Grandes superficies acristaladas y puertas de vidrio que no dispongan de elementos que permitan
identificarlas

NORMA PROYECTO
_altura | s mme<h<1100mm
inferior:

altura | 1500mm<h<1700m
superior: m

senalizacion:

fravesano situado a la altura inferior

montantes separados a = 600 mm

4R.04
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ARQUITECTURA PLAZA VICENTE DIEZ Y ENTORNO, SESTAO, BIZKAIA

Riesgo de aprisionamiento

en general:
disponen de
el [X]| Recintos con puertas con sistemas de blogqueo interior desbloqueo desde el
_E exterior
% iluminacién
< | bafios y aseos controlada desde el
‘B interior
ol NORMA PROY
::, X| Fuerza de apertura de las puertas de salida <150N <150N
<
@ usuarios de silla de ruedas:
| Recintos de pequefa dimensién para usuarios de sillas de ruedas -
NORMA PROY
X Fuerza de apertura en peguefios recintos adaptados <25N <25N

Nivel de iluminacién minimo de la instalaciéon de alumbrado (medido a nivel del suelo)

0]
ke ]

@ NORMA [ PROYECTO

§ | Zona lluminancia minima [lux]

c

% 4.2.3 Escal 10 -
£ 5 4272 Exclusiva para eras

o ‘0 Exterior personas 4.2.4 Resto 5 5
° ‘—35 de zonas

RS Para vehiculos o mixtas 10 10
5 0© 426 Escal 75 -
g 4.25 Exclusiva para eras

< Interior personas 4.2.7 Resto 428 50 429 50
:r! de zonas

< Para vehiculos o mixtas 50 50
o)

? [ factor de uniformidad media | fu240% | 40% |

Dotacién

Contardn con alumbrado de emergencia:

recorridos de evacuaciéon

aparcamientos con S > 100 m2

locales que alberguen equipos generales de las instalaciones de proteccion

locales de riesgo especial

lugares en los que se ubican cuadros de distribucién o de accionamiento de instalacion de
alumbrado

las senales de seguridad

O X XKOX

Condiciones de las luminarias NORMA PROYECTO
| altura de colocacién h=2m h=2m

se dispondrd una luminaria

. cada puerta de salida
en:

senalando peligro potencial

senalando emplazamiento de equipo de seguridad

puertas existentes en los recorridos de evacuaciéon

escaleras, cada framo de escaleras recibe iluminacion directa
en cualguier cambio de nivel

SUA 4.2 Alumbrado de emergencia

OOOOXO0 X

en los cambios de direccidn y en las intersecciones de pasillos

Caracteristicas de la instalacién

Serd fija

Dispondrd de fuente propia de energia
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Entrard en funcionamiento al producirse un fallo de alimentacién en las
zonas de alumbrado normal

El alumbrado de emergencia de las vias de evacuacién debe alcanzar
como minimo, al cabo de 5s, el 50% del nivel de iluminacidn requerido y el
100% a los 60s.

fC(chligduzlones de servicio que se deben garantizar: (durante una hora desde el NORMA PROY
X | Vias de evacuacién de anchura < | lluminancia eje central > 1 lux 1 lux
2m lluminancia de la banda central >0,5 lux 0,5 luxes
0 Vias de evacuacion de anchura > | Pueden ser tratadas como varias .
2m bandas de anchura < 2m
[ [alolargo de lalinea central relacion entre iluminancia mdx. y min < 40:1 -
- equipos de seguridad
. . - instalaciones de proteccién contra lluminanc | lluminanc
puntos donde estén ubicados . - . .
incendios a5 iaz5
- cuadros de distribucion del luxes luxes
alumbrado
Sefales: valor minimo del indice del Rendimiento Cromdtico (Ra) Ra =40 Ra > 40
lluminacién de las sehales de seguridad
NORMA PROY
[ [luminancia de cualquier drea de color de seguridad >2cd/m? | 22 cd/m?2
O relacion de la luminancia méxima a la minima dentro del color blanco de <101 1041
seguridad - :
S c-
[ | relacién entre la luminancia Lblanca y la luminancia Lcolor>10 ;?5]]»/ 10:1
O . . I L > 50% — 55 5s
Tiempo en el que deben alcanzar el porcentaje de iluminacion 100% 540 50

SUA 5 Situaciones de alta ocupacioén
NO ES DE APLICACION EN ESTE PROYECTO.

SUA 6 Riesgo de ahogamiento
NO ES DE APLICACION EN ESTE PROYECTO.

SU7 Seguridad frente al riesgo causado por vehiculos en movimiento.
NO ES DE APLICACION EN ESTE PROYECTO.

SUA 8 Seguridad frente al riesgo causado por la accion del rayo
NO ES DE APLICACION EN ESTE PROYECTO.

4R.04
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SUA 9Accesibilidad

[ APARTADO | EXIGENCIA BASICA SUA.9. ACCESIBILIDAD | PROYECTO |
EXIGENCIA Se facilita el acceso y la utilizacién no discriminatoria, independiente y segura de los edificios a las personas con
discapacidad.
Se cumplen las condiciones funcionales y de dotacién de elementos accesibles que se establecen a continuacion.
Dentro de los limites de las viviendas, incluidas las unifamiliares y sus zonas exteriores privativas, las condiciones de
I3 accesibilidad Unicamente son exigibles en aquellas que deban ser accesibles.
48 g Condiciones Funcionales
g .5 E Accesibilidad en el exterior del edificio mediante ifinerario, rampa o ascensor accesibles que cumplen las
2 % § determinaciones establecidas en el Anejo A del DB-SUA.
S 2 Lo_po_rcelo dispong al menos _d_e un i‘rinergrio _qccesible que comunica unad em_rodg principal al X
O edificio, y en conjuntos de viviendas unifamiliares una entrada a la zona privativa de cada

vivienda, con la via publica y con las zonas comunes exteriores, tales como aparcamientos
exteriores propios del edificio, jardines, piscinas, zonas deportivas, etc.

SUA9.1
Condiciones de Accesibilidad

4R.04

Accesibilidad entre plantas del edificio mediante itinerario, rampa o ascensor accesibles que cumplen las
determinaciones establecidas en el Anejo A del DB-SUA

(D.68/2000 G.V. Toda comunicacién vertical ha de realizarse mediante elementos constructivos o mecdnicos,
utilizables de forma autbnoma por personas con movilidad reducida)

Edificio de uso residencial vivienda

Edificio en el que hay que salvar mds de | Dispone de ascensor accesiblecomunicando las
dos plantas desde la entrada principal plantas que no sean de ocupacién nula con la entrada O
accesible hasta alguna vivienda o zona : accesible

comunitaria o, Edificio con mds de 12viv | Dispone de rampa accesible comunicando las plantas

en plantas sin enfrada principal que no sean de ocupacion nula con la enfrada O
accesible accesible
Se prevé dimensional y estructuralmente la posibilidad
de instalar un ascensor accesible que comunique las
Resto de casos -, O
plantas que no sean de ocupacién nula con la entrada
accesible.

Edificio de otros usos

Edificio en el que hay que salvar mds de dos
plantas desde alguna entrada principal
accesible al edificio hasta alguna planta que
no sea de ocupacién nula, o

Dispone de ascensor accesible comunicando
las plantas que no sean de ocupaciéon nula con O
la entrada accesible

Edificio con mds de 200 m2 de superficie Util Dispone de rampa accesible comunicando las
excluida la sup. de zonas de ocupaciéon nula en : plantas que no sean de ocupacion nula con la
plantas sin entrada accesible al edificio entrada accesible

Las plantas que tienen zonas de uso publico Disponen de ascensor accesible comunicando
con mds de 100 m2 de superficie Util o con la entrada accesible

elementos accesibles, tales como plazas de
aparcamiento accesibles, alojamientos
accesibles, plazas reservadas, etc.,

Disponen de rampa accesible comunicando
con la enfrada accesible

Accesibilidad en las plantas del edificio mediante itinerario, rampa o ascensor accesibles que cumplen las
determinaciones establecidas en el Anejo A del DB-SUA

Edificio de uso residencial vivienda

Cada planta dispone de un itinerario accesible que comunica el acceso accesible a ella
(entrada principal accesible al edificio, ascensor accesible o prevision del mismo, rampa
accesible) con las viviendas, con las zonas de uso comunitario y con los elementos asociados a O
viviendas accesibles para usuarios de silla de ruedas, tales como frasteros, plazas de
aparcamiento accesibles, etc., situados en la misma planta.

Edificio de otros usos

Cada planta dispone de un itinerario accesible que comunica el acceso accesible a ella
(entrada principal accesible al edificio, ascensor accesible o prevision del mismo, rampa
accesible) con las zonas de uso publico y con todo origen de evacuacién de las zonas de uso
privado excepto las zonas de ocupacion nula, y con los elementos accesibles, tales como plazas O
de aparcamiento accesibles, servicios higiénicos accesibles, plazas reservadas en salones de
actos y en zonas de espera con asientos fijos, alojamientos accesibles, puntos de atencién
accesibles, etc.

Dotacion de elementos accesibles

Viviendas accesiblescumpliendo las determinaciones contenidas en el Anejo A del DB-SUA y en D.48/2000 G.V.

El edificio de uso Residencial Vivienda dispone del nimero de viviendas accesibles para usuarios
de silla de ruedas y para personas con discapacidad auditiva segin la reglamentacién aplicable O
(Ley 20/1997 G.V.)

N1 viv./25 6 fraccidn, para

VPO personas con movilidad reducida
permanente

Libres A partir de 50 N1 viv. /50 6 fraccién

Reserva de viviendas (Art.9 Ley 20/1997 G.V.):

Alojamientos accesiblescumpliendo las determinaciones contenidas en el Anejo A del DB-SUA y en D.68/2000 G.V.
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El establecimiento de uso Residencial
PUblico dispone del siguiente nUmero

Alojamientos totales de 5 a 50 =1
(Ley 20/1997 G.V. si hubiera hasta 5 alojamientos
también se precisa reservar 1)

de alojamientos accesibles

Alojamientos totales de 51 a 100 >2

Alojamientos totales de 101 a 150 24

Nota. Por ley 20/1997 del G.V. en una

Alojamientos totales de 151 a 200 26

de cada 10 plazas o fraccién, se
dispondrdn las ayudas técnicas
necesarias para que personas con
dificultades en la comunicacion
ocupen un alojamiento de forma
auténoma.

Alojamientos totales mds de 200 >8

Y uno mas /50 alojamientos o fraccidn adicionales a

250

Plazas de aparcamiento accesibles cumpliendo las determinaciones contenidas en el Anejo A del DB-SUA y en

D.68/2000 G.V.

Uso residencial vivienda con aparcamiento propio

1plaza accesible por cada vivienda
accesible para usuario de silla de
ruedas
(D.68/2000 G.V pide minimo 1 cada
40 o fraccién)

Edificio o establecimiento de otro uso con aparcamiento

propio de mds de 100m2 (Sup.Const.)

En todo caso, dispondrdn al menos de 1plaza de

aparcamiento accesible por plaza reservada para

usuarios de silla de ruedas.

Residencial PUblico. 1plaza accesible
por cada alojamiento accesible

Comercial, PUblica Concurrencia o
Aparcamiento de uso publico, 1
plaza accesible por cada 33 plazas
de aparcamiento o fraccion.

Cualquier otro uso, 1plaza accesible
por cada 50 plazas de
aparcamiento o fraccién, hasta
200plazas y 1 plaza accesible mds
por cada 100plazas adicionales o
: fraccion

(D.68/2000 G.V pide minimo 1 cada
40 o fraccién)

Plazas reservadas cumpliendo las determinaciones contenidas en el Anejo A del DB-

SUA y en D.68/2000 G.V.

Los espacios con asientos fijos para el publico
(auditorios, cines, salones de actos,
espectdculos, efc.) disponen de:

1plaza reservada para usuarios de silla de
ruedas por cada 100 plazas o fraccion.

Al existir mds de 50 asientos fijos y ser espacio de
actividad con componente auditiva, una plaza
reservada para personas con discapacidad
auditiva por cada 50 plazas o fraccién.

Aplica D.68/2000 G.V

Las zonas de espera con asientos fijos disponen
de

1plaza reservada para usuarios de silla de
ruedas por cada 100 asientos o fraccidn.

accesibilidad

Dotacion

Con el fin de facilitar el acceso y la utilizaciéon independiente, no discriminatoria y segura de los edificios, se
sefializardn, con las caracteristicas indicadas en el apartado 2.2 del DB-SUA los siguientes elementos:

Tabla 2.1 Sefalizacion de elementos accesibles en funcidn de su localizacién

(La sefRalizacion de los medios de evacuacion para personas con discapacidad en caso de incendio se regula en

DB SI 3-7)
L . i Cuando existan varias entradas al
i Entradas al edificio accesibles i~ .0 . u
i edificio
. . . Cuando existan varios recorridos O
ltinerarios accesibles ]
alternativos
Ascensores accesibles O
Plazas reservadas
Zonas de uso privado
p Zonas ) _do’rodos con bucle En todo caso
magnético u otros sistemas
adaptados para personas con
discapacidad auditiva
. En todo caso, excepto en
Plazas de aparcamiento . L cep u
. Residencial vivienda las vinculadas a
accesibles ;
un residente
Enfradas al edificio accesibles X

Itinerarios accesibles
Ascensores accesibles
Plazas reservadas
Zonas de uso publico

Zonas dotadas con bucle magnético u otros sistemas adaptados poro'

En todo caso

SUA9.1
Condiciones y caracteristicas de la informacion y sefalizacion para la

4R.04

personas con discapacidad auditiva

Plazas de aparcamiento accesibles )
Servicios higiénicos accesibles (aseo accesible, ducha accesible,
cabina de vestuario accesible)

Servicios higiénicos de uso general
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 ltinerario accesible que comunique la via publica con los puntos de
: llamada accesibles o, en su ausencia, con los puntos de atencién
. accesibles
Caracteristicas
Las entradas al edificio accesibles, los itinerarios accesibles, las plazas de aparcamiento
accesibles y los servicios higiénicos accesibles (aseo, cabina de vestuario y ducha accesible) se X
senalizan mediante SIA, complementado, en su caso, con flecha direccional.
Los ascensores accesibles se sefalizan mediante SIA. Cuentan con indicacion en Braille y ardbigo
en alto relieve a una altura entre 0,80 y 1,20m, del nimero de planta en la jamba derecha en O
sentido salida de la cabina.
Los servicios higiénicos de uso general se sefializan con pictogramas normalizados de sexo en alto
relieve y contraste cromdtico, a una altura entre 0,80 y 1,20m, junto al marco, a la derecha de la O
puerta y en el sentido de la entrada
Las exigidas en 4.2.3 de SUA 1
para senalizar el arranque de
escaleras, fienen 80cm de long. en
sentido de la marcha, anchura la O
del itinerario y acanaladuras
Las bandas senalizadoras visuales y tactiles serén de color perpendiculares al eje de la
- " escalera.
contrastado con el pavimento, con relieve de altura 3x1Tmm Las exigidas para seRaizar ol
en interiores y 5£1mm en exteriores. o ; .
itinerario accesible hasta un punto
de llamada accesible o hasta un
punto de atencién accesible, son X
de acanaladura paralela a la
direccion de la marcha y de
anchura 40cm.
Las caracteristicas y dimensiones del Simbolo Internacional de Accesibilidad para la movilidad
(SIA) segun UNE41501

4R.04

Fdo: Aitor FerndndezlOneka

En Bilbco, a 12 de Diciembre de 2018
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5.7. JUSTIFICACION ORDEN 2009 SOBRE LA ORDENANZAS DE DISENO DE VIVIENDAS DE PROTECCION
OFICIAL

No procede

5.8 JUSTIFICACION DE LA LEY 3/1998, DE 27 DE FEBRERO, GENERAL DE PROTECCION DEL MEDIO
AMBIENTE DEL PAIS VASCO Y LA LEY 7/2012 DE 23 DE ABRIL, DE MODIFICACION DE DIVERSAS LEYES,
RESPECTO A LA LEY 3/1998.

5.8.1 CARACTERISTICAS DE LA ACTIVIDAD
Véase el apartado 3. DESCRIPCION DE LA ACTIVIDAD.
5.8.2 DESCRIPCION DEL MEDIO SOBRE EL QUE SE EMPLAZA LA ACTIVIDAD

El proyecto se emplaza bajo la Plaza Vicente Diez y entorno, municipio de Sestao, provincia de
Bizkaia. Parcela sin terrenos contaminados.

Véase el apartado 4. DESCRIPCION DEL PROYECTO.

5.8.3 REPERCUSION SOBRE EL MEDIO AMBIENTE, LAS PERSONAS Y SUS BIENES y MEDIDAS
CORRECTORAS PROPUESTAS

Calificacién de la actividad: segUn sus caracteristicas es:
— MOLESTA: por ruidos, vibraciones y olores.

— INSALUBRE: por emanacién de humos y gases.
— PELIGROSA: por almacenamiento de combustibles liquidos y sdlidos.

Tal y como se indica en el apartado 5.1. JUSTIFICACION Y CUMPLIMIENTO DEL DECRETO 171/1985
SOBRE ACTIVIDADES MOLESTAS, INSALUBRES, NOCIVAS Y PELIGROSAS, se justifican tanto las
repercusiones a nivel ambiental como de seguridad y se describen las medidas correctoras
adoptadas para los impactos de: ruido, vibraciones, saneamiento y olores, ventilacion y su
desclasificacion como atmosfera explosiva y peligrosa, etc.

En el apartado 5.2 JUSTIFICACION DEL CUMPLIMIENTO DEL CTE DB-SI, se describe todo lo referente a
las medidas de proteccion frente al riesgo de incendio.

En el apartado 5.3 se justifican las exigencias derivadas del PGOU de Sestao.
En el apartado 5.4 lo referente a las INSTALACIONES ELECTRICAS Y EL REGLAMENTO
ELECTROTECNICO DE BAJA TENSION (RBT). En el ANEXO | se describe y especifica el proyecto

eléctrico completo.

En los apartados 5.5, 5.6 se tratan los aspectos referentes a las NORMATIVAS VIGENTES DE
ACCESIBILIDAD, tanto a nivel autonémico como estatal.
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RESIDUOS
La actividad objeto de la presente memoria no contempla la generacién de residuos mds alld de
los gases generados por la propia actividad vy la evacuacién de aguas.

Gases

En cuanto a los contaminantes de gases, el sistema de ventilacion propuesto, descrito en el
apartado 5.1.2. VENTILACION, garantiza que no se den concentraciones de CO2 y se evacue el
aire viciado.

Ademds en caso de incendio se garantiza una evacuacién de los humos y dispondrd de un
sistema de deteccidn de mondxido de carbono que active automdticamente los aspiradores
mecdnicos cuando se alcance una concentracién de 50 p.p.m.

Saneamiento y evacuacion de aguas residuales
La evacuacion de aguas se hace mediante redes separativas, de pluviales y fecales.

Los colectores del edificio que recogen las aguas pluviales y residuales de la planta, desaguan por
gravedad en el pozo general que constituye el punto de conexidn entre la instalacién de
evacuacion y la red de alcantarillado publico, a través de la correspondiente acometida.

El resto de detalles de la evacuaciéon de aguas planteada que da recogida en la justificacion del
DB-HS descrita anteriormente

Con el cumplimiento de la normativa mencionada previamente y las medidas correctoras
definidas en cada apartado correspondiente, se justifica el cumplimiento de la Ley 3/1998 de 27
de febrero, general de proteccion del medio ambiente del pais vasco, en su texto refundido
vigente

En Bilbco, a 12 de Diciembre de 2018

Fdo: Aitor FerndndezjOneka Fdo: Jonl Laurenz Senosiain
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PLANOS PROYECTO DE ACTIVIDAD

Se adjuntan a continuacion

4R.04 P&gina 74 de 74
oneka arquitectura s.I.p - campo volantin 19 - 48007 bilbao - T 944 455451 - F 944 4586 48 - oneka@oneka.net




	02_A.2 P. ACTIVIDAD SES BIO 4R 04
	MEMORIA P.A indice

