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1. DATOS IDENTIFICATIVOS 

El conjunto de viviendas que constituyen el ámbito de actuación previsto en el proyecto, 
se sitúa en las calles de Txabarri, Los Baños y autonomía de la población de Sestao.  

 

(Ubicación Barrio) 

 

  

ZONA DE ACTUACION 
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2. OBJETO Y ALCANCE DEL PROYECTO 

 

El objeto del presente documentoconsiste en definir las prescripciones técnicas y 
económicaspara laimplantación de un DistrictHeatingque englobeel abastecimiento de 
energía térmica dentro del ámbito de actuación en el barrio de Sestao. 

Este DistrictHeating se plantea como una instalación centralizada de generación y 
distribución de agua caliente para calefacción utilizando como combustiblesel gas 
natural y la biomasa en forma de pellet. Como criterio general para el dimensionado de 
las instalaciones, se tendría en cuenta una potencia para abastecer a 249 viviendas + 
20 bajos comerciales, la red de distribución se dimensiona para la conexión de otras 
150 viviendas, en las siguientes tablas, se definen las subcentrales a conectar y el 
número de viviendas que atiende cada una. 

El ámbito de aplicación consiste en definir el sistema de calefacción más conveniente 
para las instalaciones de que es objeto este proyecto, teniendo en cuenta la normativa 
vigente, las necesidades de la propia instalación y las directrices de la propiedad. El 
número de viviendas a conectar en cada subcentral y en previsión es el siguiente: 

 

En ésta fase de proyecto se prevé la conexión de las subcentrales marcadas en verde 
y en azul, las marcadas en naranja son previsiones a futuro; esto es, se dimensionará 
la distribución de tubería hidráulica en función de las subcentrales que se conectan y 
las previstas. 
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Dentro de las subcentrales que se conectan, entra dentro del ámbito de éste proyecto, 
realizar las subcentrales y la distribución hidráulica desde la acometida hasta la 
subcentral de las marcadas en color azul, el resto se recoge en otros proyectos de 
rehabilitación que se encuentran en ejecución, cuya conexión deberá dejarse a pie de 
fachada. 

 

El siguiente plano muestra un trazado de la tubería de distribución enterrada, 
marcándose con número los puntos de acometida. En el punto de acometida 1, se 
dejará la previsión (1´) con la finalidad de una posible conexión de lantegibatuak que se 
encuentra en las inmediaciones. 
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3. LEGISLACIÓN APLICABLE EN VIGOR 

 Reglamento de Instalaciones Térmicas en los Edificios (RITE)y sus Instrucciones 
Técnicas Complementarias (I.T.), según el RD 1027/2007, de 20 de julio. 

 Real Decreto 1826/2009, de 27 de noviembre por el que se modifica el RITE. 

 Real Decreto 314/2006, de 17 de marzo, por el que se aprueba el Código 
Técnico de la Edificacióny el Documento Básico HE, sobre el Ahorro Energético en los 
edificios. 

 Real Decreto 1371/2007, de 19 de octubre, por el que se aprueba el documento 
básico «DB-HR Protección frente al ruido» del Código Técnico de la Edificación y se 
modifica el Real Decreto 314/2006, de 17 de marzo, por el que se aprueba el Código 
Técnico de la Edificación. 

 Orden VIV/984/2009, de 15 de abril, por la que se modifica el Código Técnico de 
la Edificación aprobados por el Real Decreto 314/2006, de 17 de marzo, y el Real 
Decreto 1371/2007, de 19 de octubre. 

 Reglamento Electrotécnico para Baja Tensión e Instrucciones 
TécnicasComplementarias (ITC) - BT 01 a BT 51 (Real Decreto 842/2002, de 2 
deAgosto de 2.002). 

 Reglamento Técnico de distribución y utilización de combustibles gaseosos y sus 
Instrucciones Técnicas Complementarias IGG (Real Decreto 919/2.006, de 28 de Julio, 
B.O.E. nº 211 de 4 de Septiembre de 2.006). 

 Real Decreto 1627/97, de 24 de octubre, por el que se establecen las 
disposiciones mínimas de Seguridad y Salud en las obras de construcción. 

 Real Decreto 105/2008, de 1 de febrero, por el que se regula la producción y 
gestión de los residuos de construcción y demolición (si le es de aplicación). 

 Normas UNE de aplicación. 

 Normativa autonómica de aplicación. 

 

4. CARACTERISTICAS DE COMBUSTIBLE SUMINISTRADO 

PELLET 
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El combustible suministrado debe disponer de certificado DIN+. Así como regirse por la 
normativa vigente, manteniéndose entre los siguientes parámetros de calidad 

 

ASTILLA 

La astilla suministrada deberá encontrarse bajo la Clasificación ÖNORM M 7133 
Astillas de madera para la producción energética, con una clase G 30, tendrá como 
máximo una humedad de W40 
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5. CALCULO DE DEMANDA DE LA INSTALACION 

Se adjunta en ANEXO I 
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6. DESCRIPCION DE LA INSTALACION 

Tal y como se ha mencionado en la introducción se realiza la instalación de producción 
necesaria para abastecer las subcentrales 1-3-5-8 y 10, dejando previsión hidráulica 
para incrementar la producción en un futuro. 

Las marcas comerciales indicadas en el proyecto son referencia de la calidad requerida, pudiendo ser en 
todo momento marcas de similares características y prestaciones. 

6.1. DIMENSIONAMIENTO DE LA PRODUCCIÓN DE CALOR 

Un análisis de las viviendas a calefactar con sus diferentes tipologías, con la 
correspondiente estimación de cargas térmicas en calefacción, teniendo en cuenta que 
se realizará una reforma de la fachada acorde con las especificaciones del CTE revela 
las necesidades de calor máximas simultáneas a aplicar a la superficie calefactaday 
número de viviendas.  

 

Haciendo la suma resulta 1.613 kW, y aplicando una simultaneidad 20% resulta 
una potencia a instalar de 1.290 kW en ésta primera fase.  

El dimensionamiento se hace a su vez conjugando la producción de calor con calderas 
a gas y calderas de biomasa de la forma más eficiente posible y teniendo muy en 
cuenta las necesidades propias de la ejecución de la obra (espacios disponibles, 
accesos, plazos de entrega, etc.).  

Como resultado del estudio que engloba ambos conceptos, eficiencia y ejecución, la 
propuesta para la producción de calor se resume en: 

 1 Ud de caldera de 500 kW en biomasa 
 1 Ud de caldera de 250 kW en biomasa 
 1 Ud de caldera de 650 kW en gas. 

Resultando una potencia total instalada de 1.400 kW. 
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 1unidades de caldera de condensación a gas natural marca De DietrichC630-

ECO con una potencia nominal de 650 kW a 80/60ºC. 

 

 

(Calderas De Dietrich) 

 

 1 unidades de caldera de biomasa de parrilla móvil principal y secundaria 

basculante marca HERZ FIREMATIC 251 T-CONTROLN de 251 kW de 

potencia nominal con agua a 80/60ºC y pellet. 

 

(Caldera Biomasa Hertz) 

 1 unidades de caldera de biomasa de parrilla móvil principal y secundaria 

basculante marca HERZ FIREMATIC 499 T-CONTROLN de 499kW de potencia 

nominal con agua a 80/60ºC y pellet. 

 

(Caldera Biomasa Hertz) 

 

La caldera de biomasa funcionarán para satisfacer la demanda de calor base y la 
caldera de gas funcionará como complemento de las de biomasapara cubrir las puntas 
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que se den por encima de la demanda base. Así se obtiene la “cascada” adecuada de 
producción para la consecución del mayor rendimiento de la instalación. 

La producción de calor y la distribución se hace a 75/65ºC en condiciones nominales. 
Los equipos productores de energía térmica, así como los demás elementos hidráulicos 
auxiliares, son capaces de soportar la presión de agua de la distribución y sus posibles 
variaciones. Esto se consigue seleccionando los equipos con presiones nominales de 
trabajo acordes a las necesidades de la instalación. 

6.2. CALDERAS DE GAS 

Se ha optado por calderas de condensación Al poder trabajar a cargas medias y 
reducidas con temperaturas de retorno a caldera bastante bajas (hasta 35ºC), 
repercute en una menor temperatura de humos y por tanto, mayor rendimiento en 
comparación con las calderas convencionales. 

Las características principales de las calderas De DIetrich ECO 330 -430 son las que 
recoge la siguiente tabla: 

POTENCIA NOMINAL CON AGUA A 80/60ºC (mín/máx) 87/654kW 

PRESIÓN DE TRABAJO 6 bar 

RENDIMIENTO A CARGA COMPLETA 98.1% 

RENDIMIENTO A CARGA PARCIAL 30% PCI/PCS (EN 

303) 
109.0% 

CONTENIDO EN AGUA 120 L 

TEMPERATURA DE HUMOS A 80/60ºC 80ºC 

La caldera tiene las conexiones de ida, retorno y salida de humos de calefacción en la 
parte superior de la misma de 300 mm de diámetro. 

6.3. CALDERAS DE BIOMASA 

Las calderas a instalar cumplirán con la normativa específica en emisiones a la 
atmósfera UNE-EN 303-5:2013. Calderas de calefacción. Parte 5: Calderas especiales 
para combustibles sólidos, de carga manual y automática y potencial útil nominal hasta 
500 kW. Terminología, requisitos, ensayos y marcado. 
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FIREMATIC 499 T-CONTROLN con quemador de parrilla móvil  

RANGO POTENCIA PELLET 103.9-499. kW 

RENDIMIENTO P NOMINAL 93.7% 

TEMPERATURA HUMOS 150º 

PRESIÓN DE TRABAJO 5 bar 

Lasinstalaciones que cuentan con calderas de biomasa requieren de un 
almacenamiento de combustible con capacidad de 2 semanas mínimo de 
almacenamiento. Se prevé la posibilidad de trabajar con pellet o con astilla, y debido a 
la diferencia de cualidades de ambos combustibles, se dimensionará el silo para el 
caso más desfavorable que es el caso de astilla.  

 

Se plantea un silo de 4.2 x6 m de base y 3.85 m de altura lo que hace  97.02 m³, 
brutos. 

Caldera de 250 kW 

En este capítulo se proponen calderas de biomasa marca Hertz modelo FIREMATIC 
251 T-CONTROLN con quemador de parrilla móvil  

RANGO POTENCIA PELLET 69.9-251 kW 

RENDIMIENTO P NOMINAL 95.2% 

TEMPERATURA HUMOS 150º 

PRESIÓN DE TRABAJO 5 bar 
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Se plantea un silo de 3.5 x4 m de base y 3.85 m de altura lo que hace  53.9 m³, brutos. 
 

En ambos casos el silo realizado en Hormigón dispondrá de un sistema de carga por 
tornillo sin fin, deberá forrarse de madera confiriendo en la aparte inferior una figura a 
45 º en el eje del silo, imprescindibles para garantizar el suministro de pellet  a la 
caldera. 

6.4. DISTRIBUCION HIDRÁULICA. 

Cada caldera dispone de una bomba simple de circulación de agua, marca GUNDFOS 
o similar, dimensionada para el caudal de agua correspondiente a su potencia nominal 
y que funcionará a caudal constante: 

Bomba primairo caldera de gas; calculada para  Qi: 30.1 m3/h Ap 7mca. Marca 
Grundfos modelo magna 3 65-150F 

Bomba primario caldera Biomasa 1, calculada para Qi 21.5 m3/h Ap 7mca.  Marca 
Grundfos, modelo Magna 3 50-150 F 

Bomba primario caldera Biomasa 2; calculada para Qi 10.75 m3/h  yAp 7 mca. Marca 
Grundfos modelo magna 3 40-120 F 

Estas bombas funcionan contra los colectores de distribución de 20”. 

Desde la sala de calderas hasta cada subcentral, el fluido caloportador, se trasiega 
mediante bombas hidráulicas de tipo rotor seco, equipadas con variador de frecuencia 
y sonda de presión diferencial., para adaptar el caudal a las necesidades reales de la 
instalación: 

Se plantea la instalación de 3+1 considera el siguientes características: 

Qi 32.5 m3/h AP 25 mca marca Grundfos modelo TP 50-430/2 

 
Depósitos de inercia o buffer 

Dado que las calderas de biomasa tienen una elevada inercia, es 
decir, que aunque le demos la orden de paro por falta de demanda, 
el combustible que ya ha sido introducido en la caldera se sigue 
quemando, es necesario el colocar un volumen buffer o de inercia 
que se encargue de absorber ese calor residual tras el paro de las 
calderas. 
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El volumen de este depósito depende de la potencia de la caldera, y de las 
especificaciones del fabricante, en este caso se precisa una acumulación de 3.000 L 
para la caldera de 250 Kw y un depósito de 5.000 litros la de 500 Kw, provistos de boca 
de hombre para su limpieza. 

Paralelamente al buffer, y como medida de seguridad, se realiza una acometida de 
agua fría a cada caldera, provista de una electroválvula que abre y refrigera la caldera 
con agua perdida cuando esta sobrepasa una temperatura de seguridad. 

Toda la instalación de tuberías en sala de calderas se realiza con tubo de acero 
electrosoldado DIN 2440 calorifugado con coquilla de espuma elastomérica tipo 
ARMAFLEX-SH o equivalente, de espesores conforme al RITE y con acabado final en 
chapa de aluminio de 0,6 mm de espesor. 

6.5. EVACUACIÓN DE HUMOS 

La evacuación de los humos producto de la combustión delascalderas de gasse realiza 
mediante chimeneas de acero inoxidable de doble pared AISI316/316 con aislamiento 
intermedio en lana de roca y uniones mediante junta, marca DINAK DP o equivalente. 
El diámetro interior de las chimeneas seleccionadas para este caso es de 350 mm y 
con un aislamiento de espesor 30 mm. 

En el caso de las calderas de biomasa, la evacuación de los humos producto de la 
combustión de la biomasa se realiza de la misma manera, pero conuna chimenea apta 
para biomasa y de 450 mm de diámetro interior.  Se instalarán 2 Ud de chimenea para 
gas y 3Ud de chimenea para Biomasa, que quedarán en reserva, para una posterior 
ampliación de la potencia. 

6.6. ADECUACION A UNE EN 60601;CUMPLIMIENTO DE CLASIFICACION DE 
SALA DE CALDERAS. 

A efectos de adecuación de la sala de calderas se refiere se considera cumplir con las 
especificaciones necesarias para una sala de caleras de 1.800 Kw instalados, a 
sabiendas que en ésta primera fase se instalará menor potencia en producción. 

Se trata de una sala de calderas que albergará dos tipos de combustible, se aplicará la 
medida más restrictiva para el cumplimiento de la dotación de la clasificación. 

La sala de calderas se ubica a cota de calle, debido a sus dimensiones, dispondrá de 
dos accesos/salidas. Una de ellas practicada directamente hacia el exterior, y otra a 
través de un vestíbulo de independencia a través del garaje, donde se ubicará el 
camión de carga del silo.  
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El vestíbulo  se utilizará para ubicar el cuadro eléctrico y de control, servirá también 
para ubicación del puesto de control. Las puertas que dividen la sala de calderas, el 
vestíbulo y el garaje será Ei 30 C5 y el tabique Ei120. 

Conforme a lo dispuesto en la tabla 1 de la UNE 60.601 2013, será necesario dotar al 
recinto de: 

1. Ventilación superior e inferior directa 

2. Sistema de detección y corte 

 Aporte de aire para la combustión 

Las aportaciones de aire deben obtenerse de tomas de aire libre. El aire debe llegar a 
la sala de máquinas a través de orificios en las paredes exteriores o a través de 
conductos.  

En nuestro caso, al no existir superficie de baja resistencia mecánica el caudal 
necesario  viene determinado por lo indicado en el punto 7.1.1 de la norma UNE 60-
601: 2013, “Entrada de aire por orificios practicados en paredes exteriores” la superficie 
debe ser superior a 5 cm2 por cada kW instalado  

S= 5 cm2 x kw 

Superficie libre= 5 x 1.800=9.000 cm2 

La abertura de ventilación se practicará en la parte inferior del tabique frontal de la sala 
de calderas. Para evitar propagación de ruidos hacia el exterior y molestias con los 
vecinos, se prevé la instalación de silenciadores de tipo celdillas, el dimensionado será 
tal que su sección libre cumpla con la calculada en la expresión anterior. 

 Ventilación superior 

Según indica el apartado 7.2.1 Ventilación por orificios  de la norma UNE 60-601: 2013, 
la sección debe practicarse en dos zonas distintas y será tal que:   

S=  10 x A cm2. 

Sección libre = 10 x 247 = 2.470 cm2. 

 Superficie no resistente 

En éste caso se dispone de la puerta de entrada como superficie de débil rotura y de las 
propias ventilaciones 

 Sistema de detección y corte de Gas: 
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Se instalará un sistema de detección y corte de suministro de gas, compuesto por 1 
detector cada 25 m2, una centralita y una electroválvula de tipo Normalmente cerrada. 
Dicha electroválvula se alberga en el armario de regulación y medida ubicado en un 
compartimento aparte del contador.será de rearme manual. 

 Sistema de detección y silo : 

El silo dispondrá de un sistema de detección son sirena acústica y luminoso 
 Extinción: 

La sala de calderas contará con 6 extintores, 3 de tipo ABC 6 Kg. EF 21A-113B y 3 de 
tipo NIEVE CARB. 5 Kg. EF 34B. 
 

6.7. SISTEMA DE CONTROL Y GESTIÓN CENTRALIZADO 

En el presente capítulo, se fijan los criterios y premisas a seguir para la implantación de 
un nuevo sistema de control y gestión, tanto a nivel de instalación como a nivel de 
materiales y software a instalar, de cara a que todos los sistemas electromecánicos del 
proyecto, queden recogidos adecuadamente mediante un sistema de adquisición, 
supervisión y control de datos (SCADA) que permita además de un correcta 
conducción y explotación de la instalación global, dotar al sistema de las 
correspondientes herramientas de gestión técnica para evaluar los distintos escenarios 
de funcionamiento que generen una mejora en la eficiencia energética del conjunto. 

De igual forma se plantean las premisas a seguir en la ejecución de un sistema de 
adquisición de datos de las lecturas de los contajes de energía térmica tanto de la 
central de producción como de los contadores de energía térmica a instalar en los 
elementos consumidores.  

Descripción del Alcance 

Producción de Calor 

Se instalará una equipación de control adecuada, de acuerdo a las especificaciones 
que se indican en el siguiente subcapítulo de características técnicas, para realizar una 
gestión y control de la cascada de las calderas de la producción de calor.  

El sistema de control cumplirá los siguientes hitos a nivel de recogida y registro de 
puntos: 

 Recogida y registro de sondas de temperatura de agua de todos los circuitos 
tanto en impulsión como en retorno. 

 Recogida y registro de sondas y presostatos de presión para monitorizar, control 
y supervisar la presión de los circuitos. 

 Control del bombeo de distribución recogiendo señales de estados y alarmas. 
 Calderas de gas: 

o Sondas de temperatura de impulsión y retorno 
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o Sonda de humos 
o Control de valvulería y bombeo asociada a cada caldera 
o Control de encendido y modulación de calderas, así como recogida de 

estados y alarmas de funcionamiento 
o Control de flujo de cada caldera. 

 Calderas de biomasa  
o Sondas de temperatura de impulsión y retorno 
o Sonda de humos 
o Control de valvulería y bombeo asociada a cada caldera 
o Control de encendido de calderas, así como recogida de estados y 

alarmas de funcionamiento 
o Control de flujo de cada caldera. 
o Control nivel de biomasa 

 Integración del interno de control de calderas de Biomasa 
 Control de ventilación forzada de la sala de calderas de acuerdo a la normativa 

para la preventilación y postventilación de la sala. 
 Gestión de alarmas de la producción y distribución 

El sistema de control evaluará de forma continua la demanda de la instalación 
generando los correspondientes ajustes en el caudal y la temperatura de distribución. 
Para ello las calderas entrarán en funcionamiento o pararán en su caso para ajustar la 
demanda real de potencia de la instalación.  

Subcentrales 

Se instalará una equipación de control adecuada, de acuerdo a las especificaciones 
que se indican en el siguiente subcapítulo de características técnicas, para realizar una 
gestión y control de la demanda de calor en cada subcentral. 

El sistema de control cumplirá los siguientes hitos a nivel de recogida y registro  de 
puntos: 

 Recogida y registro de sondas de temperatura de agua del circuito de 
distribución en secundario y primario. 

 Recogida y registro de presostato de agua. 
 Generación de la demanda y control de valvulería y bombeo asociados. 

El sistema de control evaluará de forma continua la demanda de la instalación 
generando los correspondientes ajustes en el caudal y la temperatura de distribución. 

Adquisición de datos de consumos 

Se instalará una equipación de control adecuada de la gama RCO, de acuerdo a las 
especificaciones que se indican en el siguiente subcapítulo de características técnicas, 
para realizar una adquisición de datos de los contadores de termias y eléctricos 
instalados. 
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El sistema de control cumplirá los siguientes hitos a nivel de recogida y registro de 
puntos: 

 Contadores de Energía Térmica producida por cada caldera (M-Bus) 
 Contaje de gas de producción (M-Bus) 
 Contaje de agua fría consumida (M-Bus) 
 Contaje de Energía Eléctrica de cada caldera 
 Contaje de Energía Eléctrica Acometida General de cuadro de fuerza de la 

producción 
 Contaje de Energía Eléctrica Bombeo Distribución 
 Contaje de Energía Térmica de entrada a cada portal o subcentral del portal (M-

Bus) 
 Contabilización de consumos de energía térmica consumida por cada vecino a 

través de contaje de energía de central de transferencia individual (M-Bus) de 
cada vecino 

 
Sistema de gestión centralizado y monitorización 

Se instalará en las dependencias de la sala de producción un equipo informático 
adecuado para albergar el paquete de software UnitronCommand Centre y el paquete 
de software Weblink ambos de la marca Cylon.  

Se configurará el conjunto del paquete global de software para monitorizar todos los 
puntos de control y de gestión de consumos del sistema completo del proyecto, 
configurando todo el sistema para poder realizar una correcta conducción del sistema 
general. 

Se dotará al sistema de control de un equipamiento de software de envío de mensajes 
de alarmas tanto a cuentas de correo electrónico vía mail como a móviles vía SMS, 
éste último acompañado de una implantación de un equipamiento GSM específico para 
ello.  

Se instalarán en las dependencias de la sala de producción un par de pantallas de TV 
como mínimo de 55” para la monitorización del sistema desde las mismas. 

Características técnicas de la equipación a instalar 

El sistema de gestión que se proponga deberá cumplir obligatoriamente con estas 
características técnicas mínimas: 

 Controladores de campo programables 

La arquitectura del control se basará en controladores de campo que además de 
recoger señales de Entradas/Salidas sean capaces de gestionar su propio programa de 
funcionamiento, es decir, que la regulación dentro de cada zona sea totalmente 
distribuida con el fin de dotar a la instalación de la máxima garantía de funcionamiento 
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ante una eventual avería en los buses de comunicaciones. De esta forma, se evitarán 
arquitecturas con controladores principales de los que cuelguen tarjetas de E/S. Se 
permitirá utilizar como máximo un número de 10 lecturas de E/S a través del bus de 
datos por controlador autónomo que cuelguen de otros dispositivos que no dispongan 
de programa interno, como por ejemplo, multiplexores de entradas digitales o tarjetas 
expansoras de E/S.  

 Controladores de comunicaciones 

Los controladores de comunicaciones deberán disponer de capacidad de comunicación 
con los siguientes protocolos: 

o Ethernet TCP/IP 
o LAN para comunicación con los controladores de campo 
o MODBUS-RTU para integración de dispositivos con este protocolo de 

funcionamiento 

Además de estas características el controlador de comunicaciones deberá disponer de 
un servidor web embebido para disponer de servicio de conexión HTML contra la 
instalación de forma local o remota en caso de que el sistema de gestión quede 
anulado por alguna avería. De esta forma se asegura el servicio de monitorización con 
la instalación. 

 
 Software SCADA 

El software del sistema de gestión deberá disponer de las siguientes aplicaciones 
mínimas: 

o Aplicación de Monitorización 
o Aplicación de Gestor de Alarmas 
o Aplicación de Gestor de Históricos  
o Aplicación de Gestor de Horarios 
o Aplicación de Gestor de Envío de Alarmas a mail y SMS 
o Servidor Web con número de conexiones simultaneas ilimitado 

 
 Concentradores de integración M-Bus 

Se dotará a la instalación tanto en la sala de producción como en los diferentes puntos 
de la red de distribución de los concentradores M-Bus necesarios para la recogida de 
los diferentes puntos de medida de contaje de energía térmica previstos, tanto en la 
producción, como en la entrada a portales y subcentrales como en las viviendas que 
tengan instalado contador de energía térmica. 
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6.7.1. Descripción Sistema de Gestión Técnica y Adquisición de datos 

En el siguiente subcapítulo se describe el sistema de gestión fijando una serie de 
características mínimas de obligado cumplimiento que permitan gobernar la instalación 
completa así como la adquisición de los datos de consumo de los elementos 
productores y consumidores.  

Arquitectura del Sistema y niveles de integración 

El alcance del presente proyecto incluye el desarrollo total de la instalación del 
subsistema electromecánicas, incluido el SCADA correspondiente, así como la 
integración de equipos de lectura de consumos térmicos y eléctricos.  

Las funciones básicas del SCADA de las instalaciones electromecánicas serán: 

- Adquisición, recogida, procesado y almacenamiento de datos. 

- Supervisión y monitorización dinámica, de forma inteligible y personalizada de dichos 
datos. 

Cada subsistema en general se diseñará y operará de forma independiente del resto. 
Se conectará a la red bien mediante un equipamiento intermedio de comunicaciones, o 
bien directamente en el caso de los sistemas que se gestionen con un servidor. 

Para dar soporte al conjunto se implantará un software de Gestión Técnica de Edificios. 
Dicho software constará de dos módulos principales: 

 Módulo Desarrollo, Ingeniería y Programación: 

Este módulo es el entorno en el cual se personaliza y desarrolla la aplicación que 
posteriormente se instala en el servidor. 

 Módulo de Proceso y Monitorización: 

Este módulo es la aplicación que se ejecuta físicamente en el servidor y es el resultado 
de la personalización del módulo de desarrollo, incluyendo las pantallas, puntos, 
alarmas y acciones programadas en el mismo. 

La arquitectura básica del SCADA está formada por dos niveles: 

 Software: 

La cabecera, ubicada en la sala de control de la sala de producción está formada por 
una red ETHERNET que permitirá dar servicio al servidor / puesto central del SCADA.  
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En la cabecera se encuentra el servidor del SCADA, en el que se ejecuta el software de 
gestión. Está formado por un equipo informático que contiene el software de proceso y 
también el software del servidor web.  

 Hardware: 

Estará formado por cada subsistema, siendo totalmente autónomos del SCADA. La 
topología detallada y elementos de cada uno de dichos subsistemas se definirán en los 
siguientes puntos. 

Módulo de Software de Desarrollo, Ingeniería y Programación 

El software de desarrollo es la herramienta a través de la cual se genera la aplicación 
que integra el SCADA. 

El Software debe constituir una herramienta contrastada que presente unas referencias 
importantes en desarrollos para aplicaciones similares a las del presente proyecto. 

Debe cumplir diferentes requisitos, que se especifican en los puntos siguientes. 

Requisitos básicos: 
 Escalabilidad 

Este paquete de software de desarrollo ha de posibilitar el crecimiento del sistema de 
forma progresiva sin necesidad de reprogramar tareas existentes, simplemente 
añadiendo partes nuevas al cuerpo principal ya existente. 

 Modularidad 

Los diferentes aspectos que ofrece el software han de ser modulares, de forma que se 
puedan adquirir módulos para gestiones específicas. Un módulo debe ser una opción 
cerrada e independiente de las otras que esté orientada a un determinado tipo de 
tareas (módulos estadísticos, módulos de control de redundancias, módulos de acceso 
a bases de datos…). 

Sistema operativo: 

Ha de estar basado en una plataforma cuyo sistema operativo disponga de un entorno 
de altas prestaciones gráficas, con capacidad de trabajo en red con las tecnologías 
más extendidas en comunicaciones (Ethernet, TCP/IP, Novell, RS-232, RS-422, RS-
485…) y de uso habitual en el ámbito de la gestión (Windows 7 Pro) con capacidad de 
trabajo en tiempo real. 

Estándares de tecnologías: 



 

 

PROYECTO EJECUCIÓN DE SALA DE CALDERAS – DISTRICT HEATING 
PLAZA VICENTE DÍEZ Y ENTORNO, SESTAO, BIZKAIA 

 

4R.04    Página 26 de 45 
oneka arquitectura s.l.p   ·   campo volantín 19   ·  48007 bilbao   ·  T 944 45 54 51  ·   F 944 45 86 48   ·  oneka@oneka.net 

 

 

Ha de cumplir los estándares de tecnología más extendidos, para permitir una 
integración fácil con los sistemas actuales y posibles ampliaciones futuras. Como 
requisitos mínimos: 

 Tecnología de acceso a bases de datos: SQL (StructureQueryLanguage), 
protocolo estándar de consultas a bases de datos relacionales 

 Tecnologías de comunicación: Protocolos más usuales (TCP/IP, RS-232, 
MODBUS-RTU, MBus). 

 
Características mínimas 
 Potencia gráfica: 

o El entorno de desarrollo debe de ser totalmente gráfico. 
o Ha de incluir un editor de gráficos e iconos sencillos 
o Librería gráficos. 
o Posibilidad de inclusión en las pantallas de controles gráficos usuales (barras 

desplazamientos, menús, botones, pulsadores…). 
o Generación de iconos animados que indiquen visualmente el estado de 

funcionamiento de elementos. 
o Asociación de propiedades a los objetos gráficos. Estas propiedades pueden 

ser propias (visibilidad, tamaño, posición), un punto de la base de datos o un 
evento que produce la ejecución de un código (pulsación de botón ratón, 
doble pulsación, arrastrar y soltar el objeto…). 

o Posibilidad de crear clases de objetos gráficos que se reproduzcan en 
diferentes pantallas, y se actualicen de forma automática en caso de cambios 
en dicha clase. 

o Creación sencilla de gráficos de datos, históricos o en tiempo real, con 
número ilimitado de curvas o colores; personalizable en runtime. 
 

 Gestión de puntos y alarmas: 
o Ejecución de eventos según estados de las alarmas (Recepción de alarma, 

aceptación de alarma y eliminación de alarma). 
o Gestión de alarmas con jerarquía de prioridades. 
o Gestión gráfica de puntos, con listas relacionadas con ubicación en las 

pantallas gráficas 
 

 Gestión de históricos 
o Posibilidad de realización de históricos 
o Exportación a formatos estándar (CSV, SQL, MDB). 
o Posibilidad Integración de módulos de tratamiento de datos (estadísticos, de 

calidad, …) 
 

 Seguridad de acceso 

El software debe permitir la definición de dominios de acceso en las pantallas de 
acceso y permisos de lectura/escritura; según el perfil del usuario. Los permisos de 
accesos a un cierto dominio y el permiso de lectura/escritura se gestionarán mediante 
perfiles de usuario y contraseña asociada. 
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Módulo Proceso y Monitorización 

En este punto se describen las condiciones genéricas del módulo de proceso y 
monitorización. 

Las tareas serán en general ejecutadas en los controladores de campo. 

Entrada/salida de valores. Alarmas. 
 Los valores se deben introducir a través de diálogos asociados a los gráficos en los 

que se muestra la información. 
 El programa detectará los valores que desborden los rangos no permitidos, antes de 

enviar la señal al proceso, y debe informar de dicho rango. 
 Los valores más usuales de una consigna se deben ofrecer de forma cómoda al 

usuario (lista desplegable, casilla de verificación, botones). Si un valor se introduce 
por primera vez, el programa debe ofrecer un valor seguro por defecto. 

 Ciertos valores pueden requerir contraseña de forma independiente al perfil del 
usuario que haya entrado. 

 En general el control se hará con los elementos habituales de un entorno gráfico 
(tipo Windows). 

 Las operaciones más críticas deben ser fácilmente accesibles y mostrarse en todas 
las pantallas generales, además de tener accesos directos por combinaciones de 
teclado. 

 Las alarmas se deben mostrar siempre de forma clara, pudiendo estar asociadas a 
sonidos. 

 Las alarmas podrán ser del tipo: 
o Alarma activa no reconocida: El operador aún no ha reaccionado ante la 

alarma 
o Alarma activa reconocida: La alarma ha sido reconocida por el operador, 

pero no ha corregido su origen 
o Alarma inactiva: El origen de la alarma ha sido subsanado. 

Directrices de diseño de las pantallas: 
 Los sistemas se mostrarán o bien mediante puntos en planta del conjunto de la 

instalación (importadas desde los planos del proyecto) o bien mediante sinópticos 
de funcionamiento orientados de izquierda a derecha (esquemas de principio de las 
instalaciones). 

 Estas pantallas han de ser dinámicas y activas, estando las operaciones y los datos 
de los distintos elementos asociados a su representación en la pantalla. Habrá 
información gráfica del estado (un motor funcionando se mostrará con un icono en 
movimiento). 

 Los flujos o elementos cambiantes tendrán códigos de colores que indiquen 
estados. 

 La apariencia de todas las pantallas ha de ser coherente, manteniendo siempre una 
homogeneidad en su diseño, con un uso repetido de los colores (los mismos colores 
indicarán el mismo tipo de información en todo el conjunto del programa). El color 
es una ayuda, pero no debe indicar una información crítica.  
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6.8. INSTALACION DE GAS 

La instalación de gas objeto de este proyecto, comprende desde la llave de acometida 
dejada por la compañía suministradora en la acera hasta  las llaves de aparato situadas 
a la entrada de la rampa del quemador de cada grupo.  

En la misma podemos diferenciar las siguientes partes. 

Se calcula para una potencia máxima de 1000 kW, teniendo en cuenta que en ésta 
primera fase se instala una caldera de 650 kW y que en un futuro se instalará hasta 
250 kW más. Haciendoun caudal punta de 95 m3N/h de gas.  

 Tallo. 

Es el tramo de tubería  que va desde la llave de acometida dejada por la empresa 
canalizadora en la acera hasta el armario de regulación y medida (E.R.M.),  situado en 
la fachada del cerramiento del edificio.  

Este tramo transcurrirá  paralelo al murete que hace de cerramiento, en el interior de 
una mocheta de protección en PE DN32.    

 Estación de regulación y medida ( E.R.M) 

La estación de regulación y medida se adosará a la fachada lateral y albergará los 

siguientes componentes:  

  Regulador MADAS - FRG/2MBZ50   con dispositivo bloqueo (max y min)  
  Válvula 3 vías portamanómetro. Incluye base toma SWAGELOK  
  Ventómetro KL 1, d 100.  Escala 0 a 400 mbar - Conexión rosca ½”  
  Contador turbina para una caudal máximo de 100 m3/h  
  Toma de presión débil calibre  
  Electroválvula rearme manual Normalmente cerrada RA NC DN40  

La ERM se albergará en un armario de aluminio, con cerradura normalizada y 
ventilaciones hacia el exterior, el acceso al armario de medida se realiza desde el jardín 
de la comunidad. 

 Instalación interior. 

Es el tramo de tubería que va desde la salida de la E.R.M. hasta las llaves de aparato. 
Transcurrirá por el interior de la sala de calderas se realizará en cobre de 33/35 mm 
hasta conexión de la caldera. 

Se dejará prevista una llave de bola taponada de 1” para futura ampliación. 
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CONSUMO ESTIMADO DE GAS 

La expresión que nos indica el consumo de gas  viene dado por la expresión: 

Q= (860xP)/(µx9000) 

Donde: 

• Q= Consumo  Nm3/h. 

• P= Potencia útil en Kw. 

• µ= Rendimiento. 

El consumo total de la instalación será la suma del consumo de la caldera actual , más 

la previsión futura 

Caldera nº1:  Q =  (651 x 860)/0,994x9000) =62.58 Nm3/h. 

Futuro:  Q =  (350 x 860)/0,994x9000) =33.64 Nm3/h. 

Caudal total de la instalación=  96.22 Nm3/h. 

6.9. OBRA CIVIL 

La generación térmica centralizada en un DistrictHeating requiere la construcción de 
una sala de calderas específica para albergar en su interior las calderas de gas y 
biomasa, los silos de almacenamiento de biocombustible, los depósitos de inercia, la 
estación de bombeo para la distribución de calor y el puesto de control y gestión 
centralizado. 

Todas las características y requisitos que debe cumplir la edificación destinada a 
albergar la sala de calderas centralizadajunto con el cumplimiento de las diferentes 
normativas en materia de edificación y urbanismo, se refleja en el Proyecto específico 
de ejecución. 

6.10. DISTRICT HEATING 

Dentro del alcance de éste proyecto se encuentra la distribución de tubería hasta la 
llave de acometida térmica de cada subentral, que se ubicará en la acera, en el límite 
de la propiedad, salvo para los puntos de suminitro 1, 10 y 11, que se tendrá en 
cuenta la subcentral y el conexionado a la acometida DH 

La distribución de calor se hace mediante una red de tuberías de acero preaislada tipo 
LOGSTOR, especialmente diseñada para el transporte eficiente de fluidos térmicos en 
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instalaciones de DistrictHeating. Este tipo de tubería está compuesta por una tubería de 
servicio de acero, una espuma rígida de poliuretano (PUR) y por un robusto envolvente 
de polietileno de alta densidad (PEAD). El dimensionado de las tuberías se realiza para 
dotar de caudal de agua suficiente  a cada subcentral,  además se sobredimensiona 
con la idea que en un futuro puedan conectarse más subcentrales de un 
sobredimensionado. 

Es una tubería de acero preaislada según EN 253 con tubería de servicio de 
dimensiones y tolerancias según ISO 4200, calidad P235GH/TR1/TR2 según EN10217 
soldada (DIN 2458),  

La tuberíaincorporará dos hilos de cobre (sistema Nordic) que junto con la unidad 
analógica o digital conforman el sistema de detección de fugas. Este sistema permite la 
detección de humedad en el aislamiento, tanto por rotura de la tubería de servicio como 
del envolvente, con un margen de error de +- 2%. 

Para el cálculo de la distribución se ha tenido en cuenta las siguientes caudales y 
previsiones: 

Las dimensiones de la tubería han sido calculadas para no superar los 2m/s de 
velocidad y una pérdida de carga lineal de 2 mbar/m. resumiéndose en la siguiente 
tabla: 
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TRAMO  Potencia  caudal  diámetro

0‐A  2.313,31  99.472,50  5" 

A‐1  473,42  20.357,25  3" 

A‐B  1.839,89  79.115,25  5" 

B‐2  255,09  10.968,75  21/2" 

B‐C  1.584,80  68.146,50  5" 

C‐5  333,65  14.347,00  21/2" 

C‐D  1.251,15  53.799,50  5" 

D‐4  113,37  4.875,00  21/2" 

D‐E  1.137,78  48.924,50  5" 

E‐3  788,55  33.907,50  4" 

E‐F  349,23  15.017,00  21/2" 

F‐6  113,37  4.875,00  21/2" 

F‐G  235,86  10.142,00  21/2" 

G‐7  113,37  4.875,00  21/2" 

G‐8  122,49  5.267,00  21/2" 

0‐H  1.235,76  53.137,50  5" 

H‐9  566,86  24.375,00  4" 

H‐I  668,90  28.762,50  4" 

I‐10  51,02  2.193,75  21/2" 

I‐J  617,88  26.568,75  4" 

J‐11  51,02  2.193,75  21/2" 

J‐12  566,86  24.375,00  4" 

 

Atendiendo a la siguiente distribución, en la que los números son acometidas para 
subcentrales y las letras son nodos. 
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Detalles de llaves de acometida: 

Las llaves de acometida se albergarán en una arqueta según el detalle siguiente; 
pueden ser del tipo doble o simple 
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7. REQUERIMIENTO DISEÑO DE SUBCENTRALES 

El objeto del presente apartado es el de establecer las condiciones técnicas que deben 
cumplir las subcentrales de conexión a la Red de distribución de energía térmica  

Se pretende establecer las condiciones de funcionamiento de manera que se obtengan 
unos resultados satisfactorios, tanto en el servicio prestado, como en la eficiencia 
energética de la instalación. 

Cada uno de los edificios conectados a la red de distribución deberá disponer de una 
subcentral de distribución de calor. 

Cada subcentral estará compuesta preferiblemente por dos intercambiadores: uno para 
la producción de agua caliente para el circuito de calefacción, y otro para la producción 
de Agua caliente sanitaria A.C.S. 

Si por motivos dimensionales o de distribución hidráulica y ante la imposibilidad 
de dimensionar la subcentral con dos intercambiadores una para ACS y otro para 
calefacción, se dimensionará con un intercambiador para ambos servicios 
calculado para temperaturas de entrada de agua a 65º 

El circuito primario de ambos intercambiadores estará alimentado por el agua caliente 
de la red de distribución de calor. El circuito secundario contendrá el agua caliente en 
circuito cerrado independiente de la instalación de calefacción del edificio y el agua de 
red de la instalación de producción de A.C.S. 

La circulación de agua por el circuito primario quedará a cargo del sistema de bombeo 
existente en la central de producción. Los circuitos secundarios de cada subcentral 
deberán disponer de sus propios sistemas de bombeo, tanto para la producción y 
distribución del circuito de calefacción como para el de A.C.S. 

La distribución de calefacción se realizará mediante un sistema de temperatura variable 
en función de la temperatura exterior y caudal de agua variable en función de la 
apertura o cierre de las válvulas de dos vías motorizadas todo/nada de cada vivienda 
y/o ante el cierre de radiadores (válvulas termostáticas conforme al RITE). Cada 
circuito general estará provisto de válvulas de tres vías mezcladoras para la regulación 
de la temperatura de impulsión a radiadores. Se podrán disponer los circuitos que se 
consideren oportunos para las necesidades del edificio. La conexión se realizará de tal 
manera que se favorezca un retorno a la central de producción con el salto térmico 
adecuado (temperatura de retorno baja), evitando la recirculación de agua al sistema 
de producción a alta temperatura. 
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Se instalará un contador de energía para la contabilización del consumo energético de 
la subcentral de calefacción, y otro para la producción de A.C.S. Estos contadores se 
emplearan para la facturación de energía térmica a la comunidad, realizándose un 
reparto con los contadores individuales. Los contadores permitirán la comunicación 
mediante Mbus. Se prestará especial atención a los requisitos de instalación indicados 
por el fabricante. Su marca clase, precisión, dimensionamiento, rango de caudales y 
resto de características, deberán ser aprobadas antes de su instalación por la 
SOCIEDAD GESTORA DE LA CENTRAL. 

Generales 
 

El esquema hidráulico de todas las subcentrales se repetirá con el mismo formato, 
únicamente variarán los diámetros de las tuberías y colectores, el tamaño del 
intercambiador, en función de la potencia que sea necesaria suministrar a las 
viviendas. 

De cara al cálculo de la instalación hidráulica, se deben tener en consideración las 
siguientes premisas: 

‐ La velocidad de agua será inferior a 1,5 m/s. 

‐ La temperatura de entrada a la subcentral será variable, de 75 a 65 ºC en 

función de la temperatura exterior durante el horario de calefacción, y de 65 ºC 

fuera del horario y fuera de temporada de calefacción.  La V2V cerrará en caso 

de temperatura de retorno mayor de 55º 

‐ Toda la instalación será conforme al RITE y a la normativa vigente. 

 
Subcentral de ACS 

La distribución de agua caliente en el circuito primario entre la central de producción y 
las subcentrales de cada edificio se realizará en las siguientes condiciones: 

• Temperatura de entrada de agua a la subcentral Invierno 55-75ºC, en verano la 
temperatura de entrada podrá bajar hasta 65 ºC 

• Distribución de agua a caudal variable. 

• La producción de ACS dispondrá de al menos 40L/vivienda de acumulaicón. 

• Válvulas de dos vías de control de acción proporcional entrada 0 – 10 V, con control 
de presión diferencial integrado y limitador de caudal, tipo ABQM o equivalente. 

• Los contadores térmicos generales en todo caso deberán ser de tipo ultrasonidos. 

• Dispondrán de un factor de ensuciamiento de al menos el 30% y un factor de 
sobredimensionamiento del 10 %. 
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• Control de las válvulas de 2 vías de regulación desde sistema de control integrado 
en la central de producción.  

• El control de las válvulas motorizadas de primario de calefacción y de A.C.S. se 
realizará en función de la temperatura de salida de secundario del intercambiador, 
con limitación de máxima salida de primario de intercambiador hacia la central de 
producción. Los intercambiadores, (tanto de calefacción como de A.C.S.) 
dispondrán del sobredimensionamiento y del factor de ensuciamiento adecuado 
para garantizar el correcto funcionamiento de la instalación, suministrando el 
adecuado servicio a la subcentral, y atendiendo a las citadas limitaciones de retorno 
a la central de producción. 

• La presión de funcionamiento de la instalación será de 3±1bar, establecido a la cota 
de las calderas de producción. 

• La presión diferencial disponible a la entrada de cada subcentral estará 
comprendida entre 4 y 30m.c.a. 

• El esquema hidráulico de todas las subcentrales se repetirá con el mismo formato, 
únicamente variarán los diámetros de las tuberías y colectores, el tamaño del 
intercambiador, en función de la potencia que sea necesaria suministrar a las 
viviendas. 

• De cara al cálculo de la instalación hidráulica, se deben tener en consideración las 
siguientes premisas: 

• La velocidad de agua será inferior a 1,5 m/s. 

• El salto térmico estimado para el cálculo será de 20ºC, siendo la temperatura de 
impulsión de 65º-45ºC. La V2V cerrará en caso de temperatura de retorno mayor de 
45º 

• Toda la instalación será conforme al RITE y a la normativa vigente. 

 
 

Subcentral Calefacción 

Las subcentrales de calefacción se realizarán en las siguientes condiciones de uso: 
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• Se dispondrá de un intercambiador de calor de placas que separe el circuito 
primario de distribución, del circuito secundario de calor a distribuir por las 
viviendas. 

• El dimensionamiento de las instalaciones de calefacción de cada edificio se 
realizará en función de las necesidades de las viviendas o locales calefactados. 

• Los contadores térmicos generales en todo caso deberán ser de tipo ultrasonidos. 

• Dispondrán de un factor de ensuciamiento de al menos el 30% y un factor de 
sobredimensionamiento del 10 %. 

• El intercambiador dispondrá de válvulas de corte en primario y secundario, así 
como tomas de agua para limpieza química en ambos lados del  equipo. 

• La distribución de los circuitos interiores de calefacción se realizará a temperatura 
variable en función de la temperatura exterior. 

• El caudal de distribución será variable en función de las viviendas y o radiadores 
que tengan sus válvulas de 2 vías abiertas. 

• Las bombas de distribución de calefacción dispondrán de convertidor de frecuencia 
y sonda de presión diferencial, o de una curva de trabajo adecuada que permita 
mantener la presión diferencial ante las variaciones de caudal de agua de 
distribución. 

• Se priorizará la reducción de la temperatura de retorno de agua a la central de 
producción con el fin de conseguir una elevada eficiencia energética. 

• Se establece una posible limitación temporal de potencia al sistema de calefacción, 
en el caso de que eventualmente se deba establecer una prioridad en el aporte de 
calor al sistema de producción de A.C.S. ante una punta de consumo. 

• El sistema de control de las subcentrales de calefacción deberá ser compatible e 
integrable en el sistema de control centralizado de la central de producción. 

• Se instalará un contador de energía que será de la precisión mínima indicada por la 
SOCIEDAD GESTORA DE LA CENTRAL.. Su marca clase, precisión, 
dimensionamiento, rango de caudales y resto de características, deberán ser 
aprobadas por la SOCIEDAD GESTORA DE LA CENTRAL.  
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Regulación y control  

El sistema de control evaluará de forma continuada la demanda de la instalación 
generando los correspondientes ajustes en el caudal y la temperatura de distribución. 

Cada subcentral, por tanto, vendrá equipada con un sistema de regulación, control y 
comunicaciones instalado en un cuadro eléctrico para su ubicación en la subcentral. 

La equipación de control a instalar en el cuadro eléctrico de control de la subestación 
deberá incluir la aparamenta necesaria para el control total de la subestación. Para ello 
se recogerán en dichos equipos todos los puntos de control necesarios para que la 
misma pueda funcionar adecuadamente según los parámetros y especificaciones 
marcadas, así como para poder realizar a posteriori, una correcta explotación de las 
instalaciones.  

 

Se lista a continuación un listado de puntos base que obligatoriamente deberán ser 
recogidos por el sistema de control de la subestación: 

 Tª Entrada Primario Intercambiador 

 Tª Salida Primario Intercambiador 

 Tª Salida Secundario Intercambiador 

 Señal Control V2V Salida Primario Intercambiador 

 Estado Señal Demanda Circuito 

 M/P y Estado Bomba Intercambiador (secundario) 

 Señal de presostato Circuito Secundario (alarma baja presión en colector) 

 

A estas señales se unirán todas aquellas que repercutan en el funcionamiento y 
explotación de la instalación: 

 Tª impulsión circuitos secundarios 

 M/P y Estado Bombas de circuitos secundarios 

 Señal de V3V de circuitos secundarios (si las hubiera) 

 A todos lo M/P y Estado Bombas de circuitos secundarios 

 Tª exterior con la gobiernen las curvas de calefacción 

 Etc. 
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El listado de señales a controlar así como el resto de información necesaria, será 
facilitado a la concesionaria energética para su validación. Se realizarán las reuniones 
necesarias, previas a la instalación, entre la concesionaria y la instaladora, para 
consensuar el alcance de las señales a controlar y las variables a integrar. 

Por tanto, el sistema de regulación y control realizará las siguientes funciones: 

‐ Regulación de la temperaturade impulsión del agua de calefacción a viviendas 

en función de la temperatura exterior y modos de funcionamiento dia/noche. 

‐ Supervisión del funcionamiento de las bombas de distribución de agua de 

calefacción a viviendas, generando y enviando las correspondientes alarmas a la 

empresa de mantenimiento cuando dicha temperatura no alcance el valor de 

consigna. 

‐ Centralización y gestión de las comunicaciones vía TCP/IP con el servidor de 

datos del sistema de telecontrol / telegestión de la empresa de servicios 

energéticos y mantenimiento en caso de averías, inspecciones periódicas de 

mantenimiento, etc. 

‐ Supervisión de la temperatura de impulsión del agua de calefacción a viviendas, 

generando y enviando alarmas a la empresa de mantenimiento cuando dicha 

temperatura no alcance el valor de consigna. 

‐ Centralización y gestión de las comunicaciones vía TCP/IP con el servidor de 

datos del sistema de telecontrol/telegestión de la empresa de servicios 

energéticos y mantenimiento. 

 

Desde el control centralizado a instalar en la central térmica se podrá acceder vía 
comunicación TCP/IP tanto a todas las lecturas de las señales indicadas, así como a 
los diferentes parámetros de ajuste de horarios de funcionamiento (de la subcentral y 
de los diferentes circuitos secundarios), curvas de calefacción, etc., como también a las 
lecturas de los contadores M-Bus. De esta forma, desde dicha equipación de la central 
se podrá tanto leer como interactuar con las instalaciones de las subcentrales para 
realizar una correcta conducción de la instalación así como una correcta gestión 
energética.  
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Se aconseja a los instaladores, que la marca de control que se instale en las 
subcentrales, tanto para el control de las mismas como para la telelectura de 
contadores, sea  la misma que la marca de control de la equipación de la central 
térmica. Ello permitirá realizar una conexión mucho más sencilla y sin necesidad de 
pasarelas auxiliares en las subcentrales y trabajos añadidos al respecto.  

 

En caso de que la marca de control que se instale en las subcentrales, sea distinta a la 
de la central térmica, se hace obligatoria la instalación de una pasarela de 
comunicaciones con protocolo BACNET-IP. Este protocolo es el más extendido 
actualmente en el mercado y permite una comunicación estándar entre prácticamente 
la totalidad de marcas del mercado.  

 

En el caso que las marcas del control centralizado de la central térmica y de la 
subcentral coincidan, la interactuación de señales y variables se hace 
automáticamente, y solo se necesitaría por parte de la instaladora que ésta facilite a la 
concesionaria del contrato de gestión térmica, una copia de seguridad de la instalación 
en cuestión. 

 

En el caso de que las marcas en dichas instalaciones difieran, se deberá proceder a 
realizar una serie de reuniones previas a la instalación de la regulación de la 
subcentral, entre la concesionaria y la instaladora, de cara a consensuar el listado de 
variables a transmitir vía protocolo de comunicación BACNET-IP. Dicho listado de 
variables deberá ser siempre validado en última instancia por la concesionaria 
energética.  

Se realizará una puesta en servicio conjunta de la comunicación de los sistemas de 
control de cada subcentral y de la central térmica, en la que estarán presentes ambas 
partes, el programador de la subcentral y el programador de la central térmica, de cara 
a verificar que la transmisión de los datos diseñada y aprobada por la concesionaria se 
realiza correctamente y quede perfectamente integrada en el sistema de gestión de la 
central térmica.  

 

En cualquier caso, en la fase previa a la instalación se realizará una puesta en común 
entre el programador de la instalación de latxomin 
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 subestación y el personal de la concesionaria, de cara a fijar los criterios de 
programación de la instalación, tanto a nivel de listados de señales a recoger y 
controlar, así como para la generación del listado de variables de integración 
necesarios para poder realizar una correcta conducción de las instalaciones así como 
de la gestión energética de las mismas.  

 

Contabilización de consumos 

Se deberá dotar de la siguiente equipación para el contaje de 

 Contador general de energía en subcentrales / acometidas a portales/edificios. 

 Contadores subsidiarios de energía en producción de calefacción / ACS, 

primario y retorno de acs. 
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7.1. DIMENSIONADO SUBCENTRALES 1, 10 Y 11 

Dentro del alcance del presente proyecto, se encuentra la instalación y conexionado de 
las subcentrales 1, 10 y 11, que atienden a las viviendas de txabarri 25, 27,29 y 31,   
Txabarri 33 y Txabarri 35 respectivamente. 

Estas viviendas disponen de un sistema de producción centralizado, realizado 
recientemente, se prevé el desmontaje de los equipos de producción actuales y su 
conexionado a la red de calor 

Subcentral 1:  

 

Diámetro conexión acometida: 2 ½” 

 EQUIPO TIPO POTENCIA  (KW) CAUDAL  DN 

3 Intercambiador Electrosoldado 
SB-020H020 

266 Kw  (65º-45º) (40º-60º) 11..5 m3/h   

2 Válvula control 
independiente 
de la presión 

Danfoss ABQM DN 65 
con motor AME 435 
QM 

 11.5 m3/h 65 

1 Contador 
energía 

Multical 603 
ultraflowqp 15 

 11.5 m3/h 50 

 

Subcentral 10 y 11 : 
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Diámetro conexión acometida: 1 ½” 

 EQUIPO TIPO POTENCIA  (KW) CAUDAL  DN 

3 Intercambiador Electrosoldado 
SB-031H/040 

55 Kw  (65º-45º) (40º-60º) 2.2 m3/h   

2 Válvula control 
independiente 
de la presión 

Danfoss ABQM DN 
32-con motor AME 435 
QM 

 2.2  m3/h 32 

1 Contador 
energía 

Multical 603 
ultraflowqp 3.5 

 2.2 m3/h 1 ¼” 
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8. CONTABILIZACION ENERGETICA 

Se dispone de un sistema de contabilización energética que de manera automática la 
gestión energética del rendimiento de la planta de producción, de la red de distribución 
y de las instalaciones interiores de los edificios. La propiedad dispone de una 
plataforma web, libre y personalizada desde donde acceder a las diferentes 
funcionalidades de vigilancia y supervisión energética. 
 
El sistema integra todos aquellos elementos necesarios para el control, vigilancia y 
gestión del comportamiento energético de la red de calor y sus usuarios. 
 
Para ello se dispone de una plataforma compatible que permite a la propiedad conocer 
y gestionar el consumo, coste, comportamiento y funcionamiento de toda la red de 
calor. Esta plataforma integra todos los contadores de suministro, todos los contadores 
de producción, todos los contadores de subestaciones y los contadores individuales. 
 
Deberá ser compatible con el sistema prepago instalado en las viviendas. 
 
El sistema cuenta con una estructura técnica y/o tecnológica que mediante un acceso 
web permite a la propiedad realizar las siguientes operaciones de manera automática y 
a tiempo real: 
 

- Conocer el consumo de gas a tiempo real y acumulado ( día, mes y año ) 
- Conocer el consumo de energía renovable a tiempo real y acumulado ( día, mes 

y año) 
- Conocer el consumo eléctrico a tiempo real y acumulado ( día, mes y año ) 
- Conocer la producción energética de las central térmica a tiempo real y 

acumulado ( día, mes y año ) 
- Conocer el consumo de agua a tiempo real y acumulado ( día, mes y año ) 
- Conocer el rendimiento instantáneo de consumo y producción a tiempo real y 

acumulado ( día, mes y año ) 
- Aplicar costes energéticos a cada suministro 
- Conocer el consumo energético de cada subcentral 
- Conocer de manera automática las pérdidas de distribución 
- Conocer el conjunto de la demanda energética del conjunto de las vivienda de 

cada subcentral 
- Conocer de manera automática las pérdidas de distribución en cada edificio 
- Conocer las perdidas generales del sistema a tiempo real y acumulado ( día, 

mes, año ) 
- Generar de manera automática simulaciones y proyecciones de comportamiento 

y demanda a un mes vista. 
- Generar de manera automática informes mensuales sobre el comportamiento y 

evolución del sistema en emisiones de C02, energía consumida y energía 
utilizada. 
 

Y para ello se dispone de los siguientes equipamientos en la planta de producción y su 
correspondiente integración en la plataforma de gestión. 
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SUBCENTRAL 1 

MESES 
ENERGIA UTIL DEMANDA 

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20 21 22 23 24 

ENERO 

1 0,29 0,29 0,14 0,14 0,29 2,87 22,97 47,37 25,84 21,53 17,66 12,92 15,79 20,38 11,48 7,18 7,75 12,20 0,00 181,68 195,78 191,23 189,82 4,31 

2 0,29 0,29 0,14 0,14 0,29 2,87 22,97 47,37 25,84 21,53 17,66 12,92 15,79 20,38 11,48 7,18 7,75 12,20 167,11 214,98 232,11 218,48 211,01 4,31 

3 0,29 0,29 0,14 0,14 0,29 2,87 22,97 47,37 25,84 21,53 17,66 12,92 15,79 20,38 11,48 7,18 7,75 12,20 235,26 255,64 266,56 264,90 258,59 4,31 

S 0,86 0,57 0,29 0,29 0,14 0,72 5,02 15,36 31,72 37,18 37,75 26,27 21,53 27,85 24,69 15,21 10,48 12,77 19,81 263,00 192,68 197,53 192,81 4,74 

D 0,72 0,72 0,29 0,29 0,29 0,29 0,57 5,17 18,37 37,75 50,67 42,20 24,98 19,81 22,39 14,35 10,62 0,00 222,11 233,54 240,81 227,74 233,72 2,73 

FEBRERO 

1 0,27 0,27 0,13 0,13 0,27 2,67 21,40 44,13 24,07 20,06 16,45 12,04 14,71 18,99 10,70 6,69 7,22 11,37 0,00 152,57 199,63 199,04 210,25 4,01 

2 0,27 0,27 0,13 0,13 0,27 2,67 21,40 44,13 24,07 20,06 16,45 12,04 14,71 18,99 10,70 6,69 7,22 11,37 0,00 179,81 193,58 199,04 189,06 4,01 

3 0,27 0,27 0,13 0,13 0,27 2,67 21,40 44,13 24,07 20,06 16,45 12,04 14,71 18,99 10,70 6,69 7,22 11,37 0,00 170,73 184,49 171,79 165,44 4,01 

S 0,80 0,53 0,27 0,27 0,13 0,67 4,68 14,31 29,55 34,64 35,17 24,47 20,06 25,94 23,00 14,18 9,76 11,90 18,45 0,00 173,35 183,62 190,56 4,41 

D 0,67 0,67 0,27 0,27 0,27 0,27 0,53 4,81 17,12 35,17 47,21 39,32 23,27 18,45 20,86 13,37 9,90 127,17 138,49 212,30 196,86 194,78 192,57 2,54 

MARZO 

1 0,23 0,23 0,12 0,12 0,23 2,34 18,74 38,66 21,08 17,57 14,41 10,54 12,89 16,63 9,37 5,86 6,33 9,96 0,00 173,63 189,84 196,88 196,84 3,51 

2 0,23 0,23 0,12 0,12 0,23 2,34 18,74 38,66 21,08 17,57 14,41 10,54 12,89 16,63 9,37 5,86 6,33 9,96 0,00 158,50 165,62 163,58 163,54 3,51 

3 0,23 0,23 0,12 0,12 0,23 2,34 18,74 38,66 21,08 17,57 14,41 10,54 12,89 16,63 9,37 5,86 6,33 9,96 0,00 128,56 143,42 137,68 143,69 3,51 

S 0,70 0,47 0,23 0,23 0,12 0,59 4,10 12,53 25,89 30,34 30,81 21,44 17,57 22,72 20,15 12,42 8,55 10,43 16,17 0,00 156,23 149,32 147,45 3,87 

D 0,59 0,59 0,23 0,23 0,23 0,23 0,47 4,22 14,99 30,81 41,35 34,44 20,38 16,17 18,27 11,71 8,67 113,93 139,36 215,35 160,92 162,37 170,40 2,23 

ABRIL 

1 0,22 0,22 0,11 0,11 0,22 2,15 17,22 35,52 19,37 16,14 13,24 9,69 11,84 15,28 8,61 5,38 5,81 9,15 0,00 125,40 117,06 129,04 123,44 3,23 

2 0,22 0,22 0,11 0,11 0,22 2,15 17,22 35,52 19,37 16,14 13,24 9,69 11,84 15,28 8,61 5,38 5,81 9,15 0,00 87,06 96,88 110,87 99,22 3,23 

3 0,22 0,22 0,11 0,11 0,22 2,15 17,22 35,52 19,37 16,14 13,24 9,69 11,84 15,28 8,61 5,38 5,81 9,15 0,00 105,22 115,04 108,85 111,33 3,23 

S 0,65 0,43 0,22 0,22 0,11 0,54 3,77 11,52 23,79 27,88 28,31 19,70 16,14 20,88 18,51 11,41 7,86 9,58 14,85 0,00 100,61 105,76 106,46 3,55 

D 0,54 0,54 0,22 0,22 0,22 0,22 0,43 3,87 13,78 28,31 37,99 31,64 18,73 14,85 16,79 10,76 7,96 83,01 101,79 0,00 101,88 116,31 109,29 2,04 

MAYO 

1 0,20 0,20 0,10 0,10 0,20 1,98 15,85 32,69 17,83 14,86 12,18 8,92 10,90 14,07 7,92 4,95 5,35 8,42 0,00 59,19 82,84 85,54 88,46 2,97 

2 0,20 0,20 0,10 0,10 0,20 1,98 15,85 32,69 17,83 14,86 12,18 8,92 10,90 14,07 7,92 4,95 5,35 8,42 16,34 18,82 22,29 12,88 7,73 2,97 

3 0,20 0,20 0,10 0,10 0,20 1,98 15,85 32,69 17,83 14,86 12,18 8,92 10,90 14,07 7,92 4,95 5,35 8,42 16,34 18,82 22,29 12,88 7,73 2,97 

S 0,59 0,40 0,20 0,20 0,10 0,50 3,47 10,60 21,89 25,66 26,05 18,13 14,86 19,22 17,04 10,50 7,23 8,82 13,67 13,27 11,79 5,94 4,36 3,27 

D 0,50 0,50 0,20 0,20 0,20 0,20 0,40 3,57 12,68 26,05 34,97 29,12 17,24 13,67 15,45 9,91 7,33 6,74 12,88 15,75 15,75 6,74 5,84 1,88 

JUNIO 

1 0,15 0,15 0,08 0,08 0,15 1,55 12,36 25,50 13,91 11,59 9,50 6,95 8,50 10,97 6,18 3,86 4,17 6,57 12,75 14,68 17,38 10,04 6,03 2,32 

2 0,15 0,15 0,08 0,08 0,15 1,55 12,36 25,50 13,91 11,59 9,50 6,95 8,50 10,97 6,18 3,86 4,17 6,57 12,75 14,68 17,38 10,04 6,03 2,32 

3 0,15 0,15 0,08 0,08 0,15 1,55 12,36 25,50 13,91 11,59 9,50 6,95 8,50 10,97 6,18 3,86 4,17 6,57 12,75 14,68 17,38 10,04 6,03 2,32 

S 0,46 0,31 0,15 0,15 0,08 0,39 2,70 8,27 17,08 20,01 20,32 14,14 11,59 14,99 13,29 8,19 5,64 6,88 10,66 10,35 9,19 4,64 3,40 2,55 

D 0,39 0,39 0,15 0,15 0,15 0,15 0,31 2,78 9,89 20,32 27,28 22,72 13,44 10,66 12,05 7,73 5,72 5,25 10,04 12,29 12,29 5,25 4,56 1,47 

JULIO 

1 0,09 0,09 0,05 0,05 0,09 0,94 7,53 15,53 8,47 7,06 5,79 4,23 5,18 6,68 3,76 2,35 2,54 4,00 7,76 8,94 10,59 6,12 3,67 1,41 

2 0,09 0,09 0,05 0,05 0,09 0,94 7,53 15,53 8,47 7,06 5,79 4,23 5,18 6,68 3,76 2,35 2,54 4,00 7,76 8,94 10,59 6,12 3,67 1,41 

3 0,09 0,09 0,05 0,05 0,09 0,94 7,53 15,53 8,47 7,06 5,79 4,23 5,18 6,68 3,76 2,35 2,54 4,00 7,76 8,94 10,59 6,12 3,67 1,41 

S 0,28 0,19 0,09 0,09 0,05 0,24 1,65 5,03 10,40 12,19 12,38 8,61 7,06 9,13 8,09 4,99 3,43 4,19 6,49 6,31 5,60 2,82 2,07 1,55 

D 0,24 0,24 0,09 0,09 0,09 0,09 0,19 1,69 6,02 12,38 16,61 13,83 8,19 6,49 7,34 4,71 3,48 3,20 6,12 7,48 7,48 3,20 2,78 0,89 

AGOSTO 

1 0,12 0,12 0,06 0,06 0,12 1,16 9,27 19,12 10,43 8,69 7,13 5,22 6,37 8,23 4,64 2,90 3,13 4,93 9,56 11,01 13,04 7,53 4,52 1,74 

2 0,12 0,12 0,06 0,06 0,12 1,16 9,27 19,12 10,43 8,69 7,13 5,22 6,37 8,23 4,64 2,90 3,13 4,93 9,56 11,01 13,04 7,53 4,52 1,74 

3 0,12 0,12 0,06 0,06 0,12 1,16 9,27 19,12 10,43 8,69 7,13 5,22 6,37 8,23 4,64 2,90 3,13 4,93 9,56 11,01 13,04 7,53 4,52 1,74 

S 0,35 0,23 0,12 0,12 0,06 0,29 2,03 6,20 12,81 15,01 15,24 10,60 8,69 11,24 9,97 6,14 4,23 5,16 8,00 7,77 6,90 3,48 2,55 1,91 

D 0,29 0,29 0,12 0,12 0,12 0,12 0,23 2,09 7,42 15,24 20,46 17,04 10,08 8,00 9,04 5,79 4,29 3,94 7,53 9,21 9,21 3,94 3,42 1,10 

SEPT. 

1 0,18 0,18 0,09 0,09 0,18 1,78 14,26 29,42 16,05 13,37 10,97 8,02 9,81 12,66 7,13 4,46 4,81 7,58 14,71 16,94 20,06 11,59 6,95 2,67 

2 0,18 0,18 0,09 0,09 0,18 1,78 14,26 29,42 16,05 13,37 10,97 8,02 9,81 12,66 7,13 4,46 4,81 7,58 14,71 16,94 20,06 11,59 6,95 2,67 

3 0,18 0,18 0,09 0,09 0,18 1,78 14,26 29,42 16,05 13,37 10,97 8,02 9,81 12,66 7,13 4,46 4,81 7,58 14,71 16,94 20,06 11,59 6,95 2,67 

S 0,53 0,36 0,18 0,18 0,09 0,45 3,12 9,54 19,70 23,09 23,45 16,32 13,37 17,30 15,33 9,45 6,51 7,93 12,30 11,95 10,61 5,35 3,92 2,94 

D 0,45 0,45 0,18 0,18 0,18 0,18 0,36 3,21 11,41 23,45 31,47 26,21 15,51 12,30 13,91 8,92 6,60 6,06 11,59 14,18 14,18 6,06 5,26 1,69 

OCTUBRE 

1 0,21 0,21 0,11 0,11 0,21 2,13 17,06 35,18 19,19 15,99 13,11 9,60 11,73 15,14 8,53 5,33 5,76 9,06 265,23 52,55 75,46 80,47 90,06 3,20 

2 0,21 0,21 0,11 0,11 0,21 2,13 17,06 35,18 19,19 15,99 13,11 9,60 11,73 15,14 8,53 5,33 5,76 9,06 0,00 68,70 90,59 92,58 99,14 3,20 

3 0,21 0,21 0,11 0,11 0,21 2,13 17,06 35,18 19,19 15,99 13,11 9,60 11,73 15,14 8,53 5,33 5,76 9,06 119,19 115,41 132,98 128,04 127,69 3,20 

S 0,64 0,43 0,21 0,21 0,11 0,53 3,73 11,41 23,56 27,61 28,04 19,51 15,99 20,68 18,34 11,30 7,78 9,49 14,71 54,13 82,93 88,75 99,15 3,52 

D 0,53 0,53 0,21 0,21 0,21 0,21 0,43 3,84 13,65 28,04 37,63 31,34 18,55 14,71 16,63 10,66 7,89 14,52 50,19 254,23 77,50 79,91 91,06 2,03 

NOV. 

1 0,24 0,24 0,12 0,12 0,24 2,45 19,59 40,41 22,04 18,37 15,06 11,02 13,47 17,39 9,80 6,12 6,61 10,41 88,61 144,37 154,71 149,13 130,65 3,67 

2 0,24 0,24 0,12 0,12 0,24 2,45 19,59 40,41 22,04 18,37 15,06 11,02 13,47 17,39 9,80 6,12 6,61 10,41 0,00 95,93 94,16 94,64 88,27 3,67 

3 0,24 0,24 0,12 0,12 0,24 2,45 19,59 40,41 22,04 18,37 15,06 11,02 13,47 17,39 9,80 6,12 6,61 10,41 215,23 171,62 175,90 173,35 166,98 3,67 

S 0,73 0,49 0,24 0,24 0,12 0,61 4,29 13,10 27,06 31,72 32,21 22,41 18,37 23,76 21,06 12,98 8,94 10,90 16,90 213,20 115,49 125,42 123,46 4,04 

D 0,61 0,61 0,24 0,24 0,24 0,24 0,49 4,41 15,68 32,21 43,23 36,00 21,31 16,90 19,10 12,25 9,06 99,15 104,73 209,04 120,39 121,36 128,33 2,33 

DIC. 

1 0,32 0,32 0,16 0,16 0,32 3,19 25,52 52,63 28,71 23,92 19,62 14,35 17,54 22,65 12,76 7,97 8,61 13,56 232,68 195,81 205,43 190,28 186,02 4,78 

2 0,32 0,32 0,16 0,16 0,32 3,19 25,52 52,63 28,71 23,92 19,62 14,35 17,54 22,65 12,76 7,97 8,61 13,56 235,60 232,14 245,79 230,64 226,39 4,78 

3 0,32 0,32 0,16 0,16 0,32 3,19 25,52 52,63 28,71 23,92 19,62 14,35 17,54 22,65 12,76 7,97 8,61 13,56 0,00 201,36 211,48 196,33 201,01 4,78 

S 0,96 0,64 0,32 0,32 0,16 0,80 5,58 17,06 35,25 41,31 41,94 29,19 23,92 30,94 27,43 16,91 11,64 14,19 22,01 0,00 203,05 196,07 195,94 5,26 

D 0,80 0,80 0,32 0,32 0,32 0,32 0,64 5,74 20,41 41,94 56,30 46,89 27,75 22,01 24,88 15,95 11,80 192,50 205,41 101,55 222,15 207,64 209,23 3,03 

 

 

 



SUBCENTRAL 3 

MESES 
ENERGIA UTIL DEMANDA 

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20 21 22 23 24 

ENERO 

1 0,70 0,70 0,35 0,35 0,70 6,96 55,70 114,89 62,67 116,92 112,37 96,03 38,30 49,44 27,85 17,41 80,26 95,90 0,00 440,66 474,88 463,83 460,42 10,44 

2 0,70 0,70 0,35 0,35 0,70 6,96 55,70 114,89 62,67 162,20 126,92 112,20 38,30 49,44 27,85 17,41 77,02 100,76 450,63 521,44 563,00 529,93 511,82 10,44 

3 0,70 0,70 0,35 0,35 0,70 6,96 55,70 114,89 62,67 170,06 149,11 132,69 38,30 49,44 27,85 17,41 113,68 132,02 725,26 620,05 656,02 642,52 627,22 10,44 

S 2,09 1,39 0,70 0,70 0,35 1,74 12,19 37,25 76,94 90,17 91,56 63,71 52,22 67,54 59,88 36,90 25,42 30,99 48,05 678,54 467,35 479,12 467,67 11,49 

D 1,74 1,74 0,70 0,70 0,70 0,70 1,39 12,53 44,56 91,56 122,90 102,36 60,58 48,05 54,31 34,82 25,76 0,00 538,74 566,46 584,08 552,40 566,89 6,61 

FEBRERO 

1 0,65 0,65 0,32 0,32 0,65 6,49 51,90 107,04 58,39 145,70 111,06 87,42 35,68 46,06 25,95 16,22 30,45 53,45 0,00 370,05 484,21 482,77 509,97 9,73 

2 0,65 0,65 0,32 0,32 0,65 6,49 51,90 107,04 58,39 141,38 113,22 98,20 35,68 46,06 25,95 16,22 69,27 77,71 0,00 436,14 469,53 482,77 458,56 9,73 

3 0,65 0,65 0,32 0,32 0,65 6,49 51,90 107,04 58,39 121,11 104,59 87,42 35,68 46,06 25,95 16,22 67,65 70,70 0,00 414,11 447,50 416,68 401,28 9,73 

S 1,95 1,30 0,65 0,65 0,32 1,62 11,35 34,71 71,69 84,01 85,31 59,36 48,66 62,93 55,79 34,38 23,68 28,87 44,76 28,26 420,46 445,38 462,22 10,70 

D 1,62 1,62 0,65 0,65 0,65 0,65 1,30 11,68 41,52 85,31 114,50 95,36 56,44 44,76 50,60 32,44 24,00 308,45 335,90 677,01 477,49 472,45 467,09 6,16 

MARZO 

1 0,57 0,57 0,28 0,28 0,57 5,68 45,46 93,76 51,14 136,42 115,81 87,03 31,25 40,35 22,73 14,21 47,69 59,73 0,00 421,15 460,47 477,54 477,45 8,52 

2 0,57 0,57 0,28 0,28 0,57 5,68 45,46 93,76 51,14 103,00 86,70 70,86 31,25 40,35 22,73 14,21 55,78 67,82 0,00 384,44 401,72 396,76 396,68 8,52 

3 0,57 0,57 0,28 0,28 0,57 5,68 45,46 93,76 51,14 98,69 83,47 65,82 31,25 40,35 22,73 14,21 41,22 55,06 0,00 311,82 347,87 333,94 348,54 8,52 

S 1,70 1,14 0,57 0,57 0,28 1,42 9,94 30,40 62,79 73,59 74,72 51,99 42,62 55,12 48,87 30,12 20,74 25,29 39,21 0,00 378,95 362,19 357,64 9,38 

D 1,42 1,42 0,57 0,57 0,57 0,57 1,14 10,23 36,37 74,72 100,29 83,53 49,44 39,21 44,32 28,41 21,02 276,34 338,02 664,10 390,32 393,83 413,31 5,40 

ABRIL 

1 0,52 0,52 0,26 0,26 0,52 5,22 41,77 86,15 46,99 66,65 53,14 33,20 28,72 37,07 20,88 13,05 14,10 38,36 0,00 304,17 283,94 312,99 299,41 7,83 

2 0,52 0,52 0,26 0,26 0,52 5,22 41,77 86,15 46,99 74,74 51,52 36,43 28,72 37,07 20,88 13,05 14,10 22,19 0,00 211,16 234,98 268,93 240,66 7,83 

3 0,52 0,52 0,26 0,26 0,52 5,22 41,77 86,15 46,99 60,72 46,13 37,36 28,72 37,07 20,88 13,05 21,49 32,36 0,00 255,22 279,04 264,03 270,04 7,83 

S 1,57 1,04 0,52 0,52 0,26 1,31 9,14 27,93 57,69 67,61 68,66 47,77 39,16 50,64 44,90 27,67 19,06 23,23 36,03 9,81 244,02 256,53 258,23 8,61 

D 1,31 1,31 0,52 0,52 0,52 0,52 1,04 9,40 33,42 68,66 92,15 76,75 45,42 36,03 40,72 26,11 19,32 201,34 246,90 116,00 247,12 282,11 265,08 4,96 

MAYO 

1 0,48 0,48 0,24 0,24 0,48 4,81 38,44 79,29 43,25 59,76 44,65 28,09 26,43 34,12 19,22 12,01 12,97 20,42 0,00 143,56 200,93 207,48 214,57 7,21 

2 0,48 0,48 0,24 0,24 0,48 4,81 38,44 79,29 43,25 36,04 29,55 21,62 26,43 34,12 19,22 12,01 12,97 20,42 39,64 45,65 54,06 31,24 18,74 7,21 

3 0,48 0,48 0,24 0,24 0,48 4,81 38,44 79,29 43,25 36,04 29,55 21,62 26,43 34,12 19,22 12,01 12,97 20,42 39,64 45,65 54,06 31,24 18,74 7,21 

S 1,44 0,96 0,48 0,48 0,24 1,20 8,41 25,71 53,10 62,23 63,19 43,97 36,04 46,61 41,33 25,47 17,54 21,38 33,16 32,20 28,59 14,42 10,57 7,93 

D 1,20 1,20 0,48 0,48 0,48 0,48 0,96 8,65 30,75 63,19 84,82 70,64 41,81 33,16 37,48 24,03 17,78 16,34 31,24 38,20 38,20 16,34 14,18 4,57 

JUNIO 

1 0,37 0,37 0,19 0,19 0,37 3,75 29,99 61,85 33,73 28,11 23,05 16,87 20,62 26,61 14,99 9,37 10,12 15,93 30,92 35,61 42,17 24,36 14,62 5,62 

2 0,37 0,37 0,19 0,19 0,37 3,75 29,99 61,85 33,73 28,11 23,05 16,87 20,62 26,61 14,99 9,37 10,12 15,93 30,92 35,61 42,17 24,36 14,62 5,62 

3 0,37 0,37 0,19 0,19 0,37 3,75 29,99 61,85 33,73 28,11 23,05 16,87 20,62 26,61 14,99 9,37 10,12 15,93 30,92 35,61 42,17 24,36 14,62 5,62 

S 1,12 0,75 0,37 0,37 0,19 0,94 6,56 20,05 41,42 48,54 49,29 34,30 28,11 36,36 32,23 19,87 13,68 16,68 25,86 25,11 22,30 11,24 8,25 6,18 

D 0,94 0,94 0,37 0,37 0,37 0,37 0,75 6,75 23,99 49,29 66,16 55,10 32,61 25,86 29,24 18,74 13,87 12,74 24,36 29,80 29,80 12,74 11,06 3,56 

JULIO 

1 0,23 0,23 0,11 0,11 0,23 2,28 18,26 37,66 20,54 17,12 14,04 10,27 12,55 16,21 9,13 5,71 6,16 9,70 18,83 21,68 25,68 14,84 8,90 3,42 

2 0,23 0,23 0,11 0,11 0,23 2,28 18,26 37,66 20,54 17,12 14,04 10,27 12,55 16,21 9,13 5,71 6,16 9,70 18,83 21,68 25,68 14,84 8,90 3,42 

3 0,23 0,23 0,11 0,11 0,23 2,28 18,26 37,66 20,54 17,12 14,04 10,27 12,55 16,21 9,13 5,71 6,16 9,70 18,83 21,68 25,68 14,84 8,90 3,42 

S 0,68 0,46 0,23 0,23 0,11 0,57 3,99 12,21 25,22 29,56 30,02 20,89 17,12 22,14 19,63 12,10 8,33 10,16 15,75 15,29 13,58 6,85 5,02 3,77 

D 0,57 0,57 0,23 0,23 0,23 0,23 0,46 4,11 14,61 30,02 40,29 33,55 19,86 15,75 17,80 11,41 8,45 7,76 14,84 18,15 18,15 7,76 6,73 2,17 

AGOSTO 

1 0,28 0,28 0,14 0,14 0,28 2,81 22,49 46,38 25,30 21,08 17,29 12,65 15,46 19,96 11,24 7,03 7,59 11,95 23,19 26,71 31,63 18,27 10,96 4,22 

2 0,28 0,28 0,14 0,14 0,28 2,81 22,49 46,38 25,30 21,08 17,29 12,65 15,46 19,96 11,24 7,03 7,59 11,95 23,19 26,71 31,63 18,27 10,96 4,22 

3 0,28 0,28 0,14 0,14 0,28 2,81 22,49 46,38 25,30 21,08 17,29 12,65 15,46 19,96 11,24 7,03 7,59 11,95 23,19 26,71 31,63 18,27 10,96 4,22 

S 0,84 0,56 0,28 0,28 0,14 0,70 4,92 15,04 31,06 36,40 36,97 25,72 21,08 27,27 24,18 14,90 10,26 12,51 19,40 18,83 16,73 8,43 6,18 4,64 

D 0,70 0,70 0,28 0,28 0,28 0,28 0,56 5,06 17,99 36,97 49,62 41,32 24,46 19,40 21,93 14,06 10,40 9,56 18,27 22,35 22,35 9,56 8,29 2,67 

SEPT. 

1 0,43 0,43 0,22 0,22 0,43 4,32 34,60 71,36 38,92 32,44 26,60 19,46 23,79 30,71 17,30 10,81 11,68 18,38 35,68 41,09 48,66 28,11 16,87 6,49 

2 0,43 0,43 0,22 0,22 0,43 4,32 34,60 71,36 38,92 32,44 26,60 19,46 23,79 30,71 17,30 10,81 11,68 18,38 35,68 41,09 48,66 28,11 16,87 6,49 

3 0,43 0,43 0,22 0,22 0,43 4,32 34,60 71,36 38,92 32,44 26,60 19,46 23,79 30,71 17,30 10,81 11,68 18,38 35,68 41,09 48,66 28,11 16,87 6,49 

S 1,30 0,86 0,43 0,43 0,22 1,08 7,57 23,14 47,79 56,01 56,87 39,57 32,44 41,95 37,19 22,92 15,79 19,25 29,84 28,98 25,73 12,97 9,51 7,14 

D 1,08 1,08 0,43 0,43 0,43 0,43 0,86 7,78 27,68 56,87 76,33 63,58 37,63 29,84 33,73 21,62 16,00 14,70 28,11 34,38 34,38 14,70 12,76 4,11 

OCTUBRE 

1 0,52 0,52 0,26 0,26 0,52 5,17 41,37 85,34 46,55 58,20 41,51 23,27 28,45 36,72 20,69 12,93 13,96 21,98 788,55 127,46 183,02 195,17 218,44 7,76 

2 0,52 0,52 0,26 0,26 0,52 5,17 41,37 85,34 46,55 74,37 51,21 29,74 28,45 36,72 20,69 12,93 13,96 21,98 0,00 166,63 219,74 224,55 240,47 7,76 

3 0,52 0,52 0,26 0,26 0,52 5,17 41,37 85,34 46,55 92,16 72,78 51,74 28,45 36,72 20,69 12,93 32,29 47,86 275,15 279,93 322,55 310,57 309,71 7,76 

S 1,55 1,03 0,52 0,52 0,26 1,29 9,05 27,67 57,15 66,98 68,01 47,32 38,79 50,17 44,48 27,41 18,88 23,01 35,69 163,86 201,14 215,26 240,49 8,53 

D 1,29 1,29 0,52 0,52 0,52 0,52 1,03 9,31 33,10 68,01 91,28 76,03 45,00 35,69 40,34 25,86 19,14 35,21 121,74 752,25 187,98 193,83 220,87 4,91 

NOV. 

1 0,59 0,59 0,30 0,30 0,59 5,94 47,53 98,02 53,47 99,54 88,29 72,02 32,67 42,18 23,76 14,85 67,79 70,53 280,59 350,17 375,26 361,73 316,91 8,91 

2 0,59 0,59 0,30 0,30 0,59 5,94 47,53 98,02 53,47 75,28 60,80 41,29 32,67 42,18 23,76 14,85 30,60 46,27 0,00 232,68 228,39 229,54 214,10 8,91 

3 0,59 0,59 0,30 0,30 0,59 5,94 47,53 98,02 53,47 114,10 103,08 82,18 32,67 42,18 23,76 14,85 66,99 80,70 714,23 416,26 426,66 420,47 405,03 8,91 

S 1,78 1,19 0,59 0,59 0,30 1,49 10,40 31,78 65,65 76,93 78,12 54,36 44,56 57,63 51,09 31,49 21,68 26,44 40,99 600,77 280,13 304,22 299,46 9,80 

D 1,49 1,49 0,59 0,59 0,59 0,59 1,19 10,69 38,02 78,12 104,85 87,33 51,68 40,99 46,34 29,70 21,98 240,50 254,02 382,22 292,01 294,35 311,26 5,64 

DIC. 

1 0,77 0,77 0,39 0,39 0,77 7,74 61,89 127,66 69,63 137,81 125,21 108,13 42,55 54,93 30,95 19,34 81,27 99,73 501,17 474,94 498,27 461,52 451,20 11,61 

2 0,77 0,77 0,39 0,39 0,77 7,74 61,89 127,66 69,63 161,54 144,62 127,54 42,55 54,93 30,95 19,34 109,30 127,76 735,26 563,06 596,18 559,43 549,11 11,61 

3 0,77 0,77 0,39 0,39 0,77 7,74 61,89 127,66 69,63 151,83 137,23 116,14 42,55 54,93 30,95 19,34 85,58 104,97 0,00 488,40 512,96 476,21 487,56 11,61 

S 2,32 1,55 0,77 0,77 0,39 1,93 13,54 41,39 85,49 100,19 101,74 70,79 58,03 75,05 66,54 41,00 28,24 34,43 53,38 242,61 492,51 475,56 475,25 12,77 

D 1,93 1,93 0,77 0,77 0,77 0,77 1,55 13,93 49,52 101,74 136,55 113,73 67,31 53,38 60,35 38,68 28,63 466,91 498,24 403,32 538,83 503,63 507,49 7,35 

 

 

 



SUBCENTRAL 5 

MESES 
ENERGIA UTIL DEMANDA 

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20 21 22 23 24 

ENERO 

1 0,31 0,31 0,15 0,15 0,31 3,05 24,43 50,39 27,49 45,73 43,32 36,57 16,80 21,68 12,22 7,63 29,93 36,38 0,00 193,27 208,28 203,44 201,94 4,58 

2 0,31 0,31 0,15 0,15 0,31 3,05 24,43 50,39 27,49 61,71 48,46 42,28 16,80 21,68 12,22 7,63 28,79 38,09 179,81 228,70 246,93 232,42 224,48 4,58 

3 0,31 0,31 0,15 0,15 0,31 3,05 24,43 50,39 27,49 64,48 56,28 49,51 16,80 21,68 12,22 7,63 41,73 49,12 300,25 271,95 287,73 281,81 275,10 4,58 

S 0,92 0,61 0,31 0,31 0,15 0,76 5,34 16,34 33,75 39,55 40,16 27,94 22,90 29,62 26,26 16,19 11,15 13,59 21,07 312,25 204,98 210,14 205,12 5,04 

D 0,76 0,76 0,31 0,31 0,31 0,31 0,61 5,50 19,55 40,16 53,90 44,89 26,57 21,07 23,82 15,27 11,30 0,00 236,29 248,45 256,18 242,28 248,64 2,90 

FEBRERO 

1 0,28 0,28 0,14 0,14 0,28 2,85 22,76 46,95 25,61 55,58 42,61 33,35 15,65 20,20 11,38 7,11 12,25 21,22 0,00 162,30 212,37 211,74 223,67 4,27 

2 0,28 0,28 0,14 0,14 0,28 2,85 22,76 46,95 25,61 54,06 43,37 37,15 15,65 20,20 11,38 7,11 25,94 29,78 0,00 191,29 205,93 211,74 201,12 4,27 

3 0,28 0,28 0,14 0,14 0,28 2,85 22,76 46,95 25,61 46,91 40,33 33,35 15,65 20,20 11,38 7,11 25,37 27,31 0,00 181,63 196,27 182,76 176,00 4,27 

S 0,85 0,57 0,28 0,28 0,14 0,71 4,98 15,22 31,44 36,85 37,42 26,03 21,34 27,60 24,47 15,08 10,39 12,66 19,63 0,00 184,41 195,34 202,73 4,69 

D 0,71 0,71 0,28 0,28 0,28 0,28 0,57 5,12 18,21 37,42 50,22 41,83 24,75 19,63 22,19 14,23 10,53 135,29 147,33 311,26 209,43 207,22 204,86 2,70 

MARZO 

1 0,25 0,25 0,12 0,12 0,25 2,49 19,94 41,12 22,43 51,79 43,86 32,90 13,71 17,70 9,97 6,23 18,14 23,15 0,00 184,72 201,96 209,45 209,41 3,74 

2 0,25 0,25 0,12 0,12 0,25 2,49 19,94 41,12 22,43 40,00 33,59 27,19 13,71 17,70 9,97 6,23 21,00 26,00 0,00 168,61 176,20 174,02 173,98 3,74 

3 0,25 0,25 0,12 0,12 0,25 2,49 19,94 41,12 22,43 38,48 32,45 25,42 13,71 17,70 9,97 6,23 15,86 21,50 0,00 136,76 152,58 146,46 152,87 3,74 

S 0,75 0,50 0,25 0,25 0,12 0,62 4,36 13,33 27,54 32,28 32,77 22,80 18,69 24,18 21,43 13,21 9,10 11,09 17,20 0,00 166,21 158,85 156,86 4,11 

D 0,62 0,62 0,25 0,25 0,25 0,25 0,50 4,49 15,95 32,77 43,99 36,64 21,68 17,20 19,44 12,46 9,22 121,20 148,25 326,25 171,19 172,73 181,28 2,37 

ABRIL 

1 0,23 0,23 0,11 0,11 0,23 2,29 18,32 37,78 20,61 26,88 21,50 13,73 12,59 16,26 9,16 5,72 6,18 15,44 0,00 133,41 124,53 137,28 131,32 3,43 

2 0,23 0,23 0,11 0,11 0,23 2,29 18,32 37,78 20,61 29,73 20,93 14,87 12,59 16,26 9,16 5,72 6,18 9,73 0,00 92,61 103,06 117,95 105,55 3,43 

3 0,23 0,23 0,11 0,11 0,23 2,29 18,32 37,78 20,61 24,78 19,03 15,20 12,59 16,26 9,16 5,72 8,79 13,32 0,00 111,94 122,39 115,80 118,44 3,43 

S 0,69 0,46 0,23 0,23 0,11 0,57 4,01 12,25 25,30 29,65 30,11 20,95 17,17 22,21 19,69 12,14 8,36 10,19 15,80 0,00 107,03 112,51 113,26 3,78 

D 0,57 0,57 0,23 0,23 0,23 0,23 0,46 4,12 14,66 30,11 40,42 33,66 19,92 15,80 17,86 11,45 8,47 88,31 108,29 0,00 108,39 123,73 116,26 2,18 

MAYO 

1 0,21 0,21 0,11 0,11 0,21 2,11 16,86 34,78 18,97 24,18 18,29 11,77 11,59 14,96 8,43 5,27 5,69 8,96 0,00 62,97 88,13 91,00 94,11 3,16 

2 0,21 0,21 0,11 0,11 0,21 2,11 16,86 34,78 18,97 15,81 12,96 9,48 11,59 14,96 8,43 5,27 5,69 8,96 17,39 20,02 23,71 13,70 8,22 3,16 

3 0,21 0,21 0,11 0,11 0,21 2,11 16,86 34,78 18,97 15,81 12,96 9,48 11,59 14,96 8,43 5,27 5,69 8,96 17,39 20,02 23,71 13,70 8,22 3,16 

S 0,63 0,42 0,21 0,21 0,11 0,53 3,69 11,28 23,29 27,29 27,72 19,28 15,81 20,44 18,13 11,17 7,69 9,38 14,54 14,12 12,54 6,32 4,64 3,48 

D 0,53 0,53 0,21 0,21 0,21 0,21 0,42 3,79 13,49 27,72 37,20 30,98 18,34 14,54 16,44 10,54 7,80 7,17 13,70 16,76 16,76 7,17 6,22 2,00 

JUNIO 

1 0,16 0,16 0,08 0,08 0,16 1,64 13,15 27,13 14,80 12,33 10,11 7,40 9,04 11,67 6,58 4,11 4,44 6,99 13,56 15,62 18,49 10,69 6,41 2,47 

2 0,16 0,16 0,08 0,08 0,16 1,64 13,15 27,13 14,80 12,33 10,11 7,40 9,04 11,67 6,58 4,11 4,44 6,99 13,56 15,62 18,49 10,69 6,41 2,47 

3 0,16 0,16 0,08 0,08 0,16 1,64 13,15 27,13 14,80 12,33 10,11 7,40 9,04 11,67 6,58 4,11 4,44 6,99 13,56 15,62 18,49 10,69 6,41 2,47 

S 0,49 0,33 0,16 0,16 0,08 0,41 2,88 8,80 18,17 21,29 21,62 15,04 12,33 15,95 14,14 8,71 6,00 7,32 11,34 11,01 9,78 4,93 3,62 2,71 

D 0,41 0,41 0,16 0,16 0,16 0,16 0,33 2,96 10,52 21,62 29,02 24,17 14,30 11,34 12,82 8,22 6,08 5,59 10,69 13,07 13,07 5,59 4,85 1,56 

JULIO 

1 0,10 0,10 0,05 0,05 0,10 1,00 8,01 16,52 9,01 7,51 6,16 4,51 5,51 7,11 4,00 2,50 2,70 4,25 8,26 9,51 11,26 6,51 3,90 1,50 

2 0,10 0,10 0,05 0,05 0,10 1,00 8,01 16,52 9,01 7,51 6,16 4,51 5,51 7,11 4,00 2,50 2,70 4,25 8,26 9,51 11,26 6,51 3,90 1,50 

3 0,10 0,10 0,05 0,05 0,10 1,00 8,01 16,52 9,01 7,51 6,16 4,51 5,51 7,11 4,00 2,50 2,70 4,25 8,26 9,51 11,26 6,51 3,90 1,50 

S 0,30 0,20 0,10 0,10 0,05 0,25 1,75 5,36 11,06 12,96 13,16 9,16 7,51 9,71 8,61 5,31 3,65 4,46 6,91 6,71 5,96 3,00 2,20 1,65 

D 0,25 0,25 0,10 0,10 0,10 0,10 0,20 1,80 6,41 13,16 17,67 14,72 8,71 6,91 7,81 5,01 3,70 3,40 6,51 7,96 7,96 3,40 2,95 0,95 

AGOSTO 

1 0,12 0,12 0,06 0,06 0,12 1,23 9,86 20,34 11,10 9,25 7,58 5,55 6,78 8,75 4,93 3,08 3,33 5,24 10,17 11,71 13,87 8,01 4,81 1,85 

2 0,12 0,12 0,06 0,06 0,12 1,23 9,86 20,34 11,10 9,25 7,58 5,55 6,78 8,75 4,93 3,08 3,33 5,24 10,17 11,71 13,87 8,01 4,81 1,85 

3 0,12 0,12 0,06 0,06 0,12 1,23 9,86 20,34 11,10 9,25 7,58 5,55 6,78 8,75 4,93 3,08 3,33 5,24 10,17 11,71 13,87 8,01 4,81 1,85 

S 0,37 0,25 0,12 0,12 0,06 0,31 2,16 6,60 13,62 15,97 16,21 11,28 9,25 11,96 10,60 6,53 4,50 5,49 8,51 8,26 7,34 3,70 2,71 2,03 

D 0,31 0,31 0,12 0,12 0,12 0,12 0,25 2,22 7,89 16,21 21,76 18,12 10,73 8,51 9,62 6,16 4,56 4,19 8,01 9,80 9,80 4,19 3,64 1,17 

SEPT. 

1 0,19 0,19 0,09 0,09 0,19 1,90 15,18 31,30 17,07 14,23 11,67 8,54 10,43 13,47 7,59 4,74 5,12 8,06 15,65 18,02 21,34 12,33 7,40 2,85 

2 0,19 0,19 0,09 0,09 0,19 1,90 15,18 31,30 17,07 14,23 11,67 8,54 10,43 13,47 7,59 4,74 5,12 8,06 15,65 18,02 21,34 12,33 7,40 2,85 

3 0,19 0,19 0,09 0,09 0,19 1,90 15,18 31,30 17,07 14,23 11,67 8,54 10,43 13,47 7,59 4,74 5,12 8,06 15,65 18,02 21,34 12,33 7,40 2,85 

S 0,57 0,38 0,19 0,19 0,09 0,47 3,32 10,15 20,96 24,56 24,94 17,36 14,23 18,40 16,31 10,05 6,92 8,44 13,09 12,71 11,29 5,69 4,17 3,13 

D 0,47 0,47 0,19 0,19 0,19 0,19 0,38 3,41 12,14 24,94 33,48 27,88 16,50 13,09 14,80 9,48 7,02 6,45 12,33 15,08 15,08 6,45 5,60 1,80 

OCTUBRE 

1 0,23 0,23 0,11 0,11 0,23 2,27 18,15 37,43 20,42 23,86 17,37 10,21 12,48 16,11 9,07 5,67 6,12 9,64 331,20 55,90 80,27 85,60 95,81 3,40 

2 0,23 0,23 0,11 0,11 0,23 2,27 18,15 37,43 20,42 29,57 20,80 12,49 12,48 16,11 9,07 5,67 6,12 9,64 0,00 73,08 96,38 98,49 105,47 3,40 

3 0,23 0,23 0,11 0,11 0,23 2,27 18,15 37,43 20,42 35,85 28,41 20,25 12,48 16,11 9,07 5,67 12,59 18,77 126,18 122,77 141,47 136,21 135,84 3,40 

S 0,68 0,45 0,23 0,23 0,11 0,57 3,97 12,14 25,07 29,38 29,83 20,76 17,01 22,00 19,51 12,02 8,28 10,09 15,65 59,04 88,22 94,41 105,48 3,74 

D 0,57 0,57 0,23 0,23 0,23 0,23 0,45 4,08 14,52 29,83 40,04 33,34 19,73 15,65 17,69 11,34 8,39 15,44 53,39 321,25 82,45 85,01 96,87 2,15 

NOV. 

1 0,26 0,26 0,13 0,13 0,26 2,61 20,84 42,99 23,45 38,95 34,29 27,70 14,33 18,50 10,42 6,51 25,30 27,05 97,21 153,58 164,59 158,65 138,99 3,91 

2 0,26 0,26 0,13 0,13 0,26 2,61 20,84 42,99 23,45 30,39 24,58 16,86 14,33 18,50 10,42 6,51 12,17 18,49 0,00 102,05 100,17 100,68 93,90 3,91 

3 0,26 0,26 0,13 0,13 0,26 2,61 20,84 42,99 23,45 44,08 39,50 31,29 14,33 18,50 10,42 6,51 25,01 30,64 259,26 182,57 187,13 184,42 177,64 3,91 

S 0,78 0,52 0,26 0,26 0,13 0,65 4,56 13,94 28,79 33,74 34,26 23,84 19,54 25,27 22,41 13,81 9,51 11,59 17,98 331,20 122,86 133,43 131,34 4,30 

D 0,65 0,65 0,26 0,26 0,26 0,26 0,52 4,69 16,68 34,26 45,99 38,30 22,67 17,98 20,32 13,03 9,64 105,48 111,41 216,79 128,07 129,10 136,52 2,48 

DIC. 

1 0,34 0,34 0,17 0,17 0,34 3,39 27,15 55,99 30,54 53,60 48,26 41,14 18,66 24,09 13,57 8,48 30,47 38,01 244,70 208,31 218,54 202,42 197,89 5,09 

2 0,34 0,34 0,17 0,17 0,34 3,39 27,15 55,99 30,54 61,97 55,11 47,99 18,66 24,09 13,57 8,48 40,36 47,90 314,25 246,96 261,48 245,37 240,84 5,09 

3 0,34 0,34 0,17 0,17 0,34 3,39 27,15 55,99 30,54 58,55 52,50 43,97 18,66 24,09 13,57 8,48 31,99 39,86 0,00 214,21 224,98 208,86 213,84 5,09 

S 1,02 0,68 0,34 0,34 0,17 0,85 5,94 18,15 37,50 43,94 44,62 31,05 25,45 32,92 29,18 17,98 12,39 15,10 23,41 0,00 216,01 208,58 208,44 5,60 

D 0,85 0,85 0,34 0,34 0,34 0,34 0,68 6,11 21,72 44,62 59,89 49,88 29,52 23,41 26,47 16,97 12,56 204,79 218,53 115,07 236,33 220,89 222,58 3,22 

 

 

 



SUBCENTRAL 8 

MESES 
ENERGIA UTIL DEMANDA 

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20 21 22 23 24 

ENERO 

1 0,12 0,12 0,06 0,06 0,12 1,22 9,77 20,16 10,99 13,31 11,97 9,64 6,72 8,67 4,89 3,05 7,23 9,44 0,00 77,31 83,31 81,37 80,78 1,83 

2 0,12 0,12 0,06 0,06 0,12 1,22 9,77 20,16 10,99 16,21 12,90 10,68 6,72 8,67 4,89 3,05 7,03 9,75 52,86 91,48 98,77 92,97 89,79 1,83 

3 0,12 0,12 0,06 0,06 0,12 1,22 9,77 20,16 10,99 16,71 14,32 11,99 6,72 8,67 4,89 3,05 9,38 11,75 120,20 108,78 115,09 112,72 110,04 1,83 

S 0,37 0,24 0,12 0,12 0,06 0,31 2,14 6,54 13,50 15,82 16,06 11,18 9,16 11,85 10,51 6,47 4,46 5,44 8,43 112,20 81,99 84,06 82,05 2,02 

D 0,31 0,31 0,12 0,12 0,12 0,12 0,24 2,20 7,82 16,06 21,56 17,96 10,63 8,43 9,53 6,11 4,52 0,00 94,52 99,38 102,47 96,91 99,45 1,16 

FEBRERO 

1 0,11 0,11 0,06 0,06 0,11 1,14 9,11 18,78 10,24 14,75 11,56 8,85 6,26 8,08 4,55 2,85 3,90 6,49 0,00 64,92 84,95 84,70 89,47 1,71 

2 0,11 0,11 0,06 0,06 0,11 1,14 9,11 18,78 10,24 14,48 11,70 9,54 6,26 8,08 4,55 2,85 6,39 8,05 0,00 76,52 82,37 84,70 80,45 1,71 

3 0,11 0,11 0,06 0,06 0,11 1,14 9,11 18,78 10,24 13,18 11,14 8,85 6,26 8,08 4,55 2,85 6,28 7,60 0,00 72,65 78,51 73,10 70,40 1,71 

S 0,34 0,23 0,11 0,11 0,06 0,28 1,99 6,09 12,58 14,74 14,97 10,41 8,54 11,04 9,79 6,03 4,15 5,06 7,85 0,00 73,76 78,14 81,09 1,88 

D 0,28 0,28 0,11 0,11 0,11 0,11 0,23 2,05 7,28 14,97 20,09 16,73 9,90 7,85 8,88 5,69 4,21 54,11 58,93 118,50 83,77 82,89 81,94 1,08 

MARZO 

1 0,10 0,10 0,05 0,05 0,10 1,00 7,98 16,45 8,97 13,49 11,31 8,42 5,48 7,08 3,99 2,49 4,76 6,52 0,00 73,89 80,78 83,78 83,76 1,50 

2 0,10 0,10 0,05 0,05 0,10 1,00 7,98 16,45 8,97 11,34 9,45 7,39 5,48 7,08 3,99 2,49 5,28 7,03 0,00 67,45 70,48 69,61 69,59 1,50 

3 0,10 0,10 0,05 0,05 0,10 1,00 7,98 16,45 8,97 11,07 9,24 7,06 5,48 7,08 3,99 2,49 4,35 6,22 0,00 54,71 61,03 58,59 61,15 1,50 

S 0,30 0,20 0,10 0,10 0,05 0,25 1,74 5,33 11,02 12,91 13,11 9,12 7,48 9,67 8,57 5,28 3,64 4,44 6,88 0,00 66,48 63,54 62,74 1,64 

D 0,25 0,25 0,10 0,10 0,10 0,10 0,20 1,79 6,38 13,11 17,60 14,65 8,67 6,88 7,78 4,98 3,69 48,48 59,30 116,20 68,48 69,09 72,51 0,95 

ABRIL 

1 0,09 0,09 0,05 0,05 0,09 0,92 7,33 15,11 8,24 8,63 6,98 4,74 5,04 6,50 3,66 2,29 2,47 4,93 0,00 53,36 49,81 54,91 52,53 1,37 

2 0,09 0,09 0,05 0,05 0,09 0,92 7,33 15,11 8,24 9,15 6,88 4,95 5,04 6,50 3,66 2,29 2,47 3,89 0,00 37,04 41,22 47,18 42,22 1,37 

3 0,09 0,09 0,05 0,05 0,09 0,92 7,33 15,11 8,24 8,25 6,53 5,01 5,04 6,50 3,66 2,29 2,95 4,54 0,00 44,77 48,95 46,32 47,38 1,37 

S 0,27 0,18 0,09 0,09 0,05 0,23 1,60 4,90 10,12 11,86 12,05 8,38 6,87 8,89 7,88 4,85 3,34 4,08 6,32 0,00 42,81 45,00 45,30 1,51 

D 0,23 0,23 0,09 0,09 0,09 0,09 0,18 1,65 5,86 12,05 16,17 13,46 7,97 6,32 7,14 4,58 3,39 35,32 43,32 0,00 43,36 49,49 46,51 0,87 

MAYO 

1 0,08 0,08 0,04 0,04 0,08 0,84 6,74 13,91 7,59 7,84 6,15 4,21 4,64 5,99 3,37 2,11 2,28 3,58 0,00 25,19 35,25 36,40 37,64 1,26 

2 0,08 0,08 0,04 0,04 0,08 0,84 6,74 13,91 7,59 6,32 5,18 3,79 4,64 5,99 3,37 2,11 2,28 3,58 6,96 8,01 9,48 5,48 3,29 1,26 

3 0,08 0,08 0,04 0,04 0,08 0,84 6,74 13,91 7,59 6,32 5,18 3,79 4,64 5,99 3,37 2,11 2,28 3,58 6,96 8,01 9,48 5,48 3,29 1,26 

S 0,25 0,17 0,08 0,08 0,04 0,21 1,48 4,51 9,32 10,92 11,09 7,71 6,32 8,18 7,25 4,47 3,08 3,75 5,82 5,65 5,02 2,53 1,85 1,39 

D 0,21 0,21 0,08 0,08 0,08 0,08 0,17 1,52 5,40 11,09 14,88 12,39 7,33 5,82 6,58 4,22 3,12 2,87 5,48 6,70 6,70 2,87 2,49 0,80 

JUNIO 

1 0,07 0,07 0,03 0,03 0,07 0,66 5,26 10,85 5,92 4,93 4,04 2,96 3,62 4,67 2,63 1,64 1,78 2,79 5,43 6,25 7,40 4,27 2,56 0,99 

2 0,07 0,07 0,03 0,03 0,07 0,66 5,26 10,85 5,92 4,93 4,04 2,96 3,62 4,67 2,63 1,64 1,78 2,79 5,43 6,25 7,40 4,27 2,56 0,99 

3 0,07 0,07 0,03 0,03 0,07 0,66 5,26 10,85 5,92 4,93 4,04 2,96 3,62 4,67 2,63 1,64 1,78 2,79 5,43 6,25 7,40 4,27 2,56 0,99 

S 0,20 0,13 0,07 0,07 0,03 0,16 1,15 3,52 7,27 8,52 8,65 6,02 4,93 6,38 5,66 3,49 2,40 2,93 4,54 4,41 3,91 1,97 1,45 1,09 

D 0,16 0,16 0,07 0,07 0,07 0,07 0,13 1,18 4,21 8,65 11,61 9,67 5,72 4,54 5,13 3,29 2,43 2,24 4,27 5,23 5,23 2,24 1,94 0,62 

JULIO 

1 0,04 0,04 0,02 0,02 0,04 0,40 3,20 6,61 3,60 3,00 2,46 1,80 2,20 2,84 1,60 1,00 1,08 1,70 3,30 3,80 4,51 2,60 1,56 0,60 

2 0,04 0,04 0,02 0,02 0,04 0,40 3,20 6,61 3,60 3,00 2,46 1,80 2,20 2,84 1,60 1,00 1,08 1,70 3,30 3,80 4,51 2,60 1,56 0,60 

3 0,04 0,04 0,02 0,02 0,04 0,40 3,20 6,61 3,60 3,00 2,46 1,80 2,20 2,84 1,60 1,00 1,08 1,70 3,30 3,80 4,51 2,60 1,56 0,60 

S 0,12 0,08 0,04 0,04 0,02 0,10 0,70 2,14 4,43 5,19 5,27 3,66 3,00 3,88 3,44 2,12 1,46 1,78 2,76 2,68 2,38 1,20 0,88 0,66 

D 0,10 0,10 0,04 0,04 0,04 0,04 0,08 0,72 2,56 5,27 7,07 5,89 3,48 2,76 3,12 2,00 1,48 1,36 2,60 3,18 3,18 1,36 1,18 0,38 

AGOSTO 

1 0,05 0,05 0,02 0,02 0,05 0,49 3,95 8,14 4,44 3,70 3,03 2,22 2,71 3,50 1,97 1,23 1,33 2,10 4,07 4,69 5,55 3,21 1,92 0,74 

2 0,05 0,05 0,02 0,02 0,05 0,49 3,95 8,14 4,44 3,70 3,03 2,22 2,71 3,50 1,97 1,23 1,33 2,10 4,07 4,69 5,55 3,21 1,92 0,74 

3 0,05 0,05 0,02 0,02 0,05 0,49 3,95 8,14 4,44 3,70 3,03 2,22 2,71 3,50 1,97 1,23 1,33 2,10 4,07 4,69 5,55 3,21 1,92 0,74 

S 0,15 0,10 0,05 0,05 0,02 0,12 0,86 2,64 5,45 6,39 6,49 4,51 3,70 4,78 4,24 2,61 1,80 2,19 3,40 3,30 2,93 1,48 1,09 0,81 

D 0,12 0,12 0,05 0,05 0,05 0,05 0,10 0,89 3,16 6,49 8,70 7,25 4,29 3,40 3,85 2,47 1,82 1,68 3,21 3,92 3,92 1,68 1,45 0,47 

SEPT. 

1 0,08 0,08 0,04 0,04 0,08 0,76 6,07 12,52 6,83 5,69 4,67 3,41 4,17 5,39 3,04 1,90 2,05 3,22 6,26 7,21 8,54 4,93 2,96 1,14 

2 0,08 0,08 0,04 0,04 0,08 0,76 6,07 12,52 6,83 5,69 4,67 3,41 4,17 5,39 3,04 1,90 2,05 3,22 6,26 7,21 8,54 4,93 2,96 1,14 

3 0,08 0,08 0,04 0,04 0,08 0,76 6,07 12,52 6,83 5,69 4,67 3,41 4,17 5,39 3,04 1,90 2,05 3,22 6,26 7,21 8,54 4,93 2,96 1,14 

S 0,23 0,15 0,08 0,08 0,04 0,19 1,33 4,06 8,38 9,83 9,98 6,94 5,69 7,36 6,53 4,02 2,77 3,38 5,24 5,08 4,51 2,28 1,67 1,25 

D 0,19 0,19 0,08 0,08 0,08 0,08 0,15 1,37 4,86 9,98 13,39 11,15 6,60 5,24 5,92 3,79 2,81 2,58 4,93 6,03 6,03 2,58 2,24 0,72 

OCTUBRE 

1 0,09 0,09 0,05 0,05 0,09 0,91 7,26 14,97 8,17 8,05 6,20 4,08 4,99 6,44 3,63 2,27 2,45 3,86 123,56 22,36 32,11 34,24 38,32 1,36 

2 0,09 0,09 0,05 0,05 0,09 0,91 7,26 14,97 8,17 9,08 6,82 4,50 4,99 6,44 3,63 2,27 2,45 3,86 0,00 29,23 38,55 39,39 42,19 1,36 

3 0,09 0,09 0,05 0,05 0,09 0,91 7,26 14,97 8,17 10,22 8,20 5,91 4,99 6,44 3,63 2,27 3,62 5,51 56,34 49,11 56,59 54,49 54,34 1,36 

S 0,27 0,18 0,09 0,09 0,05 0,23 1,59 4,85 10,03 11,75 11,93 8,30 6,81 8,80 7,80 4,81 3,31 4,04 6,26 9,91 35,29 37,76 42,19 1,50 

D 0,23 0,23 0,09 0,09 0,09 0,09 0,18 1,63 5,81 11,93 16,01 13,34 7,89 6,26 7,08 4,54 3,36 6,18 21,36 120,00 32,98 34,00 38,75 0,86 

NOV. 

1 0,10 0,10 0,05 0,05 0,10 1,04 8,34 17,20 9,38 11,34 9,72 7,59 5,73 7,40 4,17 2,61 6,13 7,33 11,24 61,43 65,83 63,46 55,60 1,56 

2 0,10 0,10 0,05 0,05 0,10 1,04 8,34 17,20 9,38 9,79 7,96 5,62 5,73 7,40 4,17 2,61 3,75 5,78 0,00 40,82 40,07 40,27 37,56 1,56 

3 0,10 0,10 0,05 0,05 0,10 1,04 8,34 17,20 9,38 12,27 10,67 8,24 5,73 7,40 4,17 2,61 6,08 7,98 118,26 73,03 74,85 73,77 71,06 1,56 

S 0,31 0,21 0,10 0,10 0,05 0,26 1,82 5,58 11,52 13,50 13,71 9,54 7,82 10,11 8,96 5,52 3,80 4,64 7,19 122,30 49,15 53,37 52,54 1,72 

D 0,26 0,26 0,10 0,10 0,10 0,10 0,21 1,88 6,67 13,71 18,40 15,32 9,07 7,19 8,13 5,21 3,86 42,19 44,57 110,20 51,23 51,64 54,61 0,99 

DIC. 

1 0,14 0,14 0,07 0,07 0,14 1,36 10,86 22,40 12,22 15,29 13,32 10,80 7,47 9,64 5,43 3,39 7,53 10,05 123,56 83,32 87,42 80,97 79,16 2,04 

2 0,14 0,14 0,07 0,07 0,14 1,36 10,86 22,40 12,22 16,81 14,56 12,05 7,47 9,64 5,43 3,39 9,33 11,85 119,30 98,78 104,59 98,15 96,33 2,04 

3 0,14 0,14 0,07 0,07 0,14 1,36 10,86 22,40 12,22 16,19 14,09 11,32 7,47 9,64 5,43 3,39 7,81 10,39 0,00 85,68 89,99 83,55 85,54 2,04 

S 0,41 0,27 0,14 0,14 0,07 0,34 2,38 7,26 15,00 17,58 17,85 12,42 10,18 13,17 11,67 7,19 4,95 6,04 9,37 0,00 86,41 83,43 83,38 2,24 

D 0,34 0,34 0,14 0,14 0,14 0,14 0,27 2,44 8,69 17,85 23,96 19,95 11,81 9,37 10,59 6,79 5,02 81,91 87,41 0,00 94,53 88,36 89,03 1,29 

 

 

 



SUBCENTRAL 10 

MESES 
ENERGIA UTIL DEMANDA 

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20 21 22 23 24 

ENERO 

1 0,05 0,05 0,03 0,03 0,05 0,55 4,40 9,07 4,95 4,12 3,38 2,47 3,02 3,90 2,20 1,37 1,48 2,34 0,00 34,79 37,49 36,62 36,35 0,82 

2 0,05 0,05 0,03 0,03 0,05 0,55 4,40 9,07 4,95 4,12 3,38 2,47 3,02 3,90 2,20 1,37 1,48 2,34 6,32 41,17 44,45 41,84 40,41 0,82 

3 0,05 0,05 0,03 0,03 0,05 0,55 4,40 9,07 4,95 4,12 3,38 2,47 3,02 3,90 2,20 1,37 1,48 2,34 39,00 48,95 51,79 50,73 49,52 0,82 

S 0,16 0,11 0,05 0,05 0,03 0,14 0,96 2,94 6,07 7,12 7,23 5,03 4,12 5,33 4,73 2,91 2,01 2,45 3,79 37,00 36,90 37,83 36,92 0,91 

D 0,14 0,14 0,05 0,05 0,05 0,05 0,11 0,99 3,52 7,23 9,70 8,08 4,78 3,79 4,29 2,75 2,03 0,00 42,53 44,72 46,11 43,61 44,75 0,52 

FEBRERO 

1 0,05 0,05 0,03 0,03 0,05 0,51 4,10 8,45 4,61 3,84 3,15 2,30 2,82 3,64 2,05 1,28 1,38 2,18 0,00 29,21 38,23 38,11 40,26 0,77 

2 0,05 0,05 0,03 0,03 0,05 0,51 4,10 8,45 4,61 3,84 3,15 2,30 2,82 3,64 2,05 1,28 1,38 2,18 0,00 34,43 37,07 38,11 36,20 0,77 

3 0,05 0,05 0,03 0,03 0,05 0,51 4,10 8,45 4,61 3,84 3,15 2,30 2,82 3,64 2,05 1,28 1,38 2,18 0,00 32,69 35,33 32,90 31,68 0,77 

S 0,15 0,10 0,05 0,05 0,03 0,13 0,90 2,74 5,66 6,63 6,73 4,69 3,84 4,97 4,40 2,71 1,87 2,28 3,53 0,00 33,19 35,16 36,49 0,85 

D 0,13 0,13 0,05 0,05 0,05 0,05 0,10 0,92 3,28 6,73 9,04 7,53 4,46 3,53 3,99 2,56 1,89 24,35 26,52 37,00 37,70 37,30 36,88 0,49 

MARZO 

1 0,04 0,04 0,02 0,02 0,04 0,45 3,59 7,40 4,04 3,36 2,76 2,02 2,47 3,19 1,79 1,12 1,21 1,91 0,00 33,25 36,35 37,70 37,69 0,67 

2 0,04 0,04 0,02 0,02 0,04 0,45 3,59 7,40 4,04 3,36 2,76 2,02 2,47 3,19 1,79 1,12 1,21 1,91 0,00 30,35 31,72 31,32 31,32 0,67 

3 0,04 0,04 0,02 0,02 0,04 0,45 3,59 7,40 4,04 3,36 2,76 2,02 2,47 3,19 1,79 1,12 1,21 1,91 0,00 24,62 27,46 26,36 27,52 0,67 

S 0,13 0,09 0,04 0,04 0,02 0,11 0,79 2,40 4,96 5,81 5,90 4,10 3,36 4,35 3,86 2,38 1,64 2,00 3,10 0,00 29,92 28,59 28,23 0,74 

D 0,11 0,11 0,04 0,04 0,04 0,04 0,09 0,81 2,87 5,90 7,92 6,59 3,90 3,10 3,50 2,24 1,66 21,82 26,69 38,00 30,81 31,09 32,63 0,43 

ABRIL 

1 0,04 0,04 0,02 0,02 0,04 0,41 3,30 6,80 3,71 3,09 2,53 1,85 2,27 2,93 1,65 1,03 1,11 1,75 0,00 24,01 22,42 24,71 23,64 0,62 

2 0,04 0,04 0,02 0,02 0,04 0,41 3,30 6,80 3,71 3,09 2,53 1,85 2,27 2,93 1,65 1,03 1,11 1,75 0,00 16,67 18,55 21,23 19,00 0,62 

3 0,04 0,04 0,02 0,02 0,04 0,41 3,30 6,80 3,71 3,09 2,53 1,85 2,27 2,93 1,65 1,03 1,11 1,75 0,00 20,15 22,03 20,84 21,32 0,62 

S 0,12 0,08 0,04 0,04 0,02 0,10 0,72 2,21 4,55 5,34 5,42 3,77 3,09 4,00 3,54 2,18 1,50 1,83 2,84 0,00 19,27 20,25 20,39 0,68 

D 0,10 0,10 0,04 0,04 0,04 0,04 0,08 0,74 2,64 5,42 7,28 6,06 3,59 2,84 3,22 2,06 1,53 15,90 19,49 0,00 19,51 22,27 20,93 0,39 

MAYO 

1 0,04 0,04 0,02 0,02 0,04 0,38 3,04 6,26 3,41 2,85 2,33 1,71 2,09 2,69 1,52 0,95 1,02 1,61 0,00 11,33 15,86 16,38 16,94 0,57 

2 0,04 0,04 0,02 0,02 0,04 0,38 3,04 6,26 3,41 2,85 2,33 1,71 2,09 2,69 1,52 0,95 1,02 1,61 3,13 3,60 4,27 2,47 1,48 0,57 

3 0,04 0,04 0,02 0,02 0,04 0,38 3,04 6,26 3,41 2,85 2,33 1,71 2,09 2,69 1,52 0,95 1,02 1,61 3,13 3,60 4,27 2,47 1,48 0,57 

S 0,11 0,08 0,04 0,04 0,02 0,09 0,66 2,03 4,19 4,91 4,99 3,47 2,85 3,68 3,26 2,01 1,38 1,69 2,62 2,54 2,26 1,14 0,83 0,63 

D 0,09 0,09 0,04 0,04 0,04 0,04 0,08 0,68 2,43 4,99 6,70 5,58 3,30 2,62 2,96 1,90 1,40 1,29 2,47 3,02 3,02 1,29 1,12 0,36 

JUNIO 

1 0,03 0,03 0,01 0,01 0,03 0,30 2,37 4,88 2,66 2,22 1,82 1,33 1,63 2,10 1,18 0,74 0,80 1,26 2,44 2,81 3,33 1,92 1,15 0,44 

2 0,03 0,03 0,01 0,01 0,03 0,30 2,37 4,88 2,66 2,22 1,82 1,33 1,63 2,10 1,18 0,74 0,80 1,26 2,44 2,81 3,33 1,92 1,15 0,44 

3 0,03 0,03 0,01 0,01 0,03 0,30 2,37 4,88 2,66 2,22 1,82 1,33 1,63 2,10 1,18 0,74 0,80 1,26 2,44 2,81 3,33 1,92 1,15 0,44 

S 0,09 0,06 0,03 0,03 0,01 0,07 0,52 1,58 3,27 3,83 3,89 2,71 2,22 2,87 2,54 1,57 1,08 1,32 2,04 1,98 1,76 0,89 0,65 0,49 

D 0,07 0,07 0,03 0,03 0,03 0,03 0,06 0,53 1,89 3,89 5,22 4,35 2,57 2,04 2,31 1,48 1,09 1,01 1,92 2,35 2,35 1,01 0,87 0,28 

JULIO 

1 0,02 0,02 0,01 0,01 0,02 0,18 1,44 2,97 1,62 1,35 1,11 0,81 0,99 1,28 0,72 0,45 0,49 0,77 1,49 1,71 2,03 1,17 0,70 0,27 

2 0,02 0,02 0,01 0,01 0,02 0,18 1,44 2,97 1,62 1,35 1,11 0,81 0,99 1,28 0,72 0,45 0,49 0,77 1,49 1,71 2,03 1,17 0,70 0,27 

3 0,02 0,02 0,01 0,01 0,02 0,18 1,44 2,97 1,62 1,35 1,11 0,81 0,99 1,28 0,72 0,45 0,49 0,77 1,49 1,71 2,03 1,17 0,70 0,27 

S 0,05 0,04 0,02 0,02 0,01 0,05 0,32 0,96 1,99 2,33 2,37 1,65 1,35 1,75 1,55 0,96 0,66 0,80 1,24 1,21 1,07 0,54 0,40 0,30 

D 0,05 0,05 0,02 0,02 0,02 0,02 0,04 0,32 1,15 2,37 3,18 2,65 1,57 1,24 1,41 0,90 0,67 0,61 1,17 1,43 1,43 0,61 0,53 0,17 

AGOSTO 

1 0,02 0,02 0,01 0,01 0,02 0,22 1,78 3,66 2,00 1,66 1,36 1,00 1,22 1,58 0,89 0,55 0,60 0,94 1,83 2,11 2,50 1,44 0,87 0,33 

2 0,02 0,02 0,01 0,01 0,02 0,22 1,78 3,66 2,00 1,66 1,36 1,00 1,22 1,58 0,89 0,55 0,60 0,94 1,83 2,11 2,50 1,44 0,87 0,33 

3 0,02 0,02 0,01 0,01 0,02 0,22 1,78 3,66 2,00 1,66 1,36 1,00 1,22 1,58 0,89 0,55 0,60 0,94 1,83 2,11 2,50 1,44 0,87 0,33 

S 0,07 0,04 0,02 0,02 0,01 0,06 0,39 1,19 2,45 2,87 2,92 2,03 1,66 2,15 1,91 1,18 0,81 0,99 1,53 1,49 1,32 0,67 0,49 0,37 

D 0,06 0,06 0,02 0,02 0,02 0,02 0,04 0,40 1,42 2,92 3,92 3,26 1,93 1,53 1,73 1,11 0,82 0,75 1,44 1,76 1,76 0,75 0,65 0,21 

SEPT. 

1 0,03 0,03 0,02 0,02 0,03 0,34 2,73 5,63 3,07 2,56 2,10 1,54 1,88 2,42 1,37 0,85 0,92 1,45 2,82 3,24 3,84 2,22 1,33 0,51 

2 0,03 0,03 0,02 0,02 0,03 0,34 2,73 5,63 3,07 2,56 2,10 1,54 1,88 2,42 1,37 0,85 0,92 1,45 2,82 3,24 3,84 2,22 1,33 0,51 

3 0,03 0,03 0,02 0,02 0,03 0,34 2,73 5,63 3,07 2,56 2,10 1,54 1,88 2,42 1,37 0,85 0,92 1,45 2,82 3,24 3,84 2,22 1,33 0,51 

S 0,10 0,07 0,03 0,03 0,02 0,09 0,60 1,83 3,77 4,42 4,49 3,12 2,56 3,31 2,94 1,81 1,25 1,52 2,36 2,29 2,03 1,02 0,75 0,56 

D 0,09 0,09 0,03 0,03 0,03 0,03 0,07 0,61 2,19 4,49 6,03 5,02 2,97 2,36 2,66 1,71 1,26 1,16 2,22 2,71 2,71 1,16 1,01 0,32 

OCTUBRE 

1 0,04 0,04 0,02 0,02 0,04 0,41 3,27 6,74 3,67 3,06 2,51 1,84 2,25 2,90 1,63 1,02 1,10 1,74 51,00 10,06 14,45 15,41 17,25 0,61 

2 0,04 0,04 0,02 0,02 0,04 0,41 3,27 6,74 3,67 3,06 2,51 1,84 2,25 2,90 1,63 1,02 1,10 1,74 0,00 13,15 17,35 17,73 18,98 0,61 

3 0,04 0,04 0,02 0,02 0,04 0,41 3,27 6,74 3,67 3,06 2,51 1,84 2,25 2,90 1,63 1,02 1,10 1,74 30,74 22,10 25,46 24,52 24,45 0,61 

S 0,12 0,08 0,04 0,04 0,02 0,10 0,71 2,18 4,51 5,29 5,37 3,74 3,06 3,96 3,51 2,16 1,49 1,82 2,82 0,00 15,88 16,99 18,99 0,67 

D 0,10 0,10 0,04 0,04 0,04 0,04 0,08 0,73 2,61 5,37 7,21 6,00 3,55 2,82 3,18 2,04 1,51 2,78 9,61 35,00 14,84 15,30 17,44 0,39 

NOV. 

1 0,05 0,05 0,02 0,02 0,05 0,47 3,75 7,74 4,22 3,52 2,88 2,11 2,58 3,33 1,88 1,17 1,27 1,99 0,00 27,65 29,63 28,56 25,02 0,70 

2 0,05 0,05 0,02 0,02 0,05 0,47 3,75 7,74 4,22 3,52 2,88 2,11 2,58 3,33 1,88 1,17 1,27 1,99 0,00 18,37 18,03 18,12 16,90 0,70 

3 0,05 0,05 0,02 0,02 0,05 0,47 3,75 7,74 4,22 3,52 2,88 2,11 2,58 3,33 1,88 1,17 1,27 1,99 38,00 32,86 33,68 33,20 31,98 0,70 

S 0,14 0,09 0,05 0,05 0,02 0,12 0,82 2,51 5,18 6,07 6,17 4,29 3,52 4,55 4,03 2,49 1,71 2,09 3,24 38,00 22,12 24,02 23,64 0,77 

D 0,12 0,12 0,05 0,05 0,05 0,05 0,09 0,84 3,00 6,17 8,28 6,89 4,08 3,24 3,66 2,35 1,74 18,99 20,05 50,10 23,05 23,24 24,57 0,45 

DIC. 

1 0,06 0,06 0,03 0,03 0,06 0,61 4,89 10,08 5,50 4,58 3,76 2,75 3,36 4,34 2,44 1,53 1,65 2,60 50,00 37,50 39,34 36,44 35,62 0,92 

2 0,06 0,06 0,03 0,03 0,06 0,61 4,89 10,08 5,50 4,58 3,76 2,75 3,36 4,34 2,44 1,53 1,65 2,60 39,00 44,45 47,07 44,17 43,35 0,92 

3 0,06 0,06 0,03 0,03 0,06 0,61 4,89 10,08 5,50 4,58 3,76 2,75 3,36 4,34 2,44 1,53 1,65 2,60 0,00 38,56 40,50 37,60 38,49 0,92 

S 0,18 0,12 0,06 0,06 0,03 0,15 1,07 3,27 6,75 7,91 8,03 5,59 4,58 5,92 5,25 3,24 2,23 2,72 4,21 0,00 38,88 37,54 37,52 1,01 

D 0,15 0,15 0,06 0,06 0,06 0,06 0,12 1,10 3,91 8,03 10,78 8,98 5,31 4,21 4,76 3,05 2,26 36,86 39,33 0,00 42,54 39,76 40,06 0,58 

 

 



SUBCENTRAL 11 

MESES 
ENERGIA UTIL DEMANDA 

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20 21 22 23 24 

ENERO 

1 0,05 0,05 0,03 0,03 0,05 0,55 4,40 9,07 4,95 4,12 3,38 2,47 3,02 3,90 2,20 1,37 1,48 2,34 0,00 34,79 37,49 36,62 36,35 0,82 

2 0,05 0,05 0,03 0,03 0,05 0,55 4,40 9,07 4,95 4,12 3,38 2,47 3,02 3,90 2,20 1,37 1,48 2,34 6,32 41,17 44,45 41,84 40,41 0,82 

3 0,05 0,05 0,03 0,03 0,05 0,55 4,40 9,07 4,95 4,12 3,38 2,47 3,02 3,90 2,20 1,37 1,48 2,34 39,00 48,95 51,79 50,73 49,52 0,82 

S 0,16 0,11 0,05 0,05 0,03 0,14 0,96 2,94 6,07 7,12 7,23 5,03 4,12 5,33 4,73 2,91 2,01 2,45 3,79 37,00 36,90 37,83 36,92 0,91 

D 0,14 0,14 0,05 0,05 0,05 0,05 0,11 0,99 3,52 7,23 9,70 8,08 4,78 3,79 4,29 2,75 2,03 0,00 42,53 44,72 46,11 43,61 44,75 0,52 

FEBRERO 

1 0,05 0,05 0,03 0,03 0,05 0,51 4,10 8,45 4,61 3,84 3,15 2,30 2,82 3,64 2,05 1,28 1,38 2,18 0,00 29,21 38,23 38,11 40,26 0,77 

2 0,05 0,05 0,03 0,03 0,05 0,51 4,10 8,45 4,61 3,84 3,15 2,30 2,82 3,64 2,05 1,28 1,38 2,18 0,00 34,43 37,07 38,11 36,20 0,77 

3 0,05 0,05 0,03 0,03 0,05 0,51 4,10 8,45 4,61 3,84 3,15 2,30 2,82 3,64 2,05 1,28 1,38 2,18 0,00 32,69 35,33 32,90 31,68 0,77 

S 0,15 0,10 0,05 0,05 0,03 0,13 0,90 2,74 5,66 6,63 6,73 4,69 3,84 4,97 4,40 2,71 1,87 2,28 3,53 0,00 33,19 35,16 36,49 0,85 

D 0,13 0,13 0,05 0,05 0,05 0,05 0,10 0,92 3,28 6,73 9,04 7,53 4,46 3,53 3,99 2,56 1,89 24,35 26,52 37,00 37,70 37,30 36,88 0,49 

MARZO 

1 0,04 0,04 0,02 0,02 0,04 0,45 3,59 7,40 4,04 3,36 2,76 2,02 2,47 3,19 1,79 1,12 1,21 1,91 0,00 33,25 36,35 37,70 37,69 0,67 

2 0,04 0,04 0,02 0,02 0,04 0,45 3,59 7,40 4,04 3,36 2,76 2,02 2,47 3,19 1,79 1,12 1,21 1,91 0,00 30,35 31,72 31,32 31,32 0,67 

3 0,04 0,04 0,02 0,02 0,04 0,45 3,59 7,40 4,04 3,36 2,76 2,02 2,47 3,19 1,79 1,12 1,21 1,91 0,00 24,62 27,46 26,36 27,52 0,67 

S 0,13 0,09 0,04 0,04 0,02 0,11 0,79 2,40 4,96 5,81 5,90 4,10 3,36 4,35 3,86 2,38 1,64 2,00 3,10 0,00 29,92 28,59 28,23 0,74 

D 0,11 0,11 0,04 0,04 0,04 0,04 0,09 0,81 2,87 5,90 7,92 6,59 3,90 3,10 3,50 2,24 1,66 21,82 26,69 38,00 30,81 31,09 32,63 0,43 

ABRIL 

1 0,04 0,04 0,02 0,02 0,04 0,41 3,30 6,80 3,71 3,09 2,53 1,85 2,27 2,93 1,65 1,03 1,11 1,75 0,00 24,01 22,42 24,71 23,64 0,62 

2 0,04 0,04 0,02 0,02 0,04 0,41 3,30 6,80 3,71 3,09 2,53 1,85 2,27 2,93 1,65 1,03 1,11 1,75 0,00 16,67 18,55 21,23 19,00 0,62 

3 0,04 0,04 0,02 0,02 0,04 0,41 3,30 6,80 3,71 3,09 2,53 1,85 2,27 2,93 1,65 1,03 1,11 1,75 0,00 20,15 22,03 20,84 21,32 0,62 

S 0,12 0,08 0,04 0,04 0,02 0,10 0,72 2,21 4,55 5,34 5,42 3,77 3,09 4,00 3,54 2,18 1,50 1,83 2,84 0,00 19,27 20,25 20,39 0,68 

D 0,10 0,10 0,04 0,04 0,04 0,04 0,08 0,74 2,64 5,42 7,28 6,06 3,59 2,84 3,22 2,06 1,53 15,90 19,49 0,00 19,51 22,27 20,93 0,39 

MAYO 

1 0,04 0,04 0,02 0,02 0,04 0,38 3,04 6,26 3,41 2,85 2,33 1,71 2,09 2,69 1,52 0,95 1,02 1,61 0,00 11,33 15,86 16,38 16,94 0,57 

2 0,04 0,04 0,02 0,02 0,04 0,38 3,04 6,26 3,41 2,85 2,33 1,71 2,09 2,69 1,52 0,95 1,02 1,61 3,13 3,60 4,27 2,47 1,48 0,57 

3 0,04 0,04 0,02 0,02 0,04 0,38 3,04 6,26 3,41 2,85 2,33 1,71 2,09 2,69 1,52 0,95 1,02 1,61 3,13 3,60 4,27 2,47 1,48 0,57 

S 0,11 0,08 0,04 0,04 0,02 0,09 0,66 2,03 4,19 4,91 4,99 3,47 2,85 3,68 3,26 2,01 1,38 1,69 2,62 2,54 2,26 1,14 0,83 0,63 

D 0,09 0,09 0,04 0,04 0,04 0,04 0,08 0,68 2,43 4,99 6,70 5,58 3,30 2,62 2,96 1,90 1,40 1,29 2,47 3,02 3,02 1,29 1,12 0,36 

JUNIO 

1 0,03 0,03 0,01 0,01 0,03 0,30 2,37 4,88 2,66 2,22 1,82 1,33 1,63 2,10 1,18 0,74 0,80 1,26 2,44 2,81 3,33 1,92 1,15 0,44 

2 0,03 0,03 0,01 0,01 0,03 0,30 2,37 4,88 2,66 2,22 1,82 1,33 1,63 2,10 1,18 0,74 0,80 1,26 2,44 2,81 3,33 1,92 1,15 0,44 

3 0,03 0,03 0,01 0,01 0,03 0,30 2,37 4,88 2,66 2,22 1,82 1,33 1,63 2,10 1,18 0,74 0,80 1,26 2,44 2,81 3,33 1,92 1,15 0,44 

S 0,09 0,06 0,03 0,03 0,01 0,07 0,52 1,58 3,27 3,83 3,89 2,71 2,22 2,87 2,54 1,57 1,08 1,32 2,04 1,98 1,76 0,89 0,65 0,49 

D 0,07 0,07 0,03 0,03 0,03 0,03 0,06 0,53 1,89 3,89 5,22 4,35 2,57 2,04 2,31 1,48 1,09 1,01 1,92 2,35 2,35 1,01 0,87 0,28 

JULIO 

1 0,02 0,02 0,01 0,01 0,02 0,18 1,44 2,97 1,62 1,35 1,11 0,81 0,99 1,28 0,72 0,45 0,49 0,77 1,49 1,71 2,03 1,17 0,70 0,27 

2 0,02 0,02 0,01 0,01 0,02 0,18 1,44 2,97 1,62 1,35 1,11 0,81 0,99 1,28 0,72 0,45 0,49 0,77 1,49 1,71 2,03 1,17 0,70 0,27 

3 0,02 0,02 0,01 0,01 0,02 0,18 1,44 2,97 1,62 1,35 1,11 0,81 0,99 1,28 0,72 0,45 0,49 0,77 1,49 1,71 2,03 1,17 0,70 0,27 

S 0,05 0,04 0,02 0,02 0,01 0,05 0,32 0,96 1,99 2,33 2,37 1,65 1,35 1,75 1,55 0,96 0,66 0,80 1,24 1,21 1,07 0,54 0,40 0,30 

D 0,05 0,05 0,02 0,02 0,02 0,02 0,04 0,32 1,15 2,37 3,18 2,65 1,57 1,24 1,41 0,90 0,67 0,61 1,17 1,43 1,43 0,61 0,53 0,17 

AGOSTO 

1 0,02 0,02 0,01 0,01 0,02 0,22 1,78 3,66 2,00 1,66 1,36 1,00 1,22 1,58 0,89 0,55 0,60 0,94 1,83 2,11 2,50 1,44 0,87 0,33 

2 0,02 0,02 0,01 0,01 0,02 0,22 1,78 3,66 2,00 1,66 1,36 1,00 1,22 1,58 0,89 0,55 0,60 0,94 1,83 2,11 2,50 1,44 0,87 0,33 

3 0,02 0,02 0,01 0,01 0,02 0,22 1,78 3,66 2,00 1,66 1,36 1,00 1,22 1,58 0,89 0,55 0,60 0,94 1,83 2,11 2,50 1,44 0,87 0,33 

S 0,07 0,04 0,02 0,02 0,01 0,06 0,39 1,19 2,45 2,87 2,92 2,03 1,66 2,15 1,91 1,18 0,81 0,99 1,53 1,49 1,32 0,67 0,49 0,37 

D 0,06 0,06 0,02 0,02 0,02 0,02 0,04 0,40 1,42 2,92 3,92 3,26 1,93 1,53 1,73 1,11 0,82 0,75 1,44 1,76 1,76 0,75 0,65 0,21 

SEPT. 

1 0,03 0,03 0,02 0,02 0,03 0,34 2,73 5,63 3,07 2,56 2,10 1,54 1,88 2,42 1,37 0,85 0,92 1,45 2,82 3,24 3,84 2,22 1,33 0,51 

2 0,03 0,03 0,02 0,02 0,03 0,34 2,73 5,63 3,07 2,56 2,10 1,54 1,88 2,42 1,37 0,85 0,92 1,45 2,82 3,24 3,84 2,22 1,33 0,51 

3 0,03 0,03 0,02 0,02 0,03 0,34 2,73 5,63 3,07 2,56 2,10 1,54 1,88 2,42 1,37 0,85 0,92 1,45 2,82 3,24 3,84 2,22 1,33 0,51 

S 0,10 0,07 0,03 0,03 0,02 0,09 0,60 1,83 3,77 4,42 4,49 3,12 2,56 3,31 2,94 1,81 1,25 1,52 2,36 2,29 2,03 1,02 0,75 0,56 

D 0,09 0,09 0,03 0,03 0,03 0,03 0,07 0,61 2,19 4,49 6,03 5,02 2,97 2,36 2,66 1,71 1,26 1,16 2,22 2,71 2,71 1,16 1,01 0,32 

OCTUBRE 

1 0,04 0,04 0,02 0,02 0,04 0,41 3,27 6,74 3,67 3,06 2,51 1,84 2,25 2,90 1,63 1,02 1,10 1,74 51,00 10,06 14,45 15,41 17,25 0,61 

2 0,04 0,04 0,02 0,02 0,04 0,41 3,27 6,74 3,67 3,06 2,51 1,84 2,25 2,90 1,63 1,02 1,10 1,74 0,00 13,15 17,35 17,73 18,98 0,61 

3 0,04 0,04 0,02 0,02 0,04 0,41 3,27 6,74 3,67 3,06 2,51 1,84 2,25 2,90 1,63 1,02 1,10 1,74 30,74 22,10 25,46 24,52 24,45 0,61 

S 0,12 0,08 0,04 0,04 0,02 0,10 0,71 2,18 4,51 5,29 5,37 3,74 3,06 3,96 3,51 2,16 1,49 1,82 2,82 0,00 15,88 16,99 18,99 0,67 

D 0,10 0,10 0,04 0,04 0,04 0,04 0,08 0,73 2,61 5,37 7,21 6,00 3,55 2,82 3,18 2,04 1,51 2,78 9,61 35,00 14,84 15,30 17,44 0,39 

NOV. 

1 0,05 0,05 0,02 0,02 0,05 0,47 3,75 7,74 4,22 3,52 2,88 2,11 2,58 3,33 1,88 1,17 1,27 1,99 0,00 27,65 29,63 28,56 25,02 0,70 

2 0,05 0,05 0,02 0,02 0,05 0,47 3,75 7,74 4,22 3,52 2,88 2,11 2,58 3,33 1,88 1,17 1,27 1,99 0,00 18,37 18,03 18,12 16,90 0,70 

3 0,05 0,05 0,02 0,02 0,05 0,47 3,75 7,74 4,22 3,52 2,88 2,11 2,58 3,33 1,88 1,17 1,27 1,99 38,00 32,86 33,68 33,20 31,98 0,70 

S 0,14 0,09 0,05 0,05 0,02 0,12 0,82 2,51 5,18 6,07 6,17 4,29 3,52 4,55 4,03 2,49 1,71 2,09 3,24 38,00 22,12 24,02 23,64 0,77 

D 0,12 0,12 0,05 0,05 0,05 0,05 0,09 0,84 3,00 6,17 8,28 6,89 4,08 3,24 3,66 2,35 1,74 18,99 20,05 50,10 23,05 23,24 24,57 0,45 

DIC. 

1 0,06 0,06 0,03 0,03 0,06 0,61 4,89 10,08 5,50 4,58 3,76 2,75 3,36 4,34 2,44 1,53 1,65 2,60 50,00 37,50 39,34 36,44 35,62 0,92 

2 0,06 0,06 0,03 0,03 0,06 0,61 4,89 10,08 5,50 4,58 3,76 2,75 3,36 4,34 2,44 1,53 1,65 2,60 39,00 44,45 47,07 44,17 43,35 0,92 

3 0,06 0,06 0,03 0,03 0,06 0,61 4,89 10,08 5,50 4,58 3,76 2,75 3,36 4,34 2,44 1,53 1,65 2,60 0,00 38,56 40,50 37,60 38,49 0,92 

S 0,18 0,12 0,06 0,06 0,03 0,15 1,07 3,27 6,75 7,91 8,03 5,59 4,58 5,92 5,25 3,24 2,23 2,72 4,21 0,00 38,88 37,54 37,52 1,01 

D 0,15 0,15 0,06 0,06 0,06 0,06 0,12 1,10 3,91 8,03 10,78 8,98 5,31 4,21 4,76 3,05 2,26 36,86 39,33 0,00 42,54 39,76 40,06 0,58 

 

 



 

 Potencia máxima (KW) de cada subcentral: 

 

SUBCENTRAL POTENCIA MAX.  

1 266 

3 788 

5 331 

8 123 

10 51 

11 51 

TOTAL 1613 

 

*Aplicando una simultaneidad del 20% resulta una potencia a instalar de aproximadamente 1.290 kW en ésta primera fase. 

 

 Demanda energética (kWh) de las subcentrales: 

 
 SUBCENTRAL 1 SUBCENTRAL 3 SUBCENTRAL 5 SUBCENTRAL 8 SUBCENTRAL 10 SUBCENTRAL 11 TOTAL 

ENERO 39.378 107.169 45.959 17.468 7.285 7.285 224.545 

FEBRERO 27.599 73.721 31.826 12.242 5.270 5.270 155.928 

MARZO 26.894 71.109 30.920 11.898 5.134 5.134 151.090 

ABRIL 18.601 47.158 20.331 8.014 3.562 3.562 101.227 

MAYO 9.036 22.234 9.724 3.865 1.730 1.730 48.320 

JUNIO 5.563 13.494 5.918 2.367 1.065 1.065 29.473 

JULIO 3.501 8.491 3.724 1.490 670 670 18.547 

AGOSTO 4.311 10.458 4.587 1.835 826 826 22.842 

SEPTIEMBRE 6.419 15.570 6.829 2.732 1.229 1.229 34.007 

OCTUBRE 21.369 55.644 24.071 9.359 4.069 4.069 118.580 

NOVIEMBRE 25.485 67.279 29.260 11.374 4.795 4.795 142.990 

DICIEMBRE 38.029 103.891 44.228 16.942 7.205 7.205 217.500 

TOTAL 226.184 596.218 257.377 99.586 42.841 42.841 1.265.047 

 



SUBCENTRAL 1 
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SUBCENTRAL 1 ACS CALEF. TOTAL (kWh) 

ENERO 10.679 28.699 39.378 

FEBRERO 8.987 18.612 27.599 

MARZO 8.715 18.179 26.894 

ABRIL 7.749 10.851 18.601 

MAYO 7.370 1.666 9.036 

JUNIO 5.563 0 5.563 

JULIO 3.501 0 3.501 

AGOSTO 4.311 0 4.311 

SEPTIEMBRE 6.419 0 6.419 

OCTUBRE 7.932 13.437 21.369 

NOVIEMBRE 8.817 16.668 25.485 

DICIEMBRE 11.866 26.163 38.029 

TOTAL 91.910 134.275 226.184 



SUBCENTRAL 3 

 

 

SUBCENTRAL 3 ACS CALEF. TOTAL (kWh) 

ENERO 25.903 81.266 107.169 

FEBRERO 21.797 51.924 73.721 

MARZO 21.139 49.971 71.109 

ABRIL 18.796 28.362 47.158 

MAYO 17.876 4.357 22.234 

JUNIO 13.494 0 13.494 

JULIO 8.491 0 8.491 

AGOSTO 10.458 0 10.458 

SEPTIEMBRE 15.570 0 15.570 

OCTUBRE 19.239 36.405 55.644 

NOVIEMBRE 21.387 45.893 67.279 

DICIEMBRE 28.781 75.110 103.891 

TOTAL 222.930 373.289 596.218 
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SUBCENTRAL 5 

 

  

SUBCENTRAL 5 ACS CALEF. TOTAL (kWh) 

ENERO 11.361 34.598 45.959 

FEBRERO 9.560 22.265 31.826 

MARZO 9.271 21.649 30.920 

ABRIL 8.244 12.087 20.331 

MAYO 7.840 1.884 9.724 

JUNIO 5.918 0 5.918 

JULIO 3.724 0 3.724 

AGOSTO 4.587 0 4.587 

SEPTIEMBRE 6.829 0 6.829 

OCTUBRE 8.438 15.633 24.071 

NOVIEMBRE 9.380 19.880 29.260 

DICIEMBRE 12.623 31.605 44.228 

TOTAL 97.776 159.601 257.377 
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SUBCENTRAL 8 

 

 

SUBCENTRAL 8 ACS CALEF. TOTAL (kWh) 

ENERO 4.544 12.924 17.468 

FEBRERO 3.824 8.418 12.242 

MARZO 3.709 8.190 11.898 

ABRIL 3.298 4.716 8.014 

MAYO 3.136 729 3.865 

JUNIO 2.367 0 2.367 

JULIO 1.490 0 1.490 

AGOSTO 1.835 0 1.835 

SEPTIEMBRE 2.732 0 2.732 

OCTUBRE 3.375 5.984 9.359 

NOVIEMBRE 3.752 7.622 11.374 

DICIEMBRE 5.049 11.893 16.942 

TOTAL 39.110 60.475 99.586 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

0

5.000

10.000

15.000

20.000

25.000

30.000

35.000

40.000

45.000

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12

SUBCENTRAL 8

ACS CALEF.



SUBCENTRAL 10 

 

 

SUBCENTRAL 10 ACS CALEF. TOTAL (kWh) 

ENERO 2.045 5.240 7.285 

FEBRERO 1.721 3.549 5.270 

MARZO 1.669 3.465 5.134 

ABRIL 1.484 2.078 3.562 

MAYO 1.411 319 1.730 

JUNIO 1.065 0 1.065 

JULIO 670 0 670 

AGOSTO 826 0 826 

SEPTIEMBRE 1.229 0 1.229 

OCTUBRE 1.519 2.550 4.069 

NOVIEMBRE 1.688 3.107 4.795 

DICIEMBRE 2.272 4.933 7.205 

TOTAL 17.600 25.241 42.841 
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SUBCENTRAL 11 

 

 

SUBCENTRAL 11 ACS CALEF. TOTAL (kWh) 

ENERO 2.045 5.240 7.285 

FEBRERO 1.721 3.549 5.270 

MARZO 1.669 3.465 5.134 

ABRIL 1.484 2.078 3.562 

MAYO 1.411 319 1.730 

JUNIO 1.065 0 1.065 

JULIO 670 0 670 

AGOSTO 826 0 826 

SEPTIEMBRE 1.229 0 1.229 

OCTUBRE 1.519 2.550 4.069 

NOVIEMBRE 1.688 3.107 4.795 

DICIEMBRE 2.272 4.933 7.205 

TOTAL 17.600 25.241 42.841 
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